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4.CHARAKTERYSTYKA OGOLNA PROJEKTU

4.1.Inwestor

Inwestorem jest : Urzad Gminy Popéw
Zawady ul. Cz estochowska 6, 42-110 Popéw

4.2.Podstawa opracowania i projekty zwi  gzane

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
- zlecenia i umowy z Inwestorem,
- warunkoéw przebudowy sieci elektroenergetycznepdanych przez Rejon Dystrybuciji
Ktobuck — pismo WR/509146/07 z dnia 12.12.2007,
- inwentaryzacji terenu wykonanej przez projektgadczas wizji w terenie,
- czsci brarrowych opracowywanych rownolegle (e§z drogowa i sanitarna)
- aktualnych norm i przepisobw obazujacych w zakresie opracowania.
Opracowaniami zvgzanymi z niniejszym opracowanieng s
- projekty brany drogowej i sanitarnej opracowywane rownolegle,
- projekt przebudowy sieci elektroenergetycznej,
- projekt przebudowy usdzen teletechnicznych.

4.3.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jestswietlenie terenu w okbie projektowanego
skrzyzowania DW 491 z DP S2066.
Projekt obejmuje:
- budowe masztu éwietleniowego,
- budowe zilacza kablowego, skrzynki pomiaru energii elektrygzingkrzynki sterowania
oswietleniem,
- zasilania (ziem#linia kablows) projektowanego masztéwietleniowego,
- ochrorg przeciwporaeniowns.

4.4.Zakres rzeczowy
Projekt niniejszy obejmuje:

* maszt dwietleniowy wraz z oprawamisvietleniowymi (6 + 1 szt)- 1 kpl
* ziacze kablowe, skrzynka pomiaru energii elektryczisgéyzynka

sterowania fwietleniem - 1 kpl
* budowa linii kablowych n.n. (dlugé trasowa) - 0,026 km

4.4 .Dane techniczne

Projektowany obwdéd oswietleniowy

Moc zapotrzebowana [W] 4937
Zasilanie Ze ztacza kablowego kablem YKY4x16,1kV
Uklad sieci zasilajacej TN-C

jednofazowy bezpos$redni w projektowanej szafce pomiarowe;j

Pomiar en. elektrycznej o$wietlenia ulicznego obok ztgcza kablowego

Wiasciciel Urzad Gminy Popow




5. PISMA ZWIAZANE

- warunki zasilania WR/509146/07,
- uzgodnienie Zespotu Uzgadniania Dokumentacjiéktojwe] w Ktobucku.

Uwaga: czs¢ formalno-prawna projektu t.j. decyzja WZIZT, wypigjestru gruntdw i prawo
dysponowania terenem na cele budowlane zn@jsigjw czsci drogowej projektu.




6. CZESC TECHNICZNA

6.1. Przyjete zalo zenia techniczne

Przyjgto:

- maszt stalowy std&owy o wysokdci 12m z koron szécioramienia,

- zasilanie masztu kablem ziemnym,

- dla projektowanego skrzgwania kategoei oswietlenia drogi ,,C” (wg normy PN-76/E-
02032),

- monta na projektowanym maszcie (na dodatkowej poprzgagmawy do éwietlenia
elewacji kaciota zdemontowanej ze stupa Nr 21,

6.2. Stan istniej acy

W rejonie przebudowy skrzgwania znajduje gilinia napowietrzna 4xAl50 + 2xAI25
ktorej stup Nr 21 (rozgakny — rozkraczny z podpan koliduje z przebudowskrzyzowania.
Na kolidupcej linii napowietrznej podwieszony jest abonericidoel teletechniczny wiasgm
TP S.A. Ponadto na stupach Nr 20, 21 i 32 zains@e g§ dodatkowe oprawy
oswietleniowe dla éwietlenia elewacji kéciota.

6.3. Ukiad projektowany

W projektowanym uktadzie przewidujegsdemonta kolidujacego stupa Nr 21 oraz
linii napowietrznej pomidzy stupami Nr 22 i 20 wraz z odgaieniem do stupa Nr 32.

W miejsce zdemontowanej linii napowietrznej projg&t st (w odrbnym
opracowaniu) wykonanie ziemnych linii kablowych. aDIgwietlenia projektowanego
skrzyzowania projektuje gi w niniejszym opracowaniu maszvaetleniowy typu SMO12
(wysokasci 12m) z sz&cioma oprawami ,Optivision MVP507” Philips drodtami swiatta
SON-T-P-600W. Na wysokai ok. 8m na projektowanym maszcieswietleniowym
zainstalowany &dzie poprzecznik pod daietlacz na ktorym przewiduje ¢szainstalowanie
oprawy @Gwietleniowe] zdemontowanej ze stupa Nr 21 i przezoaej do éwietlenia
elewacji kaciota.

6.4. Ziemne linie kablowe

Kabel ukiadany w ziemi nalg umiecic w wykopie kablowym na gbokadici
0,7m na podsypce z piasku gréticlOcm. Kabel zasypywavarstwg piasku grubéci 10cm
i gruntem rodzimym gruldoi 15cm, a nagpnie przykry folia z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego, ktéra stanowi oznakowatrasy. Folg zasypa gruntem rodzimym,
zag:szczagc warstwami. Kabel oznaczyopaskami kablowymi przy wprowadzeniu do
skrzynki oraz co ok. 10m. Opaska powinna zawienaformacje o typie, il€ci i przekroju
zyt utozonego kabla, o trasie wykonanej linii kablowelgscicielu i roku jej wykonania.

Na skrzyowaniach z jezdmj oraz z innymi sieciami podziemnymi kabel 246 w rurze

AROT — DVK75.

Ziemm lini¢ kablowa naleey wykona& zgodnie z norma N SEP-E-004
~Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloWweojektowanie i budowa”.




6.5. Instalacja uziemiaj gca

Jako instalagj uziemiajca projektuje st wykonanie uziomu tanowego typu T1 (wg
albumu Elprojekt Pozng - bednarka Fe/Zn 30x4 mm utma wzdti projektowanego kabla
YKY 4x16mnt.

Do wykonanego uziemienia naleprzylczyc:

- zaciski uziemiajce w zhczu kablowym,
- zacisk uziemiaijce masztu
Rezystancja wykonanego uziemienia:
- dla masztu nie powinna przekrac24xX).
W przypadku wartéci uziemienia wgkszej ni podano wyej stwierdzonej pomiarem
nalezy wykona dodatkowe uziomy pionowe zgddw miedziowanych Galmar.

6.6. Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa

Sie pracuje w ukfadzie TN-C.

Dla masztu oraz w linii kablowej jako ochkpprzed dotykiem p@ednim stosuje si
samoczynne wykzenie zasilania (p. 9.1 normy N-SEP-E0001).

Dla zlacza kablowego, skrzynki pomiarowej i skrzynki steamia dwietleniem jako
ochrore przed dotykiem poednim zastosowano udzenie |l klasy ochronrci tj. obudowe
izolacyjm (p. 9.2 normy N-SEP-E0001).

6.7. Zalecenia dla Wykonawcy

Przed przysipieniem do roboét ziemnych nale szczegdétowo zapozbasie z
usytuowaniem urglzen podziemnych wykazanych na zatwierdzonych przez ZUD
podkiadach geodezyjnych (patrz projekt budowlany).

W czasie prowadzenia rob6t ziemnych ngleachowa ostraznos¢ ze wzgédu na
mozliwos¢ napotkania nie wykazanych gdzen podziemnych.W miejscach, gdzie
przebiegi podziemnego uzbrojenia terenu budg watpliwosci (zostaty zlokalizowane
przyrzadami) oraz gdzie budowana sie bedzie zblizata si lub krzyzowata z innymi
obiektami infrastruktury podziemnej nalezy wykona¢ przekopy kontrolne.

Roboty ziemne przy odstanianiu w/w uzbrojenia aalgrowadzé wytacznie ecznie
oraz z zachowaniem uwag zawartych w poszczegolaygbdnieniach bramwych.

Szczeglla uwage zachowa& przy zblizeniach i skrzyzowaniach z kablami
energetycznymi. Roboty w pobliu tego uzbrojenia prowadzé pod nadzorem widciciela
uzbrojenia. Kable energetyczne zabezpiecayvudzielnymi rurami ochronnymi z PE.

Przed przysipieniem do prac ziemnych dokdnavytyczenia geodezyjnego trasy
kanalizacji kablowej / kabli doziemnych, a po jégt utazeniu (przed zasypaniem wykopow)
dokona& inwentaryzacji powykonawczej. Tyczenie tras i imayzacg powykonawcz
powinien wykona& uprawniony geodeta.

Po zakaczeniu robdt ziemnych wykonawca powinien odbudbwarstwy cagow
komunikacyjnych oraz nawierzchnie bitumiczne ewkiomve.

Prace ujte w niniejszym opracowaniu nale wykona zgodnie z obowizujacymi
przepisami, normami i instrukcjami brewymi. W czasie robét natg przestrzega
przepisow BHP.




7. OBLICZENIA

7.1. Bilans mocy

Typ zrédia swiatta| Moc [W] | llos¢€ sztuk | Moc catkowita [W] | cos @] lonc[Al*
SON-T-P 600W 647 3 1941 0,86 |9,8129
SON-T-P 600W 647 3 1941 0,86 |9,8129
SON-T 1000W 1055 1 1055 0,86 |5,3337

4937 0,86 | 24,96

Moc zainstalowana: 4937W

Prad obliczeniowy () w najbardziej obazonym obwodzie (L1):

9,81 A (przy cqs=

0,86)
Zabezpieczenie obwodu)I 16A

Obcizalngs¢ YKY 4x16(l,) 90A

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-43 dla projektowanego &atiY 4x16mnf musz zosté
zachowane nagtujace warunki:
1) Iy, <1,
2) 1,<145, gdziel, =16l
9,81A<16 A<90 A
25,6 A<1305A
Wymagane w tym wzgtizie warunki dla kabla YKY 4x16mfrs spetnione.

7.2. Spadki napi e¢

Odcinek PkW]| I[m] |S[mm2]|ly[m/(Wmm2)]| U]|[V] AU [%]
skrzynka sterownicza - maszt 1,941 26 16 55 230 0,38
obwod wewnetrzny 1,941 14 25 55 230 0,75
1,13
7.3. Sprawdzenie skuteczno $ci dodatkowej ochrony przeciwpora zeniowej

Instalacja i sié pracuje w uktadzie TN-C-S.

Dla opraw d@wietleniowych jako ochrapn przed dotykiem pgednim stosuje si
zastosowanie ugdzenia Il klasy ochronioi (p. 413.2 normy PN-IEC 60364-4-41).
natomiast dla masztu szybkie samoczynneezgnie zasilania (bezpieczniki instalacyjne).
Dla ograniczenia nageia dotyku powinien byspetniony warunek:

Zs % la < Ug

Ia — prad zadziatania

Zs — calkowita impedancjagli zwarciowej obejmujca zrodto zasilania, przewdd
czynny (fazowy) i przewod ochronny

Zs< 1,04Q - dla bezpiecznika instalacyjnego 10A zwitocznggad zadziatania
48A),

Zs< 0,8Q - dla bezpiecznika instalacyjnego 16A zwtoczngmad zadziatania
62,5A),




Dla zfacza kablowego, skrzynki pomiarowej i skrzynki steamia gwietleniem jako ochran
przed dotykiem pg@ednim stosuje gizastosowanie ugdzenia Il klasy ochronrai (p. 413.2
normy PN-IEC 60364-4-41).

7.4. Obliczenia o swietlenia




7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
Materiaty na zakres robot Inwestora:

Kabel YKY 4x16

Przewod YDY03x2,5 750V

Rura DVK 75 (prod. ,Arot”)

Maszt éwietleniowy SMO 12 (prod. ,Kromiss” Sp. z 0. 0.)awrz

P w0 PR

korom szdécioramienn i tabliczky bezpiecznikow
Poprzeczka pod faietlacz 2NT

Stopa stalowa z kotwami KS12

Oprawa Optivision MVP507 (Philips)

Lampa sodowa SON-T-P 600W

Bednarka FeZn30x4

10. Bezpiecznik instalacyjny z wkiaglit OA

© 0o N o O

11. Bezpiecznik instalacyjny z wkiaglii 6A
12. Szafka sterowanigwietleniem (wg rys. 4)

Materiaty na zakres robot wykonywanych przez E&gh:

13. Zlcze kablowe, szafka pomiarowa (wg rys. 4)
14. Kabel YAKXS 4x35

26
32
11

3

kpl

szt

szt
szt

szt
szt

szt
kpl

kpl




EnION

ul. 'twinysha Foliclege 1, £2- 000 floabuck
fol D% 310 5500, P D34 317 35 05

Kiobuck, data 12-12-2007r.

Urzgd Gminy Popow
Zawady ul. Czestochowska 6
Nr WR/S09146/07 42-110 Popdw
WARUNKI PRZYEACZENIA o
oblekt: oswiatlenie wiczne skrzyiowania DWW 491 z drogg powiafowg 5 2066

adres przytaczaneqgo obisktu: POPOW

Odpowiadajae na wniesek 2 dnia 85-12.2007r., informujamy, 22 zapswniarmy dostaws snesgil elekiryczne] o mocy
proglacrenicae) 5 KW, na ponirezych warunkash.

| Wymaganla technlczne

1. Migjsee  preylaerema Winfa keblows YAKXS 470 mmZ2  (rgodna @ wesrunkamd pezebudowy
nr ZECROEZ SN T2 2/2007), zasilanie re stac)i iransformatorowej ZAWALDLY {1 [5-S171].

2. Miejsce doslarczania ensrgii elektrycznej — miejsce mzgraniczenia wlasncici urzadzen elekimenorgelyoenych
Faciski pripdowe na wpisciy prrowoddw od zaberpicceemia w o zlaczy w kKlerunke instalacli Odblarcy -
zaciski pragoves na wyliciu przewoeddw z leznlha zebudowanego w ZfaczU0 pomiarowyn.

(1T

Przyigczenie chiektu dao sieci wymaga:
a) w o zawesie pudowy prevlgoza: ENIGN 5.4, wykene przylcze kablowe YAKXS 4x33 mer’, rabuduje zigeze

kahlowe oz srafke porviarowg spelnfaface weifikacyine wipmagania ENION 5.4, usptuvowane
w o rnigjg e uzgoanion e z Weloskodaweg,

kY w zakregie rozbucowy Eaci; e doiycey,

c] w zakresie przylgczznych urzgdzen. instalacji: Weinskodawea zabuduje w bezposredniaj bliskosci IK
oddzielng szafke sterowania oswietlenia, wykona polgczenie szafki sterowniczel z szafka pomiarawsy
kablem o odpowiadnim przekroju, wykora insfalacip oswiellenmia drogowego poczgwszy od Srafki
sterowniczej 7 rastosowanicr kabli o ndpowiconim prechroju = projehfowerna instalacja ofwicelicnrowa
wirtna spofaiad wimaganla okrestons w wylyczhpeh ZECz pezestanych Wniloshodawey przy pismie
OUER0E/2004 2 dnla 29.06.2004 r.,

4. Uklad pomiarcws-rezliczeniowy na napisciu 0,23 kL
=2 rodzaj uklacu: f-fazowy,
by migjsce zainstalowania; w szafce pomiarowa) przy zigezo kablawym,

Grupa taryfowa roslanie uslalona, w opartia 0 ohosedzuaey laryls, preed podpisaniem umodsy o Ssasdezenie
uslugi xompleksowe] lub umowy o S adczenis ustugi dysingbucji

(]

Zabezpivczenia przedlicznikowe:

a) prad enamionowy: 23 4,

by rcdral wylaczalk nadiiarawn « pragdowy Bpl ST o charaktohystyes B,

o] lokalizacja: w szafee pomlarowel przy slgezo kablowyn.

A, o ohliczen preyjad:

g] dla doboru aparatury 0.4 kY Epodziswang wartcse prgdu zwarncia w miejscu dosiarczania przyjge wa ooliczen,
jednak nio mniz niz 10 &4

Vilymagany stopien skompensowania mocy bismnaj, g ¢ = 0.4,

4. Giec pracuje w ukladzie:
i) D4RV TH-C,

8. Termin waznesci ninicjszych warunkdw 2 lata od daly wydarna,

OOGITAL W

KRS Q00001 22148 Zaldad Energetyczny Cxpsiochoea

Sepd R iz Mok - Srcfmivdzin ol Armii Krojowesj 5, 42 20) Crgbochows:
X1 Whvedzief Googealirery Krajowago Bajasty Sgdovego EBOM Spilin Alryjees

Weesokos? kool zobfadimegs 302 $55 400 = 1 bemteramicke S0, 304417 Ko

Wizakoft baptaly wofoconegs 202 843 400 o MIF 75 00 17 25



Il Informacje dodatkowe
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Inslalacyy odbiorczy O miejsca razgraviczenia wdasrascl azadzen ekktroerarmelyCervch Wiinzsodawsa winien wykanal we
WHESOYM TREIESI, 2003008 I obawleZw 3o mil prEepssT i | nermamil,
Freygerang gizer Odbaarzg pdbiomiki mer magae wprowodzal oo sizc oo instalac) innysh odbionesy zakiboet © pozianm 2
WYIRZYTT NIZ d0pUEZZZEING, okreslone w crzepisach fnD. wahara aaciesis ub adesslalcenia jggo PrZrRiegu).
ENWICN E.A. realruje zakres irwesiye]l chrefany w waninkach peyqezenis 90 mI8ECE regran crenia wizsrase urzadzen
saktroarargetycZnych  pd woZesni2iezym zawarciu fozez Podmisl Preylageary wrowy o oreylceenie do sizcl, oo wynica
z Ustwary zdniz 10 kwiztnia 1997 v, Prawo crgroeiyvezrs oDz U Mr 54, poz. 345 wraz = pranlgjgzymi zmianami i
rczaorzedzenismi)
Ma cady zakres prac apracawss dokumeriacie 1Caniczne — prawng wyTagang ustaws Praws budowlane, £iarg ralesy cegadnis
w o Rajonie Deslybucl Bdobusk preed wyslapieniein da sdadewiega argara a wydanis pdpowiedniega pozwsiania na QUROWT:
Przed przystapizniem do projektawara, syczegiey dolyczgce nineEzych warurkde preyaozenia projekient winen uzgsdnis
Z Rejorem Dystrybud)i Kiobuck.
Okreslzay wowarunkach preylgszera spoeih ZesisnE ne zapesnid bezprzareowe) doslawy eaegii elekipzzrej Cdbiormiki
'A'._'r" ag::ja_u_&_ zasilania bezprzerwowsgn ralezy zaoprizys we owcasng. nigFalesne fmocds anengll, podiaczone w sposoh
uniEmaFiwlaEsy podanka Naciesie oo el ZNION 5.A.
Warangi przylazzen’a zoslaly ckreslone dla stendardoeych naramedrow anesgil eleklyczng] okresloaych o Uslawis Prawo
gnemetyczra (D2 UL 2 15370 Mr 5d, soz. 3d43) 2 pdinigjsanmi zmisngm? oraz preepsami wyinnawesymi
W oprzypansu kalizji oroektzwsnens ozekiy 7 sinisEoemi urzqzzaniaml elekloenargetyczrymil, Inweslon winien Darocic sie da
Feand Dysirybag) Rabock @ wnioskiem o akresleniz waurkdw prrebudoesy tveh urzgszen.
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PRZEDMIAR ROBOT

Data: 2008-05-14
Budowa: PRZEBUDOWA SKRZYOWANIA DW 491 z DP,,S2066" W MIEJSCOWO $CI POPOW
Kody CPV: 45314200, 45314300
Obiekt: O swietlenie uliczne.
Zamawiaj acy: URZ AD GMINY POPOW z siedzib  a w Zawadach 42-110 POPOW, UL. CZ ESTOCHOWSKA 6

Jednostka opracowuj aca kosztorys: Biuro Projektéw Inwestycji Drogowych " KOMA" mgrin z. Konrad Zymek
ul. Kiedrzy nska 19 42-200 Cz estochowa

SPraWdzZa] ACY: eeovcvveiiiiiiii e sie e neeneeenee e e

Zamawiaj acy: Wykonawca:



Zbiér: POPWRO~1

Zuzia (C) DataComp 1994-2004

14/05/08
Przedmiar Robot
Podstawa naktadu, opis pozycji, wyliczenie ilo $ci robot llo s¢ ‘Krot. ‘ Jedn.
1 Zasilanie, uktad pomiarowy i steruj acy
1.1 KNNR 5/401/1 Zt acza kablowe i urz adzenia samoczynnego
zal aczania rezerwy - szafka sterownicza
oswietlenia (UG) 1 kpl
1.2 KNNR 5/726/9 Obrébka na sucho kabli na napi ecie do 1kV o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, kabel
5- zytlowy, do 16-mm2 4 szt
2 Linia kablowa o swietlenia ulicznego
2.1 KNNR 5/701/2 Kopanie rowow dla kabli, r ecznie, grunt kategorii
11l
23*0,4*0,7 = 6,44 ~6,44 m3
2.2 KNNR 5/706/1 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego,
szeroko $¢ do 0,4-m 23| 2,00 m
2.3 KNNR 5/705/1 Uto zenie rur ostonowych PVC do Fi-140-mm - rura
DVK110 11 m
2.4 KNR 508/608/7 Uktadanie bednarki, w rowach kablowych, przekréj
bednarki do 120-mm2 23 m
2.5 KNNR 5/611/1 L aczenie przewodow instalacji odgromowej lub
przewodow wyréwnawczych, w wykopie, bednarka do
120-mm2 2 szt
2.6 KNNR 5/707/2 (1) Uktadanie kabli w rowach kablowych - r ecznie,
kabel do 1,0-kg/m, przykrycie foli a 15 m
2.7 KNNR 5/713/2 Uktadanie kabli w rurach, pustakach lub kanatach
zamkni etych, kabel do 1,0-kg/m - kabel YKY 4x16 11 m
2.8 KNNR 5/702/2 Zasypanie rowow dla kabli, r ecznie, grunt
kategorii Il
23*0,4*0,5 = 4,6 ~4,60 m3
3 Monta z stupdw o swietleniowych i opraw
3.1 KNNR 5/1001/2 Monta z i stawianie stupow o swietleniowych, stup
1) do 300-kg, stalowy 1 szt
3.2 KNNR 5/1003/4 Monta z przewodéw do opraw o swietleniowych,
) wci aganych w stupy, rury ostonowe i wysi egniki,
wysoko $¢ latar 11 do 12-m, przewody kabelkowe 3 kpl
3.3 KNNR 5/1004/2 Monta z opraw 0  swietlenia zewn etrznego, na
wysi egniku 6 szt
3.4 KNNR 5/1004/2 Monta z opraw 0 $wietlenia zewn etrznego, na
wysi egniku (oprawa o swietlenia elewacji ko sciota) 1 szt
4 Pomiary
4.1 KNNR 5/1302/3 Badanie linii kablowej sredniego napi  ecia,
niskiego napi ecia i sterowniczej, kabel n.n.,
4- zylowy 1 odcinek
4.2 KNNR 5/1304/1 Badania i pomiary instalacji uziemiaj acej,
piorunochronnej i skuteczno $ci zerowania,
uziemienie ochronne lub robocze, pomiar pierwszy 1 szt
4.3 KNNR 5/1301/1 Sprawdzanie i pomiar obwodu elektrycznego nn,
obwadd 1-fazowy 3 pomiar
5 Zt acze kablowe i szafka pomiarowa ZE
5.1 KNNR 5/401/1 Zt acza kablowe i urz adzenia samoczynnego
zatl aczania rezerwy - ztacze kablowe i szafka
pomiarowa (ZE) 1 kpl
5.2 KNNR 5/726/2 Obrébka na sucho kabli na napi ecie do 1kV o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, kabel
1- zytowy, do 50-mm2 2 szt
5.3 KNNR 5/1203/5 Podt aczenie przewodow pod zaciski lub bolce,
przewdd pojedynczy do 50-mm2 8 szt
5.4 KNNR 5/1302/3 Badanie linii kablowej sredniego napi  ecia,
niskiego napi ecia i sterowniczej, kabel n.n.,
4- zylowy 1 odcinek
5.5 KNNR 5/1304/1 Badania i pomiary instalacji uziemiaj acej,
piorunochronnej i skuteczno $ci zerowania,
uziemienie ochronne lub robocze, pomiar pierwszy 1 szt
5.6 KNNR 5/1301/2 Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego nn,
obwadd 3-fazowy 1 pomiar

Zestawienie robocizny
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Zbiér: POPWRO~1

Zuzia (C) DataComp 1994-2004

14/05/08
Nazwa zawodu Jedn. llo s¢ Cena Warto $¢
Elektromonter grupa Il r-g 2,3828
Robotnicy r-g 68,3336
Razem (z doktadno  ci a do zaokr agle n): 70,7164
Zestawienie materiatow
Nazwa materiatu Jedn. llo s¢ Cena Warto $¢
Bednarka ocynkowana St0S 30x4-mm m 23,92
Cement hutniczy "35" kg 36
Folia kalandrowana z PVC uplastycznionego grubo $ci 0.4-0.6 mm,
gatunek I/11 m2 6,3
Kabel YAKXs 0,6/1kV 4x35-mm2 SE m 2
Kabel YKY 0,6/1kV 4x16-mm2 RE m 27,04
Koncowka kablowa rurkowa K, do zaprasowania na zytach Cu
16-mma2 szt 16
Koncowka kablowa rurkowa K, do zaprasowania na zytach Cu
35-50-mm2 szt 2
Lampa sodowa SON-T-P 600W szt 6
Maszt o swietleniowy 12m z koron a sze scioramienn g3 itabliczk a |kpl 1
Opaski kablowe instalacyjne typu OKi szt 8,38
Oprawa Optivision MVP507 (Philips) szt 6
Piasek do betonéw zwyktych m3 0,044
Piasek naturalny do nawierzchni drogowych m3 2,576
Ptyty drogowe 50x50x10-cm szt 1
Przewod YDY 450/750V 3x2,5-mm2 m 36
Rura DVK110 m 11,44
Rura instalacyjna Peschel Fi-14mm m 36
Stupek betonowy oznaczeniowy SO 115x20x30-cm szt 0,225
Szafka sterownicza o swietlenia (UG) szt 2
Tablica bezpiecznikowa stupowa szt 1
Zwir do betonéw zwyktych m3 0,088
Razem (z doktadno  $ci a do zaokr agle A):
Zestawienie sprz etu
Nazwa sprz etu Jedn. llo s¢ Cena Warto $¢
Ci agnik kotowy (1) m-g 0,1159
Koparko-tadowarka na podwoziu ci agnika kotowego 0.15-m3 (1) m-g 0,08
Podno snik monta  zowy PHM samochodowy (2) m-g 5,63
Przyczepadiu  zycowa m-g 0,4
Przyczepa do przewo zenia kabli m-g 0,1159
Samocho6d samowytadowczy (1) m-g 0,368
Spawarka m-g 0,248
Spawarka elektryczna transformatorowa 500 A m-g 1,2466
Srodek transportowy (1) m-g 1,3212
Zuraw samochodowy (1) m-g 1,4029
Razem m-g (z doktadno $Ci a do zaokr agle n): 10,9285
Tabela elementéw scalonych
Nazwa elementu Warto s¢ z
narzutami

1 Zasilanie, uktad pomiarowy i steruj acy

2 Linia kablowa o swietlenia ulicznego

3 Monta z stupéw o swietleniowych i opraw

4 Pomiary

5 Zt acze kablowe i szafka pomiarowa ZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OSWIETLENIE DROGOWE

» Przebudowa skrzywania DW 491 Z DP ,,S2066" w m. Popow - gmina Bap —
OSWIETLENIE DROGOWE'.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwanej dalej w

skrécie specyfikacjg techniczng (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy oswietlenia

drogowego:

» Przebudowa skrzy zowania DW 491 Z DP ,,S2066" w m. Popow - gmina Pop 6w. -

Z uwagi na brak mozliwosci dokladnego opisania materiatéw i urzadzeh za pomoca doktadnych i

powszechnie zrozumiatych okreslen podano dla fatwiejszego zrozumienia intencji projektanta nazwy

wihasne /katalogowe/ materiatéw i urzadzen. Nazwy wtasne materiatow

i urzagdzen nalezy traktowac jako przyktadowe. Mozna zastosowac¢ materialy i urzagdzenia rownowazne

o0 identycznych parametrach technicznych, funkcjonalnych i jakosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Zakres rob6t obejmuje:

- obstuge geodezyjna,

- oznakowanie tymczasowe na czas wykonania prac w pasie drogowym

- budowe masztu oswietleniowego,

- budowe zlgcza kablowego, skrzynki pomiaru energii elektrycznej i skrzynki sterowania
oswietleniem,

- zasilania (ziemna linig kablowg) projektowanego masztu oswietleniowego,

- ochrone przeciwporazeniowa.

- pomiary i badania.

UWAGA:
Inne roboty zwigzane z wykonaniem przebudowy linii kablowych ujete sg w ST wiasciwych dla danego
rodzaju robot :
D.00.00.00. — wymagania ogolne.
D.01.01.01. — odtworzenie /wyznaczenie/ trasy i punktow wysokosciowych.
D.01.02.04. — rozbiorka elementow drég.
D.02.00.01. — roboty ziemne; wymagania ogolne.
D.02.01.01. — wykonanie wykopéw w gruntach I-V kategorii.
D.02.03.01 — wskaznik zageszczenia gruntu.
D.04.04.04. — podbudowa z ttucznia kamiennego.
D.05.03.01. — nawierzchnia kostkowa.
D.05.03.05. — nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na
goraco.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe znajdujg sie w ST D - 01. 03. 01. ,, Wstep .
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa,ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot znajdujg sie w ST D - M.
00. 00. 00. ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materialtéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable
uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE
[24] oraz powinien speilnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg
zarzadzenia Ministra Przemystu [23]. W przypadku przebudowy odcinkéw istniejgcych linii kablowych
typ kabla i jego przekrdj powinien by¢ rowniez dopasowany do pozostawianych istniejagcych odcinkow
linii kablowych, z ktérymi bedzie tgczony.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy kablowe



Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
przelotowe kabli o powloce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢
wkiadki metalowe do tgczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien byé, co najmniej gatunku ,3” i odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folie nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o gruboéci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos$¢ folii powinna byé¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygladzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych, rur z polichlorku winylu (PCW) lub
polietylenu PE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i rednicy 150 mm
dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Stosowane jako przepusty kablowe rury z polietylenu wysokiej gestoéci PEHD powinny odpowiadac
normie PN-80/C-89205. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,

w nienastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed dzialaniem sit mechanicznych. Projektuje sie
rury dwuwarstwowe z polietylenu wysokiej gestosci PEHD o $rednicy 160 i 110mm wg P.T.

2.7. Maszt o swietleniowy

Stalowy ocynkowany, stozkowy, posadowiony na fundamencie, z wneka na tabliczke zaciskowg i
zabezpieczenie.

2.7. Oprawy o Swietleniowe

Wykonane w Il klasie ochronnosci ze zrodtami Swiatta sodowymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej,ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosc¢ robét:
— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej,ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu



Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— podnosnik samochodowy hydrauliczny,
— zuraw samochodowy do 4t,
— przyczepa diluzycowa,

— ciagnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Gilebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.2. Uktadanie kabli
5.2.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno byé wykonane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzeh znajdujacych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat
poditoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2.Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwércy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.2.3.  Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieh
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytlowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
2yt nie przekraczajacych 4.

5.2.4. Ukladanie kabli bezpo $rednio w gruncie



Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
ukfadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel,
ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajagcym
15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV uftozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawié
zapas kabli po obu stronach mufy, tagcznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.
5.2.5 Uktadanie kabli na stupach linii napowietrzny  ch

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy i potgczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chronié¢ rurg stalowg lub z PEHD odpornego na dziatanie promieniowania UV, do
wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé
mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna srednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50
mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytéw o
szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej jego s$rednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2 mm, a
ksztatt uchwytéw powinien byé taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzy zowania i zbli zenia kabli mi edzy sob g

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz
linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie Min. dopuszczalna odlegto$é [cm]
lub zblizenie pionowa pozioma
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z o5 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania o5 : .
AP . : ; moga sie stykac
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze | 50 10
niz 1 kv
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz
1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz
- : 50 25
10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli r6znych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli® - 25

5.6. Skrzy zowania i zbli zenia kabli z innymi urz adzeniami podziemnymi




Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad

rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli utozonych w gruncie od innych

urzgdzen podziemnych

Min. dopuszczalna odlegto$é [cm]

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa pozioma
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami|80" przy érednicz\)/ rurociagu
niepalnymi i rurocigagi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at do 250mm i 150 50
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie | wiekszej niz 250 mm 100
przekraczajagcym 4 at

Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) | - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.7. Skrzy zowania i zbli zenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej

najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w

miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu

Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju
kraweznikami

ulicznym z
strony

szerokosc¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajacymi

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do zewnetrznej
krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie

szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypéw z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci

przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢é pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie

powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosié¢

€0 najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktadac poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ min. 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na

skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowag na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w

tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].
5.8. Wykonanie muf

Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli skltadajacych sie z kabli jednozytlowych, zaleca sie przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wkiadki
metalowych kabli.

muf przelotowych powinny byé przylutowane szczelnie do powilok




Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
laczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materialy izolacyjne o wkasno$ciach zblizonych do wiasnosci izolaciji
laczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sga z Zzywic
samoutwardzalnych.

Whkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng
0 wlasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf do kabli o
izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajgce 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej
bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gltowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny
by¢ wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajacg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpo$rednio w gruncie powinny mieé¢ ostone otaczajacq
wykonang z materiatdbw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], pofaczonych zaprawg
cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykonanie pot gczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczeh powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401 [3].
Przewodnos¢ potaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna byé nie mniejsza niz
przewodnos$é tgczonych powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powiok kabli
dopuszcza sie przewodnos¢ potaczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powitoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powlok aluminiowych ze sobg i
kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddéw aluminiowych o przekroju
nie mniejszym niz 10 mm? Potaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow
innych niz aluminium nalezy wykonac¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?.

Potaczenia powinny by¢é wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wkiladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu gczonych odcinkéw kabli, nie
wymaga sie dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych, PCW lub PE o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien byé utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢é umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny byé wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwpora zeniowa

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowej.

Ochrone przed porazeniem nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-IEC 60364-4-
41/2000, -47/1999 i zwigzanych.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),



— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej
trasie kabla oznaczniki powinny by¢é umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszczac¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby
nie utrudnialy prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako sci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacija projektowa, ST
i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$é z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zakiadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia
0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajagcego mozliwo$é
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢
ich tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace

pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.
6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadoéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uznac za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:



— 20 MU/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MO/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].
6.3.6. Proba napieciowa izolaciji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe
napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 [JA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢
pradu uptywu 100 [JA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikobw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Obmiaru rob6t dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nhastepujace dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoéty z dokonanych pomiarow,

— protokéty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocene robét wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogblne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. N SEP-E-004:2003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3.  PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania i badania.

4.  PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable

0 powloce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV.
Ogdélne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powiloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9.  PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20

10.2.

21.
22.

23.

24,

25.

PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggébw wysokiego cisnienia od obiektéw

terenowych.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
E-16 Zalewy kablowe.
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