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D-01.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych projektowanego remontu ul. Reymonta

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona W 0si jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.



1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakos$ci materiatow oraz
robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnoséci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goéma cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadaé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeSli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze roéwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltebokosci przemarzania.
1.4.27. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.
1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
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1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z pelnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$é
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje¢ i wspoirzedne
punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego,

— sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia czgs¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentdow obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0goInych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw



budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznos$ci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca begdzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla osob lub wihasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca begdzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialdéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na
uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczg¢cia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sig¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatdéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatldéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku 1 zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatow bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.




W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, beda zachowane nastgpujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i
byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
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Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementéw robot bgda oparte na
wymaganiach sformutlowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0godlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

— Wwyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i formg¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i 1lo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robdt i jakosci materiatlow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do roboét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na =zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawceg usunigte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celoéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bgdzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw i robot z
dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczegceia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
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— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. obmiar robdét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania iloSci robét i materiatéw

Dlugosci i odleglo$ci pomigedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany Ww czasie obmiaru robot begda
zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a
takze w przypadku wyst¢gpowania dluzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robédt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktéorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. odbiér robét

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. 0dbidr czeSciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
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8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nast¢pujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9.geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— warto§¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6élnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie oSi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
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e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— flaty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg i wspotrzgdne punktow gltownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia
si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidéwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzg¢dne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robo6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw
glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar roboét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robot mostowych.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdéw
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujgta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

>

Nookow

D-01.03.02 ZABEZPIECZENIA KABLI TELEFONICZNYCH |
ENERGETYCZNYCH POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia kabli energetycznych i telefonicznych rurami ochronnymi dwudzielnymi PCV pod
projektowanymi zjazdami na posesje i chodnikiem w ramach projektu remontu u. Reymonta
(zabezpieczenie po dokonanych odkrywkach w m. kolizji)

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do zabezpieczenia istniejacych
linii kablowych kolidujacych z budowa zjazdow indywidualnych i chodnika.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wiclozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytlowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego przebudowanej
drogi.

1.4.4. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawic¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 .Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacjg Inzyniera.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. SrodKi transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,

21



— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. Wykonanie robét

5.1. Rowy pod kable

Rowy odkrywkowe kabli nalezy wykonywac za pomoca sprzgtu mechanicznego lub r¢cznie w zalezno$ci
od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.

5.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 1.

Tablica 1. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm

Rurociag z kazdej strony

szerokos¢ jezdni z krawgznikami z

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokos$¢ korony drogi i szerokos$ci obu
rowow do zewngtrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szerokos$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dtugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglos¢ pionowa migdzy gorna czescia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odleglos¢ miedzy goérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegto$ci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukeji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegltosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na czg$ciach pasa poza korona drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac¢ na warunkach podanych w
tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].

5.3. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW (typu Arota) o srednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.
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Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkdéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka
drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;j..

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw za§wiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

7. 0bmiar roboét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Obmiaru rob6t dokonac nalezy w oparciu o dokumentacjg projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wyniklte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. 0dbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiarow,

— protokoly odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydana przez zaktad energetyczny.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

23



10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1 PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

D-01.03.05 Requlacja wlazéw kanatowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwiazanych z regulacja wltazow (zawordéw) urzadzen podziemnych w ramach projektu:
remontu ul. Reymonta.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty oméwione w ST maja zastosowanie do regulacji wtazow istniejacych studzienek rewizyjnych
kanalizacji sanitarnej, wpustow —kratek ulicznych, zaworé6w wodociagowych, studzienek telefonicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do

odprowadzania $ciekow sanitarnych.

1.4.2. Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

Beton hydrotechniczny C 20/25 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-06250.
Cegla kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.

Zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji urzadzen powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzgtu do zaggszczania gruntu,

- weiagarek mechanicznych,

- beczkowozdw.

4, TRANSPORT

Elementy betonowe i z tworzyw przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Do przewozu
mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Regulacjg¢ pionowa urzadzen nalezy wykona¢ uzywajac cegle pelna kanalizacyjna

na zaprawie cementowej z wykonczeniem mieszanka betonowa C 20/25 i z doprowadzeniem tych
urzadzen do wysokos$ci przewidzianej w projekcie.

Krata otworu wlotowego powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢

usytuowany 2 ¢cm ponizej Scieku jezdni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot. W
szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia urzadzen,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot jest 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja wykonane regulacje wysoko$ciowe i montaz zaworow

wodociagowych i gazowych. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, jesli zostaty spelnione wymagania okreslone w punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje w szt.
- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- regulacj¢ wlazoéw kanatowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

$wir i mieszanka.

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

7. PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.

8. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

9. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego).

10. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego).

11. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

12. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

15. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

17. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

18. Katalog budownictwa

19. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.
20. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany

przez Prezydenta m. st. Warszawy — sierpien 1984 r.

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych wykonanych w ramach projektu remontu ul. Reymonta

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
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realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
chodnikow i zjazdow indywidualnych na posesje i obejmuja:

- wykonanie wykopow

- wykonanie zasypek,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysokKi - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okres$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢
na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =L
Ps
gdzie:
pe - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pgs - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/md).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = 260
do
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona
Wg Wzoru:

Iy = E,
0 E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998,
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.
26



1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymalo$cia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1S010318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéwOgo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich
pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 .

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntdéw przydatnych ze zrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntdow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw
ciagloéci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykoéw powinny byé
zgodne z PN-EN-963:1999 i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate
techniczna wydana przez uprawniong jednostke.
ablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

Lp. | Wyszczeg6lnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wihasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty |mato
niegliniasty — zwietrzelina | wysadzinowe
—  Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka —  rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzla, glina
— piasek $redni |- zwir gliniasty zwigzla, glina
— piasek drobny |- pospotka pylasta
- zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - il i'lpiaszczys-
ty, il pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
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— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

— il warwowy

2 | Zawarto$¢

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego
sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprz¢tu mogacego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaly wezesdniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do whudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Dokladnos$¢é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze
przekraczaé + 1 cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz £ 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ + 10
cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.
5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonad
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntdéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robot na speknienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST. Szerokos¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga ro6zni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz £ 5
cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okres$lona dla skarp wykopow w ST D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na
catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegodlna uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkoOw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w ST D-02.01.01 i D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownos$ci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz
-3cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3
cm.
6.3.7. Réwnos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawaé rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
6.4. Badania geosyntetykéow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub
wzmacniaé¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos$¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robé6t ziemnych.
8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne”.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenic modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopoéw w gruntach -V Kategorii w ramach projektu remontu ul. Reymonta

przy wykopach pod kanatl deszczowy i przytaczy

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem wykopow
w gruntach I-V kategorii i obejmuja:
wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop - usunigcie gruntu w obrebie wyznaczonym projektowanym profilem drogi
Odktad - miejsce poza placem budowy do sktadowania materiatu z wykopow zakwalifikowanego jako
niezdatny do uzycia w dalszych robotach.
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Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefa rob6t ziemnych lub poza
pasem drogowym.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy si¢ bezposrednio pod warstwami
nawierzchni.

Odkiad tymczasowy — miejsce sktadowania materiatu z wykopow do uzytku w dalszych robotach.
Wskaznik zageszczenia — wielko$¢ okreslajaca stan zaggszczenia gruntu wyrazona wzorem:

Pd—  gestos¢ na sucho [Mg/m3]

Pds— maksymalna ggsto$¢ na sucho przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng proba Proctora
zgodnie z norma PN-88/B-04481 uzyta do oceny zaggszczania gruntu podczas robot ziemnych, proby wg
normy BN-77/8931-12 [Mg/m3]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze
okre$lone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego, wszelkie
roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem przedstawiciela
Wiasciciela sieci.

Koszty zwiazane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopdw w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy
wykona¢ przekopy kontrolne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu. Koszty
zwigzane z wykopami kontrolnymi nalezy uja¢ w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

Charakterystyka gruntdow wystepujacych w wykopach zostala okreslona w Rysunkach na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢ analizg
jakosci gruntu w wykopach z czestotliwoscia co ok. 500 m, badzZ przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

-wilgotno$ci naturalnej (Wn),

-cigzaru objetosciowego,

-sktadu granulometrycznego,

-zawartos$ci czg$ci organicznych,

-wskaznika plastycznosci (Ip),

-wskaznika zaggszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
-wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan 1 ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy,
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza zatozen przyjgtych w Specyfikacjach, to
grunt nieprzydatny do budowy nasypow powinien by¢ odwieziony na odklad po uzgodnieniu z
Inzynierem. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntdow przydatnych do
ich budowy.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wlasciwos$ci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do wykonania rob6t ziemnych mozna stosowac¢ nastgpujacy sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- rowniarki samojezdne

- sprz¢t do zageszcezania,

- rgezny sprzet do 1zejszych robot ziemnych,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane
nastepujace srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajno$¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
wykonywania wykopow. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé
wymagania podane w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew i krzewow
nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja D.01.01.01, Specyfikacja D.01.02.01 oraz
poleceniami Inzyniera. Przed rozpocz¢ciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe
wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca
dokona obmiaru terenu.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiagcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod poza obszar robot
ziemnych tak, aby

zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonania robot,

aby powierzchniom wykopdow i nasypow nada¢ w catym okresie trwania robot spadki poprzeczne (min
2%)

i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie (stale odprowadzenie wod).

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienie ich gruntami
przydatnymi na

wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za

dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami. Uzgodnienie to znajduje si¢ po stronie Wykonawcy robot.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1.  Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy chronié¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w
okresie mozliwie suchym z pominigciem okresu zimowego.

Spos6b wykonania skarp wykopdéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno wynosi¢ 1s>0,97 lub
E2>40Mpa oraz E,/E; < 2,5 (dla skarp L>0,95). Badanie nalezy wykonywa¢ wg wymagan Inzyniera lub
dwa punkty na dzialce roboczej jednak nie rzadziej niz raz na 1500m?,

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do warto$ci podanych powyze;j.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez
bezpo$rednie zageszczenie gruntdow rodzimych, to Wykonawca zaproponuje i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi mozliwe do zastosowania $rodki, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszczenia.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te¢ czynno$¢ budowlana.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obciaza Wykonawceg robot ziemnych.

5.3.4. Dokladnosé¢ wykonania wykopow

Sprawdzeniu podlegaja nastgpujace elementy wykonania wykopow:

- Rownos¢ podtoza

Nieréwnosci podtuzna i poprzeczna podtoza nalezy mierzy¢ 3 metrowa tata, co 50m.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ +5cm.

- Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 3 metrowej taty i poziomicy raz na 50m i dodatkowo we
wszystkich

punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja -0,5% i +1,0%.

- Rzedne podtoza

Rzgdne podloza nalezy sprawdzi¢, co 50m. Roznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi
nie

powinny przekracza¢ +lcm i -5¢cm.

- Uksztaltowanie osi korpusu

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢, co 50m w osi i na jej krawegdziach.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o +5cm.

- Szerokosc¢ korpusu

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +5cm i -Scm a krawgdzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.
- Skarpy

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz £10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé
+10cm przy pomiarze tata 3 metrowa.

5.4. Odklady
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Czgs¢ gruntu pochodzacego z wykopow ktora nie bgdzie uzyta do wbudowania w nasyp powinna by¢
natychmiast wywieziona z terenu budowy na odktad.

Lokalizacja odktadu wraz z wszelkimi uzgodnieniami wynikajacymi z tego tytutu znajduje si¢ po stronie
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu doktadnosci wykonania wykopow w odniesieniu
do

dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie korpusu ziemnego
(ujecie i

odprowadzenie wod opadowych).

W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrocic na:

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

- zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m?] z
wszelkimi czynno$ciami majacymi na celu transport gruntu zgodnie z zasadami okre§lonymi W niniejszej
ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Poszczegodlne elementy robot ziemnych podlegaja odbiorom robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopow obejmuje:
- wszelkie prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,
- wykonanie wykopow,
- wykonanie rowkow pod dreny,
- zaladunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),
- profilowanie dna wykopu i skarp,
- bezposrednie zaggszezenie powierzchni wykopu,
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu
- zageszczenie gruntu w wykopach,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,
- odwodnienie wykopu,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
- biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami
przewozacymi grunt,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,
- przekopy kontrolne,
- koszty nadzoru przedstawicieli Wtascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-S-02205.1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-03.01.01. Przepusty pod zjazdami na posesje

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem $cianek wlotowych i wylotowych przepustéw pod zjazdami
na posesje w ramach remontu ul. Reymonta w m. Popow.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z
wykonywaniem

scianek czotowych wlotowych i wylotowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.3. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.4. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
Zjazdu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objgtych niniejsza ST sa:

— beton,

— materiaty na tawy fundamentowe,

— materiaty izolacyjne,

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegblne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji,
nalezy wykonywac¢ wg PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone.

Wymagania i badania”, z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250:
— nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustow powinno spetniaé
wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 lub wyzszych.

Grysy

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm.

Stosowanie grysoéw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Whasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
Nasiakliwos$é, %, nie wigcej niz: 1,2

5 | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wigcej niz

6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz:

7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0,25

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

. .. . . .. wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego
ptukanego o uziarnieniu do 2mm. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. Wrhasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
) nie wywotujaca zwigkszenia
5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zwir

Zwir mozna uzyé do betonu klasy B25. Zwir powinien by¢ zgodny z PN-S-10040:1999 (i spetnia¢
wymagania PN-S-06712).Zwir powinien spelniaé wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w
zakresie

cech fizycznych i chemicznych. W przypadku gdy zaproponowany zwir przez Wykonawcg nie osiagnie
wymaganej marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych, Wykonawca zobowiazany jest
zaproponowac inny material spelniajacy te wymagania. Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana
zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wihasciwosci Wymagania
Y

1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:

2 | Zawarto$¢ ziaren stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wigcej niz:

5 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 |Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

g |Zawartos¢ zaniec;ysz‘czeﬁ' o'rganic':znych, barwa cieczy Wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej mieécita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i
poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowac¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami
Za

pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustdéw winien spetniaé
wymagania
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normy PN-EN 197-1.

Nalezy stosowac¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 nalezy
stosowac

cement klasy 32,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wiazania poczatek wiazania, 60 60
najwczesniej po uptywie min.
koniec wiazania najpozniej, h 12 12
3 | Stalo§¢ objgtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOz, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkdéw specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, ' '
% masy cementu, nie wigcej niz

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nast¢pujace:

a) dla cementu workowanego

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokoéw
przed opadami),

— magazyny zamknig¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy
przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustow musi odpowiadac
wymaganiom

PN-H-93215.

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona
od

wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z
podana norma.

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty
wskazane

w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczna oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-99. IBDiM

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

— Abizol R+2P,

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne

za zgoda Inzyniera.
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2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustéw powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, pgknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako

pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci do
50

mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawgdzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegodlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.6. Materialy na lawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na tawie fundamentowej z pospoiki
spelniajacej wymagania normy PN-B-06712.

2.7. Materialy na podsypke

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— podsypce piaskowej spetniajacej wymagania normy PN-B-06712,

2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennej §cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie nizszej
niz

M 12.

Do zapraw nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-EN 197-1, piasek wg PN-B-06711 i
wodg wg PN-B-32250.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- dozownikow wagowych do cementu,

- sprz¢tu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zaggszcezarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN- 67/6747-
14.

4.2.2. Transport prefabrykatow

Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy

je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymalos¢ co najmniej 0,75 R
(W)

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,

- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,
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- innych robdt podanych w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty §cianek czotowych i tawg fundamentowa
powinien

by¢ dostosowany do wielko$ci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania

przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa . Dopuszczalne
odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

- dla wymiarow w planie = 5 cm,

- dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Scianki czolowe

Scianki czolowe nalezy wykonaé z prefabrykatow zelbetowych ( z betonu B-30 o szerokosci 20 cm).
Zbrojenie powinno stanowi¢ dwa rzedy siatki stalowej zebrowanej (A-III) fi 10mm, uktadanych co 20
cm.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac
przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.6. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami

o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczania
powinna

odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 z tolerancja
20%, +10% jej wilgotnosci optymalnej.

Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST .
5.7. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST D-06.01.01.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrolg robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrolg sktadnikéw betonu,
mieszanki

betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 , zgodnie z tablica 5.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloéci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 5. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

| Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czgstoé¢ badania
Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- stato$ci objetosci

- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen
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obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgceiu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1'4'i%%‘:;‘$§2‘;ﬁdatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
Badania mieszanki betonowej
- urabialno$ci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiang robocza
Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] [uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m® betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornosci na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 m> betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalno$ci w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m> betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,

— grubos¢ fawy,

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
oraz niniejszej ST.
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8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad 1 usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt.

Odbiodr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- zakup, dostarczenie materialow,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania i rozebranie,

- montaz konstrukcji przepustu,

- wykonanie izolacji,

- wykonanie zasypki i zaggszczenie,

- umocnienie wlotow i wylotow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

12. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowej

16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotno$ciowych

18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

19. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas
transportu

20. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprgzone. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 Zeszyt Nr 60, IBDIM — 1999 r.
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D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej — ul. Reymonta w Popowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

wykonaniem przykanalikow kanalizacji deszczowej z wylotem do rowu przydroznego przy przebudowie
drogi gminnej — ul. Krolewskiej w Rebielicach Krolewskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanaty

1.4.1.1. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowej (rowem przydroznym).

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Wylot $ciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $Scieki do odbiornika.

1.4.3.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Przykanaliki z rur PCV @ 200/5,9 mm SN 8 — typ cigzki.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
Zastosowa¢ wpusty zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

PierScienie Zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zZelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
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Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy
B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thicznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B-11112 .

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow
W sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o lacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac
2,2m.

2.9.4. Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skltadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzgtu do zaggszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz §rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wiclowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrzne;.

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania Iub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdow o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na §rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone s$rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie
za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywaé sig¢ recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wpustow zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktoére nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.
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4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed
ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Zageszczenie podtoza Is > 1,0.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko$¢ posadowienia
rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagltgbienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5
m w celu zapewnienia mozliwos$ci ewentualnego skanalizowania obiektow polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac¢ nast¢pujacych zasad:
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— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac §rednicg 0,15 m),

— dhugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowa¢ rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45° max. 90°
(optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

5.5.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna
studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m;
od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawegznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienkg $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym. Odleglos$¢ osadnika od krawgznika jezdni nie powinna
przekraczaé 3,0 m.

5.5.3. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnegtrznej
powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydana przez upowazniona
jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
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W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

W S$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat
nat¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukltadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia
powinien wynosi¢ Is> 1,00.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu i
zapraw i ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie 1 z czgstotliwo$cia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowacé:
— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania przykanalika,
— wykonane studzienki Sciekowe,
— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt

i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek §ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
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12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania

i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

»Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Krggi betonowe

1 zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cieckowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur
,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociagowych 1 kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

D-04.01.01. KORYTOWANIE Z ZAGESZCZENIEM PODEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
gruntowego dla drogi ul. Reymonta

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystepuja.
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3. sprzet

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robé6t

5.2. WarunKki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac sig
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)
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Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad 1 drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo ciezki

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego
i pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiardw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ro6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
- 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 |Rzed ki co ] J€) Q
rine wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotno$é | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m*
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*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutdw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od ~ -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. podstawa ptatnoSci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.02.01. WARSTWA ODSACZAJACA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych dla projektowanego remontu drogi ul.
Reymonta w m. Popow

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czgs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podtoze stanowi grunt wysadzinowy i watpliwy .

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,

— Zzwir i mieszanka,

— geowlokniny,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé¢ nastgpujace warunki:
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a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnos$ci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

do - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i 0dCinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i 1l.

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtokniny  do uzycia jako uzupetnienie warstwy odsaczajacej , powinny posiadac aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowldknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywacé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. sprzet

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
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— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic¢
lub rozcia¢ geowldkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapic¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czg¢$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrdwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia
wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane

do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i
krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowlokniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub
producenta dotyczace szerokos$ci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtokniny lub
zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podloza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowldéknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac si¢
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,,0d czota”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowldoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okres§lone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i

5 |Rzedne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
planie ) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej z geowldknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob ich taczenia,
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d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapitlo mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny
mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. obmiar robo6t

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym poditozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.04. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.
Podbudowg z thucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowg pomocnicza,

- podbudowg zasadnicza.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub
wigcej warstw no$nych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostana okreslone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

— klasy Il'i lll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa Il

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:

a) po pelnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
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b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klificu 30 nie bada
- w thuczniu nie bada sie
s1g nie bada
sig¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznos$ci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4.Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.



3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazac¢ si¢

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozktadania thucznia i klifica,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klifica,

c) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego doggszczenia,

g) przewoznych zbiornikoéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa thuczniowa powinna by¢
utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek
drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowg thuczniowa powinny posiadaé aprobatg techniczna
wydang przez uprawniong jednostkg. W szczegdlnos$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geowtoknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thlucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.
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Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszezeniu i
zaklinowaniu osiagnela grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi,
czgsciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cz¢§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zaggszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo
plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostaly wypehione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie
kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe
kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. kontrola jakoSci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 112
niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
. 7ot A po-
1losg; it;izr'l na 1 \wierzchnia

dzia}ceJ podbu-
roboczej dowy na jedno

badanie (m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

& WN -

Scieralnos$¢ kruszywa 6000
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5 [ Nasiakliwos$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

[op]

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobieraé¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawceg z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie jako$ci robot i zawsze w
przypadku zmiany zrodta pobierania materialdéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan peinych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nos$noSci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thucznia

kamiennego

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. o . w sposob ciagly planografem albo co
2 Rowno$¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10razynal km
. co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysoko$ciowe krawedziach
Cd. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$é podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektoweyj.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigeej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$no$ci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od Kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M Wtorny M
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia M| |do pierwotnego modutu odksztatcenia M| |jest nie wiekszy od 2,2.

IA

2,2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. NiewlaSciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubosé¢, do potowy szerokos$ci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednia gleboko$é¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy
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Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy thuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— rozlozenie kruszywa,

— zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
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D-04.03.01. - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy projektowanym
remoncie ul. Reymonta w m. Popow

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialdw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. Sprzet

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca sig¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikoOw z woda,

— szczotek rgeznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zatozone;j.

4.Transport

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie begda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych recznie (za pomoca wegza z dysza rozpryskowa).
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Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkoseé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed uloZzeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch
budowlany.

6. Kontrola jako$ci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢
dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza .
wilasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robo6t

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, w ramach przebudowy nawierzchni

ul. Reymonta

1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych

wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno $redniej grubosci 7 - 8 cm, w zaleznos$ci od lokalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gtebokosc¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona

glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy
frezowaniu
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calej jezdni szerokos¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej roéwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
goz

jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone

w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawic¢

dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracjg pracy
frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sfrezowany materiat przewidziano do czg$ciowego wbudowania — umocnienie pobocza gruntowego po
stronie potudniowej ul. Szkolnej — a pozostata czg$¢ powinna by¢ odwieziona w miejsce wskazane przez
inwestora.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow podtuznych lub innych
form

geometrycznych, gwarantujacych rownosc, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Scigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokosé podhuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu
odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokosc¢
projektowana z doktadnos$cia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czegstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno

72



Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Rownos¢ podiuzna tata 4-metrowa co 20 metrow

2 Rownos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedlug ST

6.2.2. R6wno$¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja

+0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci okre§lonej w dokumentacji projektowej z
doktadno$cia + 5 cm.

6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac glebokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadno$cia + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materiatow pochodzacych z rozbiorki, ktore
przechodza na wlasno§¢ Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— wywoz materialu z frezowania, ktory nie zostaje wykorzystany w kolejnych etapach robét,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

D.05.03.05/1 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z remontem drogi gminnej ul. Reymonta w m. Popow
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Warstwy te sa przewidziane do ulozenia jako warstwa wyrownawcza gr. 2 i $cieralna grubosci 4

cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Modutl sztywno$ci - jest to stosunek napre¢zenia $ciskajacego przy petzaniu do odksztalcenia
jednostkowego wywotanego przez to naprgzenie w okreslonych warunkach badania (obciazenia,
temperatury i czasu), wyrazony w Mpa

1.4.2. Pozostato$¢ okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi
Polskimi normami i okres$leniami podanymi w pkt. 1.4. SST DM. 00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa,,

SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowaé :

e asfalt drogowy wg PN-65/C-96170

e kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112; 1996 kl.I. gat. 1 (zalecane grysy o roznej
$ciaralno$ci i porowatosci),

e wypelniacz mineralny - podstawowy wg PN-61/S-96504

2.1. Wymagania_podstawowe dla_kruszyw granulowanych

2.1.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw lamanych :
2.1.2. 1. Wymagania - cechy klasowe (wg PN-B-11112; 1996)

Lp Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania dla grysow
_1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po 1/5 pelnej
liczby obrotow, % ubytkow masy w stosunku do
masy po pelnej liczbie obrotow < 250
_2 Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa :
frakcja 4 - 6,3 mm 15
frakcja powyzej 3,6 mm 1,2
_3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu (%) ubytku masy < 20
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, (%) ubytku masy < 10,0

Tablica 2.1.2.2. Wymagania dla kruszyw - cechy gatunkowe

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania dla grysow
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsiane
na mokro, % masy :
dla grupy frakcji od 2do 6,3 mm <20
dla frakcji powyzej 6,3 mm <15
2 Zawartos¢ frakcji podstawowych tacznie, % masy :

a) dla grupy frakcji 4,0 do 12,8 mm
b) dla grypy frakcji 12,8 do 31,5 mm

c) dla grupy frakcji od 2 do 6,3 mm > 80,0
d) dla frakcji powyzej 6,3 mm > 85,0
3 Podziarno, % masy

a) dla grupy frakcji 4,0 do 12,8 mm
b) dla grupy frakcji 12,8 do 31,5 mm

c) dla grupy frakcji od 2 do 6,3 mm < 15,0
d) dla frakcji powyzej 6,3 mm < 10,0
4 Nadziarno, zawarto$¢ ziarn % < 8,0
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5 Zanieczyszczenia obce, % masy <01

6 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy < 25

7 Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy Barwa cieczy
ciemniejsza od

wzorcowej

2.1.2. Wymagania dodatkowe dla gryséow
Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac¢ oznak zgorzeli slonecznej i zmian natury chemicznej -
wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli ;

2.2. Wymagania dla wypelniacza podstawowego

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO3 w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypetniacza
powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.

1. Zawarto$¢ ziaren mniejszych od :

e 0,3 mm nie mniej niz 100
e 0,075 mm % masy nie mniej niz 80
2  Wilgotno$¢ % nie wigcej niz 1,0
3 Powierzchnia wlasciwa cm2 /g 2500 - 4500

2.3. Wymagania dla asfaltu D-50 wg PN-C96170; 1965

LP. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan
1 Penetracja w temp. 25°C 45 - 60 PN-C-04134
2 temperatura tamliwosci w °C, nie wyzsza niz, °C -6°C PN-C-04130
3 temperatura migknienia w °C 42 - 57 PN-C-04021
4 temperatura zaptonu, nie nizsza niz ° C 220 PN-C-04008
5 ciagliwo$¢ nie nizsza niz :

w temperaturze 15°C 20 PN-C-04132

w temperaturze 25 °C 100
6 Odparowalno$¢, nie wigcej niz % 1 PN-C-04138
7 Spadek penetracji po odparowaniu w 165°C

nie wigeej niz % 40 PN-C04138
8 Ciagliwo$¢ po odparowaniu w 165° C w temperaturze 25° C

nie mniej niz 50 PN-C-04138
9 Temperatura tamliwo$ci po odparowaniu w temperaturze

165° C nie wigcej niz °C -4 PN-C-04130
10 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % 2 PN-C-04109
11 Zawarto$¢ sktadnikoéw nierozpuszczalnych w benzenie, nie

wigcej niz % 1 PN-C-04089
12 Zawarto$¢ wody oznaczona przed wysylka nie wigcej niz % 0,1 PN-C-04523
13 Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA % m/m. 4,0-5,5 (od 0-20)

4,3-5,8 (od 0- 16)

2.5. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego na warstwe wiazaca

Recepte MMB nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie
dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany
cech produkowanej mieszanki. Kierownik projektu moze réwniez zazada¢ ponownego
zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci co do prawidlowosci sposobu jej
ustalenia.

2.5.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia

|Przech0dzi przez sito Rzgdna krzywych granicznych uziarnienia Rzgdna granicznych uziarnienia
|wymiarze oczka, [mm] 0-20,0mm 0-16,0 mm

#25 100 100 -

#20 87 100 100 100
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#16 77 100 87 100

#12,8 66 90 77 100
#9,6 56 81 67 89
#8,0 50 75 60 83
#6,3 45 67 54 73
#4,0 36 55 42 60
#2,0 25 41 30 45
zawarto$¢ frakcji > od 2 mm 59 75 55 70
#0,85 16 30 20 33
#0,42 9 22 13 25
#0,30 7 19 10 21
#0,18 5 15 7 16
#0,15 5 14 6 14
#0,075 4 7 5 8

2.5.2. Wypelniacz powinien pochodzi¢ glownie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu
mieszanki nalezy uwzgledni¢ zwigkszony ubytek pylow pochodzacych z kruszywa w procesi
suszenia i przesiewania (min. 80%).

2.5.3. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy :

e wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej
mieszanki mineralnej z rézna zawartoScia lepiszcza (zaprojektowana oraz co * 0,3%);

e probki powinny by¢ zageszczane W jednakowej temperaturze (150 © C), stosujac po 75
uderzen na kazda strong probki ;

e nalezy oznaczy¢ stabilno$¢, odksztalcenie probek i oznaczenie gestosci strukturalnej, wolnej

(S

przestrzeni, wypetnienia asfaltem wolnej przestrzeni w probkach, wstepnie ustali¢ na podstawie

tych wynikow optymalna ilo$¢ lepiszcza;
e wykona¢ 3 serie probek o wysokosci i $rednicy 101 mmz betonu asfaltowego do badan
metoda pelzania;

e ostateczne okreSlenie optymalnej ilosci lepiszcza przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi

w ,,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwale ,, Zeszyt 48 IBDiM wydanie II, uzupetnione, Warszawa 1995 r.

2.54. Przy odchyleniach w_zawarto$ci lepiszcza = 0,3% w stosunku do optymalnej ilosci
wszystkie parametry mieszanki mineralno-bitumicznej musza spetnia¢ wymagania zawarte w
pkt. 2.5.

2.5.5. Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do
zatwierdzenia Kierownikowi projektu co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem
odcinka probnego.

2.6. Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz warstwy wyrdéwnawczej i wiazacej

Lp Wiasciwosci Wymagania
1 Modut sztywno$ci metoda pelzania pod obciazeniem statycznym

0,1 MPa po 1 godz. wtemp. + 40° C, MPa nie niej niz,

(formowany laboratoryjnie) 16
2 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN nie mniej niz 11; 6,0(2)
3 Odksztatcenie w probie Marshalla , mm 1,5-4,0
4 Niewypeliona przestrzen w probkach Marshalla

(zaggszczonych 2 x75) , % 4,0 -8,0
5 Wypelnienie lepiszczem wolnej przestrzeni w probce Marshalla

nie mniej niz % 75
6 Wskaznik zaggszczenia warstwy, nie mniej niz % 98
7 niewypelniona przestrzen w zaggszczonej warstwie % 4,5-9,0

2.7. Wytwarzanie mieszanek betonu asfaltowego na warstwe wiazaca

Mieszank¢ betonu asfaltowego na warstwg wiazaca nalezy produkowaé w wytworni mieszanek
asfaltowych. Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu i mieszanki mineralno - asfaltowej
powinny wynosic :

e temperatura asfaltu w zbiorniku 145 -165°C

76




e temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej 140 - 170°C

3. SPRZET

Wytwornia mieszanek mineralno - bitumicznych. Wytwoérnia powinna by¢ w pehni
zautomatyzowana z rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym cyklu
technologicznego, o wydajnosci co najmniej 100 ton na godzing. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
powinny posiada¢ §wiadectwo uwierzytelnienia. Wykonawca ma obowiazek przedstawié
Kierownikowi projektu $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do ruchu wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozona gruboscia i szerokos$cia, podgrzewana
ptyta wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia. Walce stalowe gladkie z wibracja, $rednie i cigzkie.
Walce ogumione cigzkie. Cysterna na wodg. Sprzgt drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

Przewiduje si¢ transport mieszanki na odleglos¢ 15 km. Do transportu mieszanki przewiduje sig
samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe, o tadowno$ci nie ,mniej niz 10
ton.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposdb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury
przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.
Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodow przed zaladunkiem musi by¢ spryskana $rodkami
zapobiegawczymi przyklejenia si¢ mieszanki. Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢
dostosowane do wspotpracy z ukladarka w czasie rozktadu, kiedy uktadarka pcha przed soba
wywrotke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podlozem dla uktadanej warstwy wiazacej jest istniejaca nawierzchnia lub ulozona warstwa
podbudowy

Podloze przed ulozeniem warstwy wiazacej zostanie oczyszczone i skropione asfaltowa emulsja
kationowa szybko rozpadowa.

5.1.1. Kontrola jakosci wykonanego podloza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami SST dotyczacej warstwy podtoza :
e spadkdéw poprzecznych, pochylen podluznych nie rzadziej niz 100 m.,

e rownosci podtuznej w sposob ciagly - planografem,

e ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podloza nie spetnia wymogow SST okreslonych dla tej warstwy, Wykonawca na
swoj koszt wykona roboty poprawkowe majace na celu doprowadzenie tej warstwy do
wlasciwych parametrow. Zakres i1 technologie wykonania tych robot Wykonawca uzgodni z
Kierownikiem projektu.

5.2. Wbudowywanie mieszankKi

5.2.1. Warunki ogolne

Mieszanka betonu asfaltowego musi by¢ wbudowana mechanicznie, w sposob ciagly, bez przerw,
uktadarka z witaczona wibracja. Elementy uktadarki rozkladajace i dogeszczajace mieszanke
powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robdt. Roboty powinny odbywaé si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych (sucho, temperatura otoczenia powyzej + 5 °C.

5.2.2. Uktadanie

Szeroko$¢ robocza uktadarki powinna by¢ zgodna z zaprojektowana szerokoscia pasa. Ukladanie
nalezy wykona¢ na odcinkach zgodnie z Dokumentacja projektowa.

5.2.3. Zageszczanie mieszanki

Rozlozona mieszanka mineralno-bitumiczna powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi i
ogumionymi.

Sposob zaggszczania powinien by¢ sprawdzony i ustalony na odcinku probnym.

5.2.4. Wykonanie ztaczy

Polaczenia z istniejaca nawierzchnig oraz laczenia dziatek roboczych nalezy smarowaé emulsja
kationowa szybko rozpadowa. Krawedzie smarowane powinny by¢ rowno docigte.
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5.3. Wymagania jakosciowe - dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy wiazace dopuszczaja
odchylenia od sktadu projektowanego :

o zawarto$¢ lepiszcza + 0,3 %

e sito 0,075 - + 15 %

e sita od 0,075 mmdo 0,85 mm - + 2,0%

e sita 2,0 mmi powyzej - + 4,0%

5.4. Wymagania jakoSciowe dla wykonanej warstwy bitumicznej

Lp Cecha Wymagania
1 Wskaznik zaggszczenia nie mniej niz 98%
2 Rownos¢ - dopuszczalne nieréwnosci [ mm)] 6

3 Spadek porzeczny - odchytka nie wigksza niz % + 0,5 %)

4 Rzgdne wysokosciowe - odchytka nie wigksza niz, [cm] -1, +0

5 O$ warstwy w planie, odchytka nie wigksza niz [cm] + 5

6 Grubo$¢ warstwy, odchylka nie wigksza niz % + 10

7 Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu 45% - 9%

*

* ) minimalna warto$¢ spadku nie moze przekroczyé wartosci 0,5 %

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w_czasie dostaw materialow

61.2. Kierownik projektu moze na wniosek Wykonawcy zmniejszy¢ czgstotliwo$¢ niektorych
badan w wypadku stwierdzenia stalosci cech na podstawie wczes$niej wykonanych badan.

6.1.3. W_wypadku zmiany dostawcy lub ztoza lub w wypadku wystapienia watpliwosci co do
jakos$ci dostarczonego materialu, Kierownik projektu moze podja¢ decyzj¢ o wykonaniu
dodatkowych badan kontrolnych, niezaleznie od czgstotliwosci badan okreslonej w pkt. 6.1.1.

6.1.4. W _przypadku stosowania gryséw bazaltowych nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy optycznej
oceny wystepowania oznak zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzen nalezy wykonaé
badanie pod katem wyst¢gpowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej jednak niz 1000 ton.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Nastegpnego dnia po wbudowaniu warstwy nalezy wykona¢ nastgpujace badania i pomiary:

e zageszczenie - 2 probki z kazdego ukladanego pasa o pow. do 3000 m2 z wyjatkiem obiektu
mostowego,

sprawdzenie rowno$ci podtuznej - pomiar ciagly planografem albo tata co 20 m.
sprawdzenie rownosci poprzecznej - tata w odstgpach co 100 m.

pomiar grubosci warstwy - na wycigtych probkach 2 badania na 3000 m2 ulozonej warstwy
szeroko$¢ - tasma co 500 m. prostopadle do osi drogi

zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie - 2 badania na 3000 m2

sprawdzenie rzednych wysokosciowych osi podhuznej jezdni i krawedzi - co 20 m.
sprawdzenie spadku poprzecznego warstwy na odcinkach krzywoliniowych - co 10 m.
uksztattowanie osi w planie - co 10 m.

wyglad warstwy - na catej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot warstwy wiazacej dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest [ m2]
wykonanej warstwy wiazacej w podziale na grubosci ulozenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m2) wykonania wiazacej warstwy z mieszanki z betonu
asfaltowego w rozréznieniu na grubosci. Cena jednostkowa jest cena usredniona dla przyjgtego
sposobu wykonania i obejmuje :

e prace pomiarowe i przygotowawcze,
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zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,
opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

wytworzenie mieszanki,

oczyszczenie i przygotowanie podloza,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne rozlozenie mieszanki,

zageszczenie i obcigcie krawedzi,

wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan i sprawdzen,
oznakowanie robot i jego utrzymanie.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy ulozy¢ warstwg :

B wyréwnawcza gr. 5 cm, wyrOwnawcza gr. 6 cm, wiazaca gr. 6 cm, wiazaca gr. 8 cm.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY :

PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-C-04024 ; 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-C-96170 ; 1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-S-04001 ; 1961 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
PN-S-96504 ; 1961 Drogi samochodowe. Wypehliacz kamienny do mas bitumicznych.
BN-68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni .
PN-S-96025 ; 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

10.2. Inne_dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM - 1997 r.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em A-99. IBDIiM - 99

OST D-05.03.05. Nawierzchnia z betono asfaltowego GDDP. Warszawa 1998 r.

»Wytyczne zageszczanie walcami wibracyjnymi K 12 gruntdéw, kruszyw i mieszanek mineralno-
bitumicznych” - Zeszyt Nr 29 IBDIiM - 1990r.

Rozporzadzenie M.T.i G.M. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zjazdach do posesji

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sig wykorzystanie OST przy
zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drég i ulic lokalnego znaczenia,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w
fazie produkcji.
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2. materialy

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia
nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadlugosci =3 mm,

— na szeroko$ci £ 3 mm,

— nagrubosci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalo$é na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwo$é

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknigé,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie

wigeej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.3.3. Woda

Wiasciwoscei i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produke;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. sprzet

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego. Do
wyrownania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. Transport

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio
na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowg, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

— grunt ulepszony pospoika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tfamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okre$lonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Lub
podsypka cementowo-piaskowa. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach
od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosSci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa .

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podluzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech
geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. obmiar robot

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie fawy pod krawgzniki.

Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. podstawa platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane
Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

83



2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni tata.
Przepisy zwiazane :

PN-88/B-30000 Cement portlandzki
BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-79/B-06711

Kruszywa
mineralne. Piasek do zapraw.
PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

D —-06.01.01 — Umocnienie skarp i dna rowu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp i dna rowu w ramach projektu budowy
chodnika w ulicy Czg¢stochowskiej w m. Lysiec Gm. Starcza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
umocnieniem skarp i dna rowu przez:
— zastosowanie azurowych elementow prefabrykowanych
— humusowanie otwordw i obsianie trawa

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

84



2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow objetymi niniejsza ST sa:
— nasiona i humus
— kruszywo,
— elementy prefabrykowane.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkdow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 .

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 .
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 .

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
ST.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— walcow gladkich i zebrowanych,
— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmnie;j
0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznoS$ci od gruntu
wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykonaé¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozona warstwe humusu nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
Duze powierzchnie terendw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej
obsiewa si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:
— powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa
pocicta stoma w ilosci ok. 400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym,
w ilosci ok. 400 g/mz;
— powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 ,
— plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05,
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 .

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zagegszczone do
wskaznika I > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o
stosunku 1:4 1 zagesci¢ do wskaznika I 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem
spadku podtuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnos$ci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $§wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie,
— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie

obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-65/9226-01 Koftki faszynowe

10.2. Inne materialy

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drogi remontowanej ul. Reymonta

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.2. Znaki uzupehniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.3. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.5. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.6. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.7. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. Materialy

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobatg
techniczna.

2.2. Badanie materialow, ktorych jakos$¢é budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97”.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego

znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe producenta i materialu do znakowania drég, mase brutto i netto, numer partii i datg¢ produkcji,
informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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2.4. Przepisy okres§lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.5, a szczegdtowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” .

2.5. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.5.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.5.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwg kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do
stopienia i aplikowa¢ r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez
ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materiatdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.5.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach
do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4. Materiatl uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 .

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stato$é¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

pozostatych materialow - ponizej 40°C.
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3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,

powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych, frezarek, sprezarek, malowarek, uktadarek mas termoplastycznych i
chemoutwardzalnych, sprz¢tu do badan, okreslonych w ST.

4. Transport

4.1. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.,

5. Wykonanie robét

51. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmnie;j
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co
najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos$¢ nawierzchni_znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i
nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” , ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbeg nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloséci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku Iub niepetlnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawegdzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nic moze si¢
r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie
wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni. W przypadku
dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac r¢cznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnosé¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotezynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m Ix™,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $§wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™?,

- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™,

- 70ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji 8, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania $§wiezego, barwy:
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- bialej, co najmniej 0,60,

- z6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

biatej, po 12 miesigcach uzywalnos$ci, co najmniej 0,30,

z6ltej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 [4] przez wspolrzedne chromatycznosei x i,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z0lte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.2.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-
97.

Wartos¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy: bialej,
co najmniej 300 mcd m? Ix?, zottej, co najmniej 200 med m2 Ix™.

Wartos¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix?,

z6ltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix?,

b) folii:

dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (bialych), co najmniej 300 med m™ Ix™,

dla oznakowan tymczasowych (zottych), co najmniej 300 med m? Ix™.

6.2.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 . Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.2.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 , powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.2.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczac¢ 2 godzin.

6.2.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,

oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

punktowych elementoéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z

ustaleniem ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 ,

wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

wizualna oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca

powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze - - zlecié

wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w

,»Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
wizualna oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
wizualng ocene liniowo$ci przyklejenia elementow,
rownomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dhugosci linii,
zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych”.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementoéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
widzialno$ci w dzien,
widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okreslonych w
,Warunkach technicznych POD-97”. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikdéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych
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2 gi}oa(ﬁ;iznmk zatamania $wiatta kulek wspolcz. S 15 S 15
3 | Wspblezynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m”? Ix? >130 >130

- 76ltej med m? Ix* > 100 > 100
4 | Wspoétczynnik luminancji B dla

oznakowania §wiezego barwy

- bialej wspotez. B > 0,60 > 0,60

- 70Mtej wspblcz. B > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania Swiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix? > 300 > 300

- zolte] med m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h < <
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci whasciwosci materiatow .

do znakowania przy sktadowaniu miesieey 26 26

6.6. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.6.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” , powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $rednie;j
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.6.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7.Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robot,

moze by¢ dokonany po: oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu, frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym, usunigciu istniejacego oznakowania poziomego, wykonaniu podktadu (primera)
na nawierzchni betonowej.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okresoéw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej sig, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejsé¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierdbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot, przygotowanie i dostarczenie
materiatow, oczyszczenie podtoza (nawierzchni), przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakow na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

D —07.02.01. Oznakowanie pionowe

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji remontu ul. Reymonta w Popowie

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot _objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakow ostrzegawczych i informacyjnych .

Ilo$¢ i rodzaj oznakowania wg projektu ,,Organizacja ruchu”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nicodblaskowa). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

2. Materialy

2.1. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢
aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniona jednostke.

2.2. Konstrukcije wsporcze
2.2.1. Ogolne charakterystyki konstrukc;ji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera. Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie
innych ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1l m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
2.2.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigc,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte roéwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalna odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m

dhugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55,

R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne

normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i

wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i

grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co

najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.2.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
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2.3. Tarcza znaku

2.3.1. Trwalo$¢ materialdéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odpornos¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozjg elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawcg.

2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcj¢ montazu znaku,

dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Wiytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.3.3. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium Iub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wiytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
dla tarcz ptlaskich, co najmniej 200 MPa.

2.3.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan,
wgigé, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztalttownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentdéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztalttownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.4. Znaki odblaskowe
2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.4.2. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej od 0,8 mm i
dhugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w
tym pecherzykow, rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy
znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej
stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do
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jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5
mm i dtugo$ci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgboko$¢ nie sigga do podtoza lub nie wigcej niz 5
zarysowan o dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ sigga do
podtoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w
znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania
lub ogniska korozji nie znieksztalcaja tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturow rysunku znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakoéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakow duzych i
wielkich. Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach
matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.4.2. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakoéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do
»Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20
um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztalttowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.
W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie
tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka przeciwkorozyjna.

2.5. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow
konstrukceji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

2.6. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

srodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikoéw na wodg,

sprzgtu spawalniczego, itp.

5. Wykonanie robét

51. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczycé:

lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawgdzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju, wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
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odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych .

5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki
dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sig¢ od
niej odlacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w caltym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:
nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
data produkcji,

oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jaksci robét

6.1. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakoéw), zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7.Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. 0dbiér robét

8.1. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogo6lnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogo6lnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

15.1.1. Przedmiot ST

14. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej w ramach projektu
remontu ul. Reymonta w m. Popow

15.1.2. Zakres stosowania ST

16. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

17.1.3. Zakres robot obejmujacych ST

18. Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy ustawieniu
kraweznikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowej B- 150 z oporem i
obejmuja:

19. krawezniki betonowe 20x30 cm "stojace" na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 1 tawie betonowej z
oporem.

20.1.4. Okreslenia podstawowe

21.1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

22.1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

23.2. MATERIALY

24.2.1. Stosowane materialy

25. Materiatami stosowanymi sa:

26. krawezniki betonowe,

27.piasek na podsypke i do zapraw,

28. cement do podsypki i zapraw,

29. woda,

30. materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

31.2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

32. Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

33.2.2.1. Typy

34. W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych :
uliczne i drogowe

35.2.2.2. Rodzaje

36. W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje krawegznikow
betonowych:

37. prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

38. prostokatne - rodzaj ,,b”.

39.2.2.3. Gatunki

40. W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli si¢ na:

41.gatunek 1 - G1,

42.gatunek 2 - G2.

43.2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
44.2.3.1. Ksztalt i wymiary
45, Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
46.  Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.
47.  Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
48. a) krawgznik rodzaju ,,a”
b) kraweznik rodzaju ,,b”
¢) wpusty na powierzchniach stykowych krawgznikow
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
49. Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych
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Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
u a 100 20 30 min.3 min.12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 - - 1,0
12 25
10 25
50.
51.
52.
53.
54. Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
55.

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru  Gatunek 1 Gatunek 2

| +8 +12

b, h +3 +3

56.

57. 2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

58. Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdéw betonu, o

fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

59. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

60. Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gébrne  niedopuszczalne
(Scieralne), mm

krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10
61.
62.2.3.3. Skladowanie
63. Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkoéw 1 wielkosci.
64. Krawegzniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o

wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

65.2.3.4. Beton i jego skladniki

66. Beton do produkcji kraweznikow

67. Do produkcji kraweznikoéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

68. Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:

69. nasigkliwos$cia, ponizej 4%,

70. Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
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71. mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250.

72.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

73. Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,

74. Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

75.2.5. Materialy na lawy

76. Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

77.tawy betonowe;j - beton klasy B 15, wg PN-B-06250,

78.3. SPRZET

79.3.1. Sprzet

80. Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

81. betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
82. wibratorow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych,

83. narzedzi brukarskich.

84.4. TRANSPORT

85.4.1. Transport kraweznikéw

86. Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

87. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w Kierunku jazdy.

88. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w

czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
89.5. WYKONANIE ROBOT

90.5.1. Wykonanie koryta pod lawy

91. Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

92. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

93. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

94.5.2. Wykonanie taw

95. Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

96.5.2.1. Lawa betonowa

97. Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

98.5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

99.5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

100. Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm.

101. Zewngtrzna $Sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

102.  Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

103.5.3.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

104.  Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

105.5.3.3. Wypelnianie spoin

106. Spoiny krawgznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
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kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na
lawie betonowe;.

107. Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

108.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

109.6.1. Badania przed przystapieniem do robot

110.6.1.1. Badania kraweznikow

111. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

112. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu.
Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaro6w elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadno$cig do 1 mm.

113.6.1.2. Badania pozostalych materialow

114. Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt 2.

115.6.2. Badania w czasie robét

116.6.2.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

117.  Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
118. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

119.6.2.2. Sprawdzenie law

120.  Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

121.Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

122. Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

123.b) Wymiary taw.

124. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:

125.dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

126.dla szerokosci *+ 10% szerokos$ci projektowane;.

127.¢c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

128. Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.

129. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

130.d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

131. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

132.6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

133. Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

134.dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

135.dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

136.rownosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$§wit pomigdzy gérna powierzchnia
kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

137.doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petna glebokos¢.
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138.7. OBMIAR ROBOT

139.7.1. Jednostka obmiarowa

140. Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.

141.8. ODBIOR ROBOT

142. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

143.8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

144, Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
145.wykonanie koryta pod tawe,

146.wykonanie tawy,

147.wykonanie podsypki.

148.9. PODSTAWA PLATNOSCI

149. Ptatnos¢ za 1 metr wbudowanego krawgznika na podstawie obmiaru, atestow producenta
kraweznikow i oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatlow
150. Cena wykonania rob6t obejmuje:

151.prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

152.zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce whudowania,
153.wykonanie koryta pod tawe,

154.ew. wykonanie szalunku,

155.wykonanie tawy,

156.wykonanie podsypki,

157 .ustawienie kraweznikow na podsypce,

158.wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,

159.zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
160.przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
161.10. PRZEPISY ZWIAZANE

162.10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
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ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i
obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

163.10.2. Inne dokumenty
164.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej gr. 6 cm

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnikow z betonowej kostki brukowej w ramach projektu remontu ul.
Reymonta w m. Popow
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem chodnikow z betonowej kostki
brukowej grub. 6 cm zgodnie z rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana ze betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w
fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D.M 00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D.M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt.2. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt.5.

2.1.1.  Materialy na podsypke

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701.
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

2.1.2. Podbudowa z ttucznia kamiennego

Kruszywo na podbudowg powinno odpowiada¢ wymaganiom wg ST ,,Podbudowa zasadnicza”.

2.1.3. Betonowa kostka brukowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke. Struktura wyrobu powinna by¢
zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a
krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 3 mm dla kostek o grubosci < 60
mm.

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowsa o gr. 60 mm. Natomiast do
wykonania zjazdow stosuje si¢ kostke gr. 8,0cm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
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Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci + 3 mm

- na szeroko$ci + 3 mm

- na grubosci + 5 mm

Kolor kostki na chodniki — czerwony.

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Warto$¢
1 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, Mpa, co najmnie;j
srednia z szesciu kostek 60
najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250, % nie wigcej niz 5
3 Odpornosé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
peknigcia probki brak
strata masy, % nie wigcej niz 5
obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych, % nie wigcej niz 20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wigcej niz 4

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.2.1. Cement

Do produkg;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701:1997.

2.2.2.  Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-067121:97/.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3  Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

2.2.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoro6w i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$é, mniejsza nasigkliwo$é

i wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonywania chodnikéw z Kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenia sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczania nawierzchni stosuje sig¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego. Podbudowg
wykonuje si¢ z uzyciem sprzgtu wg wymagan ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie”.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowane;j, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport piasku na podsypke

Wymagania dla transportu piasku na warstwe¢ odcinajaca zostaty okreslone w ST D.04.02.01 ,,Warstwa
odcinajaca”.

4.4, Transport tlucznia kamiennego na podbudowe

Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowe zostaty okreslone w ST D.04.02.03. ,,Podbudowa z
kruszywa zuzlowego wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M 00.00.00.”Wymagania ogolne”.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu pod chodniki z kostki betonowej powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podloze

Podtoze pod nawierzchnie chodnikow z betonowej kostki brukowej stanowi¢ bedzie podbudowa
zasadnicza z tlucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie.

5.4. Podsypka pod chodniki z kostki betonowej

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.5. Nawierzchnia chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona

z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada Aprobatg Techniczna.

6.3. Badania w czasie robot

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobierac¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w
pkt. 2.1.4 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie badan
wytrzymato$ci na $Sciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu brukowej kostki betonowej

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Rysunkami i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:

- o szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokoSci koryta: +5cm

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Rysunkami oraz pkt 5.4. niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega

na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z Rysunkami oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelniania spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.3.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.3.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny prze§wit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.3.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé¢ +
3cm.

6.3.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr
kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie Rysunkami, ST, wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior Robét zanikajacych

Odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla chodnikéw z betonowej kostki brukowe;j
podlega:

- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odcinajaca,

- wykonana podbudowa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa za utozenie 1metra kwadratowego (m?) nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostawg sprz¢tu i materiatow,

- naprawg podloza,

- korekte (naprawe) ustawienia kraweznikow i obrzezy,

- rozscielenie i zaggszczenie podsypki,

- ulozenie kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

- wypelnienie spoin,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego.

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach projektu budowy chodnika w ul. Reymonta w
ramach remontu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy
betonowych jako obramowania i obejmuja:

obrzeza betonowe 6x20 cm przy chodnikach
obrzeza 30 x 8 cm — zamknigcie krawedzi zjazdow indywidualnych na posesje.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M 00.00.00
»Wymagania og6élne".

2. MATERIALY

2.1. Obrzeza betonowe 20 x 6 cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-
03/01.

2.2. Podsypka piaskowa

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 ,,Kruszywa naturalne. Piasek do
zapraw budowlanych"

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3

100 6 20 3
75 8 30 3

Oow
90 8 24 3

100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru  Gatunek1  Gatunek 2

| +8 +12

b, h +3 +3
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2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawgdzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza
niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
3.SPRZET
3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu narzedzi brukarskich.
4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe - transport i sktadanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz |
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne badania i wymagania"

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.2. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podloze lub podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ bedzie podsypka z piasku, o grubosci warstwy 5 cm
po zaggszczeniu. Podsypke wykonuje sig przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem
woda.
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5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypehione catkowicie na pelna gltgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z

wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow.

6.2. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie- zgodnie z wymaganiami pkt 5:
koryta pod podsypke, podsypki, tawy betonowej, ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego:
linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza,
niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac calkowite wypetnienie badane;j
spoiny na petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto, wykonana podsypka ,wykonana tawa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

)

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platnos¢ za 1 metr ustawionego obrzeza na podstawie obmiaru i atestow producenta materiatéw oraz
oceny jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

pozyskanie i dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

roz§cielenie 1 ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wykonanie tawy betonowej,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza.
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D-06.04.01. ROWY

1. WSTEP

1.3. Zakres robdét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu. Row jednostronny drogi gminnej ul.Reymonta wymagajacy
udroznienia i uksztattowania skarp

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wod¢ poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, §cigciu trawy i krzakow w
obre¢bie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-

02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej
1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gleboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako
roznica poziomow dna i nizszej krawedzi goérnej rowu,
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— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, glgboko§¢é minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w
wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- W gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp oraz wykopu nalezy wywiez¢
poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glgbokos¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glgboko$é rowu

Szerokos¢ 1 gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien

przekracza¢ 3cm.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego i budowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— poglebianie i profilowanie rowu,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D. 09.01.01. TRAWNIKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwiazanych remontem ul. Reymonta dotyczacych wykonania trawnikow

w pasie zieleni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania trawnikow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Humus - ziemia roslinna.

Humusowanie - przykrycie skarpy ziemia ro$linna w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i

jej przyjecia sig. Pozostate okres§lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi

odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST DM 00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot

podano w ST DM.00.00.00.

,»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatdbw - podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne ,,.

2.2. stosowane materiaty

2.2.1. Nasiona traw - nalezy zastosowa¢ uniwersalng mieszanke nasion traw majacych geste i
drobne korzonki, nasiona powinny by¢ dobrej jakosci, o zwigkszonej odpornosci na dzialanie
soli i spalin.

2.2.2. Nawozy sztuczne - nawozy powinny by¢ dostosowane do gatunku traw, a ich sposob
przechowywania powinien zapobiega¢ zbrylaniu.

2.2.3. Humus - nie moze zawiera¢ kamieni, ani zanieczyszczen obcych. Powinien by¢ sktadowany
w bezposrednim sasiedztwie robot.

2.2.4. Woda - nalezy uzy¢ wody ze zrddet nie budzacych watpliwosci.

3 SPRZET

3.1. ogélne wymagania dotyczace sprzetu - podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Doboér sprzetu

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie. Do wykonywania trawnikow mozna stosowaé :

e glebogryzarki - do uprawy gleby,

e rowniarki do wyréwnywania i humusowania powierzchni,

e ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zaggszczania ziemi,
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e wal kolczatke oraz walt gladki, do zakladania trawnikow,

e kosiarki mechaniczne do pielggnacji trawnikow,

e koparki i spycharki i inny sprzet za zgoda Inzyniera. W bezposrednim sasiedztwie $ciekéw
klinkierowych, barier i krawedzi jezdni roboty powinny by¢ prowadzone recznie, tak aby nie
uszkodzi¢ wymienionych elementow.

4. TRANSPORT

4.1. warunki ogdlne transportu

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania

ogoblne”.

4.2. Dobor s$rodkow transportu

Humus powinien by¢é dowozony samochodami samowytadowczymi lub ciagnikami z przyczepa

samowytadowcza. Nasiona traw 1 nawozy sztuczne powinny by¢ dostarczane w opakowaniach

zamknigtych Wodg nalezy dowozi¢ beczkowozami lub innym sprzgtem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne warunki wykonania robdt - podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét,

uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane trawniki.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do robdt nalezy usuna rozbierane bariery sprezyste - zgodnie z ustaleniami

ST D.01.02.04. i zakonczy¢ roboty zwiazane z budowa jezdni. Nastgpnie teren nalezy wyréwnaé

recznie lub mechanicznie, $cinajac pozostate wypuktosci 1 zasypujac wglebienia, profilujac

zaglgbienie w $rodku zgodnie z Dokumentacja projektowa. Podczas tych prac nalezy usuwaé
krzewy znajdujace si¢ w pasie rozdziatu, chyba, ze Inzynier wyrazi zgodg na ich wycinke.

5.2.2. Spulchnienie gleby

Istniejacy pas rozdziatu nalezy spulchnia¢ na glebokos¢ 25 cm z jednoczesnym wybraniem perzu,

chwastow statych, kamieni i innych zanieczyszczen statych.

Profil pasa rozdzialu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Nadmiar gruntu i odpady

nalezy zatadowa¢ na samochody samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami samowytadowczymi

i wywozi¢ sukcesywnie poza teren budowy. Stanowi on wiasnos¢ Wykonawcy.

5.2.3. Zalozenie trawnikow

Nalezy nastepnie rozscieli¢ warstwe humusu grubosci 10 ¢cm i 2 -3 cm kompostu. Humus

powinien by¢ rozScielony rowna warstwa i wymieszany z kompostem, nawozami sztucznymi w

ilosci 0,05 kgna 1 m2 oraz starannie wyrownany. Nastgpnie humus zawatowaé watem gladki, a

potem kolczatka lub zagrabi¢. Siew powinien by¢ prowadzony w dni bezwietrzne. Zaleca si¢ siew

w okresie wiosennym, a najpoézniej do 15 wrzesnia. Trawy wysiewa si¢ w iloéci 2 kg na 100

m2. Nastgpnie nalezy przykry¢ nasiona poprzez przemieszanie z ziemia np. poprzez grabienie lub

przy uzyciu walu kolczatki, a na zakonczenie walowa¢ ziemig¢ lekkim walem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia warunkéw dla podsigkania wody. Zakladanie trawnikéw nalezy powiazaé
technologicznie z ustawianiem barier sprezystych w taki sposob, aby roboty te mialy jak

najmniejszy wzajemny szkodliwy wptyw i mogly odbywac¢ si¢ przy najmniejszych utrudnieniach i

uszkodzeniach.

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym polega na podlewaniu, odchwaszczeniu i nawozeniu.

Pierwsze koszenie powinny by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 5-10cm, a

nastgpnie gdy trawa odrosnie do wysokosci 10 12 cm. Po skoszeniu trawa powinna by¢

zagrabiona i usunigta poza teren budowy. Stanowi ona wilasno$¢ Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli robét - podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania zalozenia trawnikow

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonania poszczegoélnych elementéw, zgodnosci

nadania profilu poprzecznego pasa rozdzialu z dokumentacja projektowa i ST. W okresie

gwarancyjnym, czyli 1 roku Wykonawca jest zobowiazany do pielggnacji obsianych powierzchni.

Zaleca si¢ pobranie probki kontrolnej nasion traw i przechowywanie jej do konca okresu

gwarancyjnego

6.2.1. Kontrola trawnikow

Dostarczona na miejsce mieszanka nasion traw powinna posiada¢ §wiadectwo warto$ci siewnej.

Swiadectwa jako$ci nasion traca wazno$é po uptywie 9 miesiccy od daty ich wystawienia. W

trakcie wykonywania trawnikéw nalezy kontrolowaé :

e oczyszczenie terenu z gruzu i zanieczyszczen, rownos$¢ podtoza, zgodnos$¢ z projektowanymi
profilami,

e wymiang gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna i kontrolg grubosci warstwy,
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e prawidlowe uwatowanie terenu,

e 7zgodno$¢ skladu mieszanki traw z ST i ggsto$¢ zasiewu,

e czestotliwo$¢ koszenia i odchwaszczenia trawnikow,

e pielggnacje woda,

e dosiewanie trawnikdw o niedostatecznej ggstosci

W trakcie odbioru nalezy kontrolowaé :

e prawidlowa gestos¢ traw (bez tzw. ,tysin”),

e brak obecnoéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00. Jednostka obmiaru jest 1 m2
powierzchni trawnika i odnosi si¢ do zakresu robot objgtych dokumentacja projektowa i
ustaleniami Inzyniera.

Zadne roboty wykonane poza tym zakresem nie beda obmierzone.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér roboét zgodnie z ustaleniami ST DM.00.00.00. Odbiér na podstawie oceny wizualnej i
badan okreslonych w pkt. 6. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej zieleni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z ST DM.00.00.00. na podstawie jednostek wg pkt. 7, na
podstawie obmiaru i odbioru jako$ciowego robot.

Cena za 1 m2 robdt obejmuje :

® wyznaczenie robot,

oczyszczenie 1 wyrOwnanie terenu,

usuni¢cie nadmiaru gruntu i zanieczyszczen poza teren budowy,

dostarczenie materiatow, rozscielenie humusu,

watowanie przed i po wysiewie, ewentualnie zagrabienie,

wysiew nawozu i nasion traw,

pielegnacje trawnikéw, podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczenie

odwiezienie sprzgtu i oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie dotyczy.

D-03.04.01. Studnie chionne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem studni chtonnych dla odwodnienia odcinka drogi gminnej ul. Reymonta
w m. Popoéw

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdélowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem studni chtonnych, ktdre stosuje si¢ w terenie rowninnym, gdy istnieja trudnosci
odprowadzenia wody rowami, a pod wierzchnia nieprzepuszczalng lub czeSciowo przepuszczalng
warstwa gruntu znajduje si¢ grunt przepuszczalny o dostatecznej chtonnosci.

Studnie chtonne wykonuje sig jako gruntowe (wykop jamisty ze skarpami), z krggow
betonowych lub zelbetowych, a takze z muru klinkierowego, wiercone, wiercono-kopane i inne.

Wymiary studni nalezy okresli¢ obliczeniowo lub do$wiadczalnie, przy uwzglgdnieniu jej
zdolnosci chtonnej, w zatozeniu przejgcia przez nia okreslonej objetosci doptywajacej wody. Zwykle
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studnie gruntowe maja przekrdj kwadratowy lub prostokatny o wymiarach dna np. 1,0 x 1,0 m; 1,0 x 2,0
m lub 2,0 x 2,0 m, a studnie z krggéw betonowych $rednicg od 0,8 m do 1,5 m.

Studnig chtonna wypehia si¢ filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych (z
thucznia 1 zwirdw) potozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) potozonych u gory. Gérna
warstwe piasku okresowo wymienia sig, po jej zamuleniu, r¢cznie lub mechanicznie.

Niniejsze ST dotycza studni chtonnych gruntowych i studni chtonnych z kregdéw betonowych lub
zelbetowych, najczesciej stosowanych w drogownictwie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studnia chlonna - wykop jamisty lub studzienka z kregow, przeznaczona do zbierania wody
powierzchniowej i wchlaniania jej przez podtoze gruntowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach chtonnych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sa:

a) dla studni gruntowych - materiaty filtracyjne,
b) dla studni z krggow - kregi betonowe lub Zelbetowe i materiaty filtracyjne.

2.3. Materiat filtracyjny w studni chtonnej

Jako material filtracyjny, ktorym zasypuje si¢ studni¢ chtonna, stosuje si¢ thuczen i zwir o
frakcjach od 2 do 4, od 4 do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg PN-B-01100 [1] oraz
piasek gruby wg PN-B-02480 [2].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi¢ co najmnie;j 8 m/dobg,
wg PN-B-04492 [3].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz
0,2 % masy, wg PN-B-06714-28 [5].

2.4. Kregi betonowe i Zelbetowe

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-
86/8971-08 [7] i podanym w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymiary krggow betonowych i zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
$rednica Kosé kr
wewngetrzna WYSOROSC KIegu grubo$¢ srednicy | wysokosci | grubosci
kregu betono- zelbeto- scianki
wego wego

800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 5
1200 lub 120
1400 600 120 +5

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregéw betonowych i zelbetowych studni
chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni

Rysy wloskowate

‘ Srednica jednego elementu ztacza - pozostalej - nie wiecej niz
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wewngetrzna skurczowe na nie wigcej niz 5 uszkodzen
krggu, mm dowolnej 3 uszkodzenia
powierzchni

o glebokosci do 10 mm i powierzchni jednego
uszkodzenia nie wigkszej niz cm

800 10 100
1000 . . . 12 125
1200 nie ogranicza sig 15 150
1400 18 175
Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz B 25, a kregi

zelbetowe B 20.

Kregi przeznaczone na studnig, do ktérej wprowadza si¢ wode powierzchniowa z rowu powinny
by¢ ,,typu I” wg BN-86/8971-08 [7], bez gniazd na stopnie ztazowe (studnie chtonne przeznaczone do
odbioru wody ze studzienek Sciekowych powinny by¢ ,.typu II” z gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie kreggow powinny by¢ gladkie, jednolite, bez rys, peknigc, ubytkow i rozwarstwien.
Wtracenie cial obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy traktowac
jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu
ztacza sa niedopuszczalne.

Prostopadto$¢ czota mierzona réznica wysokosci kregu powinna wynosi¢ £ 5 mm.

Kreg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywaé przeciekow wody. Dopuszcza
si¢ zawilgocenie zewngtrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel.

Sktadowanie krggdw powinno odbywac sig na terenie utwardzonym z mozliwoscia
odprowadzenia wod opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe,
jesli naciski przekazywane na grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Kregi moga by¢ sktadowane, z
zapewnieniem statecznosci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez
podktadow lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed
przesunigciem.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania studni chtonnej

Studnie chtonne moga by¢ wykonane czgsciowo recznie i czgdciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym, sprawnym technicznie, sprz¢tem dowolnego
typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera:
a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,
b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania krggoéw studni w gotowym wykopie,
€) innym, jak: kotowrotem do wyciagania gruntu ze studni wykonywanej metoda studniarska, ubijakami
recznymi, sprzgtem do transportu krggéow i materiatow filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczqce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu
warunkéw uktadania jak przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tym, ze gorna warstwa krggdéw nie moze
przewyzszac¢ $cian $rodka transportowego o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej kregu lub 1/3 jego
wysokosci.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania studni chtonnej

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, studni¢ chtonna nalezy wykonaé, gdy:

— zaistnieja trudno$ci uzyskania odpowiedniego pochylenia podluznego rowoéw drogowych lub drenéw,
wzglednie odprowadzenie wod opadowych z lokalnych zaglebien terenu w inny sposdb byloby
nieuzasadnione technicznie lub ekonomicznie,

— warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chtonno$ci, znajduje si¢ na glgbokosci od 1 do 5 m
ponizej terenu,

— poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych, znajduje si¢ na glgbokosci zapewniajacej
moznos$¢ wchlonigeia wody ze studni,

— nie wystegpuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,

— studni¢ mozna zlokalizowa¢ w odleglosci nie mniejszej niz 10 m od podstawy nasypu drogowego lub
zewngtrznej krawedzi skarpy rowu drogowego,

— nie ma przeciwwskazan sanitarnych do wprowadzenia sptywow z drogi do gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykop pod studnig¢ chtonna powinien
by¢ wykonany w sposdb dostosowany do glgbokosei, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu.
Zaleca si¢ wykonanie wykopu re¢eznie do glgbokosci nie wigkszej niz 2 m. Studnia powinna by¢
zagltebiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgltgbnego jest
dopuszczalne tylko do glgbokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac przy studni oraz
przy rowach dopltywowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Studnig nalezy zabezpieczy¢ przed doplywem wod z otaczajacego terenu przez nadanie
odpowiednich spadkéw lub obwatowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chtonnej gruntowej

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, wykop pod studni¢ chtonng gruntowa
powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tym, ze nachylenie skarp powinno wynosié¢
2:1.

Po wykonaniu wykopu nalezy mozliwie jak najpredzej przystapi¢ do wypetnienia go materiatem
filtracyjnym. Jesli w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, materiat filtracyjny powinien
sktada¢ si¢ z nastepujacych warstw (od dotu ku gérze):

1. warstwa najnizsza, potozona w otoczeniu gruntu przepuszczalnego, ze zwiru grubego lub tlucznia
31,5 do 63 mm,

2. warstwa posrednia, w zaleznosci od catkowitej grubosci, z warstw zwiru od 16 do 31,5 mm, od
8 do 16 mm, od 4 do 8 mmi od 2 do 4 mm,

3. warstwa najwyzsza polozona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego grubosci 30 cm z piasku
grubego (do okresowej wymiany po zamuleniu).

Materiat filtracyjny nalezy uktada¢ warstwami grubosci od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére
nalezy lekko ubi¢.

5.4. Wykonanie studni chtonnej z kregow

Studnie chtonne z krggéow betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa
nie okresli tego inaczej, zaglebi¢ w gruncie albo metoda studniarska albo poprzez wykonanie wykopu i
opuszczenie do niego kregow.

Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregéw jednego na
drugim, w miejscu lokalizacji studni, a nastepnie stopniowym ich opuszczaniu w miare pogltebiania
studni. Podbieranie gruntu spod krawedzi kregu dokonuje si¢ od wewnatrz studni przy pomocy kilofa i
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opaty. Nalezy zwraca¢ uwagg na rownomierne podbieranie gruntu wzdtuz catego obwodu krggu, zeby
nie spowodowa¢ pochylenia studni.

Wyciaganie gruntu odbywa sig:

a) przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawinieta ling i dwoma kubtami. Kubty powinny by¢ uwiazane
na linie, a nie zawieszone na hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy,
b) poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca si¢ stosowa¢ w gruncie, w ktérym mozna spodziewac si¢
grubych korzeni, kamieni, resztek starych fundamentow, konstrukeji itp.

Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregdw zaktada wykonanie
wykopu w takim czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto przystapi¢ do ustawiania krggow.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie
z zaleceniami punktu 5.2 z tym, Ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosic:

— w gruntach spoistych (glinach, itach) niespgkanych - 2:1,
— w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie krggow w wykopie wykonuje si¢ za pomoca zurawia o udzwigu do 4 t lub innym
sposobem uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne ustawienie poszczegolnych
kregow ze ztaczami prawidlowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny nalezy utozy¢ w studni w mysl zasad podanych w punkcie 5.3.

Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania
powinien by¢ uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi.
Wskaznik zageszczania gruntu mierzony wg BN-77/8931-12 [6] powinien by¢ okre§lony w SST.
Nasypywanie warstwy gruntu i ich zaggszczanie w poblizu studni nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby
nie spowodowac uszkodzenia krggow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej

Kregi betonowe powinny posiada¢ $wiadectwo jakosci, wydane przez producenta, wedhug zasad
ustalonych w BN-86/8971-08 [7].
Materiat filtracyjny (ttuczen, zwir i piasek) powinien by¢ zbadany w zakresie:
— sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [4],
— zawarto$ci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28 [5],
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskoéw, wg PN-B-04492 [3].

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej

W czasie wykonywania studni chlonnej nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania studni z dokumentacja projektowa,
b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug zasad podanych w p. 5.3,
¢) prawidlowos¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos¢ zasypki wykopu wokét studni z krggow, zgodnie z p. 5.4,
e) chlonno$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
f) zabezpieczenie studni przed dopltywem wod z otaczajacego terenu, wedtug zasady podanej w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa studni chtonnej jest - szt. (Sztuka) okre$lonego wymiaru.
Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni chtonnych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja:
— wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zaglgbione co najmniej 0,5 m w
warstwie gruntu przepuszczalnego),
— ustawione kregi,
— zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptlatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:

— wyznaczenie studni,

— dostarczenie materiatow,

— wykopanie studni z opuszczeniem krggéw (lub bez), z ewentualnym umocnieniem $cian,

— wypelnienie studni warstwami materialem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna,

— wykonanie rowu doprowadzajacego lub rowéw doprowadzajacych wodg,

— rozplantowanie gruntu z wykopu wzdhuz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na odktad
wraz z rozplantowaniem,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy
i okreslenia

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw

3. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu

7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe

1 zelbetowe.
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