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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoéine dotyczace wykonania

i odbioru robét drogowych dla zadania ,,Budowa ci agu pieszo- rowerowego wraz z odwodnieniem
przy DW 491 od DP ,,S2066” do miejscowo $ci Debie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako zatacznik do dokumentacji przetargowej przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach zgodnie z ustawag 0 zamoéwieniach publicznych (art. 17.1.).

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspéine dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoinych asortymentow robot drogowych.

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;

D.00.00.00. Wymagania ogdlne

oraz roboty:

D.01.00.00. Roboty przygotowawcze

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 16
D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzakow 20
D.01.02.04. Rozbiorka elementéw drég 103
D.02.00.00. Roboty ziemne

D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne 21
D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach |-V kat. 28
D.02.03.01. Wykonanie nasypow 30
D.03.00.00. Odwaodnienie korpusu drogowego

D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa 35

D.04.00.00. Podbudowy

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszcz. 50

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie w konstr. 53

D.04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 56

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabiliz. Mechan. 64
D.05.00.00. Nawierzchnie

D.05.03.23a. Nawierzchnia z kostki betonowe;j 66
D.06.00.00. Roboty wyko nczeniowe

D.06.01.01. Plantowanie i obsianie trawg 75
D.07.00.00 Urzadzenia bezpiecze nstwa ruchu

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 76
D.08.00.00. Elementy ulic

D.08.01.01. Krawezniki 79
D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej 83
D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe 86

D.08.04.01. Zjazdy do bram 89

D.08.05.02.  Sciek klinkierowy 92
D.10.00.00. Mur oporowy

D.10.01.01. Mur oporowy 95
M.19.01.03 Bariery na obiektach mostowych 98
M.12.00.01 Zbrojenie 105
M.13.01.03 Beton 110



1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy zrozumie¢ nastepujgco:

/1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcym catos¢ techniczno
- uzytkowag /droge/ albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny /obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet/.

12/ Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

13/ Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

/4/ Droga tymczasowa /montazowa/ - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

/5/ Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innych korespondenc;ji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

16/ Jezdnia - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

/7! Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

/8/ Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami pasami awaryjnymi i pasami
dzielacymi jezdnie.

19/ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

/10/ Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.
/11/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

112/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy.

113/ Kosztorys Slepy - opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

/14/ Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

/15/ Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

/16/ Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa -dolna cze$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnej,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czasteczek podioza. Moze zawiera¢é warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub
odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

/17/  Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i rodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

/18/ Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.



Podioze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przyjecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

/19/ Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

[20/ Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

121/ Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgacego przedmiotem robét.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.3. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

C) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatlow na
Srodowisko.

Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.6. Ograniczenie obci azen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.7. Bezpiecze nstwo i higiena pracy



Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczeg6Inosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakohczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.9. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.5.10. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy
oraz reperow. Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Rob6t oraz dwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.11. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze projektéw technicznych na
roboty objete kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie w okresie przygotowywania
ofert do wgladu w siedzibie Zamawiajgcego.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wlasny koszt w
4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.12. Zgodno $¢ Rob6t z Dokumentacja Projektow @i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione cho¢by w jednym z
nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catosci dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ waznosci;

1) S- Specyfikacje Techniczne

2) Dokumentacja Projektowa



Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentacjach
Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i
ST.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowsg lub

ST, i wplynie to na nie zadawalajgca jakosé elementu budowli, to takie materiaty bedg

niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédia w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopOw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robo6t, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialtdw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robét i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jedli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poézniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpitywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
Programie Zapewnienia Jakosci ( PZJ ) lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalern w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowag oraz za jakosc
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatléw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badain naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jako sci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czesc¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- przyjete zasady bezpieczehstwa i higieny pracy ( bhp ),

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych
elementéw robdt,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementéw robdét,

- spos6b postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajgcymi

wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢  z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania proébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n
Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robét z
dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Polskg Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg

b) spetniajg wymogi ST

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robo6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robdét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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- zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych [
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotyczace jakosci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar Robét bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacja,
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym

Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
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obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robo6t. Bfedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci Robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m szes$¢. jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét, beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym .stanie, w catym
okresie trwania robot

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca wskaze urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Zapewni w sposéb ciggly zachowanie dokitadnosci wg norm stwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koAcowym odbiorem Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robdét.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Rob6t

podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedag uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga byé¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wz6r zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koncowemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbidr Robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu Roboét.

Odbioru Robot dokonuje inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni ud daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilosé Robd6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjag Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru czesciowego
Robd6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.

8.4. Odbiér ko Acowy Robo6t

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér koncowy Robo6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.5.

Odbioru koncowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z
Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego Robo6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykorzystania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetiajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonhczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy
termin odbioru kohcowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ko Acowego Rob6t
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokot odbioru koncowego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

- date rozpoczecia | zakonczenia Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, .skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji przedmiaru.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy

i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki
dotyczace bhp, obstugujace na rzecz budowy, opfaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce, za dane pozycje w Wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Rob6t
objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
Zmianami).
4. Rozporzadzenie Min. Transp. i Gosp. z 2 marca 1999 (Dz.U.Nr 43 poz. 430).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz tras uzbrojenia
podziemnego i lokalizacji urzadzen naziemnych dla zadania dotyczacego wykonania i odbioru robét
drogowych dla zadania ,,Budowa ci agu pieszo- rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 4 91
od DP ,,S2066” do miejscowo $ci Debie”.

1.2. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie punktéw wysokosciowych dla:
- czesci drogowej

- budowa ci agu pieszo-rowerowego przyjezdniowego, jednostronn ego z kostki
brukowej szarej szer. 1,5 miszer. 2,0 mk oloru czerwonego od km 8+882.90
do km 7+105.10
- budowa zjazdéw na posesj e
- kraw eznik betonowy 20*30 na tawie betonowej z oporem z be  tonu C12/15
Swiatto kraw eznika 12 cm.
- wzdhu z kraw edzi jezdni na catym odcinku  $ciek przy kraw eznikowy z klinkieru drogowego
- budowa muru oporowego na diugo $ci 100 m i 165 m.
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- budowa kanatu deszczowego, oraz wpustéw uli  cznych z przykanalikami.
-roboczych punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- sprawdzenie i wyznaczenie tras kanatow, kabli i rurociggéw

- wyznaczenie lokalizacji urzadzeh naziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania trasy , punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz
dokumentacjg techniczna.

Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania i zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdéine”

2. MATERIALY
Materialami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych
punktéw wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:
- paliki drewniane o $rednicy 15 - 20 cm i diugosci 1,5 - 1,7 m oraz o
Srednicy 5 - 8 cm i dlugosci 0,5 m,
- stupki betonowe
- farba chlorokauczukowa ( do zaznaczania punktéw na jezdni ).

3. SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtdwnych elementéw trasy oraz roboczych punktow
wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokosciowym powyzszych elementdéw trasy wykonywane beda specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym , przeznaczonym do tego typu robot (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki,
laty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow giownych powinien gwarantowaé¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Materialy (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotyczace wykonania robét podano w ST D.00.00.00.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien poinformowaé¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmienione przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktéw osi

Tyczenie osi drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz w
oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Odlegto$¢ pomiedzy wytyczeniami osi trasy co 50 m.

5.3.Wyznaczanie roboczych punktéw wysoko  §ciowych

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczac co okoto 250 m.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢
z doktadnoscig do 0,5 cm .

5.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuije:

a)wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t
ziemnych)

b)wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarysu nasypow i wykopéw w przekrojach
poprzecznych (profilowanie przekrojéw poprzecznych).

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét. Do wyznaczenia krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopoéw glebszych niz 1 m. Odlegtos¢ miedzy palikami
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji
Projektowe;j.

5.4. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

Ogolne warunki dotyczgce wykonania robét podano w ST D.00.00.00.
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Powykonawcze prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
GUGIK . Nowe lokalizacje nalezy nanies¢ na mape zasadniczg i przekaza¢ do wiasciwego Osrodka
Geodezyjno-Kartograficznego.

Wszelkie ew. odstepstwa od dostarczonej dokumentacji powinny by¢ udokumentowane odpowiednimi
uzgodnieniami i wpisami w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

6.2.Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad :

a) o8 drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 100 m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego
odcinka,

€) wyznaczenie nasypow i wykopdéw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest kilometr wyniesionej
i zastabilizowanej trasy.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.

Odbior rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicéw i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktéw
wysokosciowych obejmuja:

- roboty pomiarowe przy budowie uktadu drogowego

- roboty pomiarowe przy budowie odwodnienia, co i o$wietlenia

- wykonanie geodezyjnej dokumentacji po wykonawczej.

Cena wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych,

- uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji po wykonawczej i przekazanie do O$rodka
Geodezyjno-Kartograficznego..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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n

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogorw

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw dla zadania ,,Budowa ci agu pieszo-
rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 491 od DP ,S  2066” do miejscowo $ci Debie”.

1.2. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych. Zakres robot zostat
okreslony w inwentaryzacji drzew stanowigcej zatgcznik do dokumentacji technicznej.

1.3. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw bedg wykonywane mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnie technicznym sprzetem:

a) pita motorowa tahcuchowa

b) spycharka gasienicowa

c) koparka chwytakowa

d) podno$nik widtowy

e) ciggnik z przyczepg diuzycowg

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4

Dluzyca, wykarczowane pnie, oraz gafezie transportowane bedg dowolnymi srodkami
transportu samowyladowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami ).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki dotyczace wykonania robét podano w ST D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét
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5.2.1.Lokalizacje krzewdw przewidzianych do wyciecia okresla dokumentacja
techniczna. Realizacje robét wykona¢ sprzetem wymienionym w pkt 3.

5.2.2.Transport wraz z wskazaniem jego miejsca okresli Inwestor srodkami bedacymi w dyspozycji
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.1. Kontroli podlega w szczeg6lno  $ci zgodno $¢ wykonanych rob6t z Dokumentacj a
Projektow a:

- lokalizacja drzew i krzewéw przeznaczonych do usuniecia,
- karczowanie terenu z pozostatosci,
- wskaznik zageszczenia nasypu dotu po usunieciu pnia, korzeni wg normy PN-62/S-04011

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robot jest powierzchnia krzewow wg Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Platnos¢ za usuniecie drzew i krzewow nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w
oparciu o dane z pomiarow.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy:
- wycig¢ drzewa, krzewy i wykarczowac
- wykarczowacé pnie, korzenie

- wywo0z karpiny i gatezi
Cena robo6t obejmuje prace wymienione w pkt 1.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-62/S-04011 Drogi Samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE- WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych dla zadania ,,Budowa ci ggu pieszo- rowerowego wraz z odwodnieniem
przy DW 491 od DP ,,S2066” do miejscowo $ci Debie”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy i przebudowy drogi i obejmuja:
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- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
- budowe nasypow drogowych,
zasypke wykopow

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.3.3. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granic. od 1 do 3 m.

1.3.4. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

IS= oyl pys
gdzie:
o - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®),
Ps - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , sluzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 , (Mg/ms).

1.3.7. Wskaznik ré znoziarnisto $ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= deo/d 10
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY - GRUNTY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatléw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatdbw w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikow spulchnienia dla gruntow wystepujacych w
rejonie projektowanej inwestycji ( na podstawie dokumentacji geotechnicznej ).

Tabela nr 1 - Podziat gruntéw i innych materiatdbw n  a kategorie

Kat Rodzaj i charakterystyka gruntu lub gggfggéaw li\l%r;?edriz;? Pler(\)//\; ' F?C? - W
€ego materiatu stanie do odspojeniu,
ria natusralnym , odspojenia | spulchnieniu
KN/m®  t/m gruntu Przecietnie
1 2 3 4 5 6
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 5,15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 1,2 szufle 5,15
Torf bez korzeni 98 1,0 i topaty 20, 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 1,2 5,15
Piasek wilgotny 16,7 1,7 15,25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne | 17,7
i plastyczne 12,7 1,8 lopaty, 15,25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grub. do 30| 10,8 niekiedy
mm 1,3  motykilub | 15,25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 11 oskardy 20, 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 16,7
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tluczniem 1,7 15,25
lub odpadkami drewna 1,7 15,25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte
Gleba uprawna z korzeniami gr. ponad 30 mm 18,6 1,9 20, 30
Torf z korzeniami gr. ponad 30 mm 13,7 14 20, 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z 13,7 1,4 | fopaty i 20,30
gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna. oskardy
3 | Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o| 18,6 1,9 |zczesciow. 20,30
wymiarach do 40 mm uzyciem
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i| 17,7 1,8 dragbéw 20, 30
plastyczne, bez gtazéw 2,0 stalowych
Mady i namulty gliniaste rzeczne 196 1,8 20, 30
17,71 2,0 20, 30
Popioty lotne zlezate 196 1,8 20, 30
17,71 2,0
19,6
Less suchy zwarty 186 1,9 25, 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 2 kg, topaty przy
stanowigc. 19,6 stalym
4 | do10% objetosci gruntu 206 2,0 uzyciu 25, 35
Glina, glina ciezka i ity malowilgotne, potzwarte i oskardow i
zwarte 20,6 2,1 dragow 25,35
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10| 16,7 stalowych
% objetosci gruntu 196 2,1  czesciowo 25,35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kliny [
kg 196 1,7 mioty 25, 35
ltotupek miekki 2,0 25, 35
Grube otoczaki lub rumosz o wym. do 90 mm lub
gltazami o masie do 10 kg

*) Powyzsze wartosci stosowacé przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypow, przed ich
zageszczeniem oraz objetosci i ilosci srodkéw transportowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzg|

edem wysadzinowo $ci wg PN-S-02205 [4]

Wyszczegdln Grupy aruntéw
Lp. . Jedn. Ni : ; :
f iewysadzinowe W atpliwe Wysadzinowe
wiasciwo $ci
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta, glina
pospotka gliniasta zwiezla, glina pylasta zwiezla
piasek gruby rumosz gliniasty i, it piaszczysty, it pylasty
piasek sredni zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek drobny pospotka piasek gliniasty
zuzel gliniasta pyth, pyt piaszczysty
nierozpadowy glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
£0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw do zasypywania w  ykopow pod budow e uzbrojenia
podziemnego

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6éw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci roboét
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D.02.03.01, pkt 2, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z ofertag Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonywac¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej iloSci maszyn odpowiedniej
wydajnosci. Powinny one gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych.

Szczego6towe wymagania dla sprzetu okreslajg ST dla okreslonych rodzajéw robot.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymag. ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopow i nasypow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm . Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1cmi-3cm.

Szerokos$é korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac
10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypOw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile  w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spelnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob. podano w ST D.00.00.00 ,Wymag. ogdine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robo6t okreslono w punkcie 6 ST
D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 1.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$é korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecejniz+10cm .

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

L.p. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar  szerokosci  korpusu
' ziemnego
2. Pomiar szerokosci dna rowéw
Pomiar tasmg, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg
Pomi dnveh . hni lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na prostych, w
3. k(c))l’r:)]Lljaéru zin%nr(]e{:]Co powierzchni punktach gtéwnych tuku, co 50 m na tukach o promieniu R =
100 m, co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach,
4. Pomiar pochylenia skarp ktore budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni
' korpusu
6. Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku  podiuznego , .
7 powierzchni  korpusu lub  dna Porrl1(|ar rrrwela}oren;] rzednych w odstepach co 50 m oraz w
— punktach watpliwyc
. . Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
8. Badanie zageszczenia gruntu ; R . 3
warstwy lecz nie rzadziej niz na kazde 100 m” nasypu
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz-3 cm lub +1 cm .
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej
niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie
moga przekracza¢ 3 cm .
6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm .
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony
przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic,
w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm .
6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraceri za obnizong jako$c.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m?® wykonanego wykopu lub nasypu, m? obudowy
wykopu, oraz motogodzina pompowania i m drenazu na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

Odbioru rob6t nalezy dokonaé zgodnie z PN-70/-B-06050

9. WARUNKI PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. Pfatnosc¢ za
m3 nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- mechaniczne wykonanie wykopow, nasypow

- reczne wykonanie wykopow, nasypow

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke,

- zatadunek i odtransportowanie gruntu

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie piytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

- Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

- Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmachiania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW GRUNTACH

|-V KATEGORII
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopOw w gruntach |-V kategorii dla zadania ,,Budowa ci ggu pieszo- rowerowego wraz z
odwodnieniem przy DW 491 od DP ,S2066” do miejscowo  sci Debie”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D.00.00.00 Wymagania og6lne p-kt 5i ST D.02.00.01
p-kt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t
ziemnych dla chodnika

Drogi o kategorii ruchu :
Strefa korpusu KR3 - KRS
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |5, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okredlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okredlone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$é budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztaltu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom wg punktu 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m?® wykonanego wykopu, m? obudowy wykopu, oraz
motogodzina pompowania i m drenazu na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.
Odbioru rob6t nalezy dokonaé zgodnie z PN-70/-B-06050

9. WARUNKI PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. Ptatnos¢ za m?® nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac :

- wykopy mechaniczne w gruntach | - V kategorii z transportem urobku na
odkfad/nasyp na odlegtos¢ 1 km

- wykopy mechaniczne z transportem urobku na odlegto$é 1 km

- wykopy reczne w gruntach Il - IV kategorii ( bez transportu )

- wykopy reczne w gruntach Il - IV kategorii z transp. urobku na odlegtos¢ 9 km

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie wykopow,

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke,

- zatadunek i odtransportowanie gruntu przeznaczonego na odkfad,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie piytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow oraz zasypki wykopéw dla zadania ,,Budowa ci agu pieszo- rowerowego wraz z
odwodnieniem przy DW 491 od DP ,S2066” do miejscowo

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw
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$ci Debie”.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Dla uzupetnienia gruntu stosowac¢ pospotke o wskazniku uziarnienia U=d60/d>5,

zageszcza¢ warstwami grubosci 20 cm. Zageszczenie kazdej warstwy nasypu kontrolowaé zgodnie z

wymaganiami normy PN-84/B-04481.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.02.00.01

3.2. Dobér sprz etu zag eszczajacego
W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacedo. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyj

ne dane przy doborze sprz

etu zag eszczaj acego

nasyp uktadac i

Mieszanki gruntowe

aDigln Grunit\),/v irr\;/esgcs);)sgfki piaski Grupn;*); sir*))(/nste. 2 maly zawartdcia frakcii
i _ ' kamienistej
sprz Rodzaj spratu  grypgic liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba
etu warstwy = przejazdow warstwy przejazdéw warstwy przejazdéw
wcm wcm wcm
1.Walce gtadkie od 10do20 od4do8 | 0d10do20 o0d4do8  od10do20 od4do8
2.Walce - - 0d20do30 o0od8dol1l2 | od20do30 od8do12
okotkowane
3.Walce 0d20do40 od6do10 0d30do40 o0d6dol10 | od30do40 od6do 10
Stat ogumione
ycz (samojezdne
ne iprzyczepne)
4. Ptytki - - od50do70 od2do4  od50do70 od2do4
spadajce
(ubijaki)
5.Szybko od 20 do40 od 2 do4 od 10do20 od2do4  od 20 do30 od2do4
uderzajce
D  ubijaki
yn  6.Walce wibra-
a | cyjne
mi | - lekkie(do5t) od 30do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
cz -érednie (58t) 0d40do60 od3do5 | 0d20do30 od3do4 0d30do50 od3do5
ne | -ciezkie (>8t) 0d50do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7.Piyty
wibracyjne
- lekkie od 20 do40| od5do 8 - - od 10 do20 od5do 8
- ciezkie 0d30do60 od4do6  od20do30 od6do8 od 20 do40 od 4 do 6

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1. Przygotowanie podio za w obr ebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.2. Zageszczenie gruntéw w podio  zu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okredlone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia dla podto za nasypow do
gteboko sci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalne wskazniki zageszczenia podtoza nasypéw dla drég o kategorii ruchu
Nasypy
0 wysokosci
ruch ciezki i bardzo ciezki
do 2 metrow 0,97

5.2.2. Zasady wykonania nasypow
5.2.2.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

* Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

*  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania
warstwy poprzedniej.

* Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Pospotka przywieziona w miejsce wbudowania powinna byé bezzwilocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.2.2. Poszerzenie nasypu
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Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczy

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 3.3.2.1.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i
zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢é Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.2.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.3. Zageszczenie gruntu
5.2.3.1. Ogélne zasady zag eszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.2.3.2. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
niniejszej specyfikacji.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotno $¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,
to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
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Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie.

5.2.4.4. Wymagania dotycz ace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien
na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ | dla drég o ruchu :
Strefa KR3 - KR5
nasypu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 112 m 1,00

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poroéwnanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3. Wywoz
Przyjeto wyw6z gruntu na odlegtos¢ do 1 km w miejsce wskazane przez inwestora. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

O ile wywo0z zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzerh $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

Przed wywiezieniem gruntu Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
niniejszej specyfikacji. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje bada n i pomiaréw
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.2. Badania przydatno $ci gruntdéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny. W kazdym badaniu nalezy

okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- skiad granulo metryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$é optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg -PN-B-
04481 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.2.3. Sprawdzenie zag eszczenia nasypu oraz podto za nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[7], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku

okreslenia wartosci g,
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m3 wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaréw w terenie i uwzglednia elementy sktadowe obmierzane
wedtug ponizszych jednostek:

- m2 - plantowanie,

- m3 - transport gruntu.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.
Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z PN-70/B-06050

9. WARUNKI PLATNO SCI
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Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. Pfatnosc¢ za
m3 nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac :
- wykonanie nasypu mechanicznie z gruntu uzyskanego z wykopu
- wykonanie nasypéw mechanicznie z pozyskaniem gruntu | - V kategorii, z
transportem na odlegtos¢ 1 km,
- wykonanie nasypéw mechanicznie z pozyskaniem gruntu | - V kategorii, z
transportem na odlegtos¢ 15 km
Cena wykonania rob6t obejmuje :
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- mechaniczne wykonanie nasypow,
- zatadunek i odtransportowanie gruntu z pryzm,
- plantowanie skarp nasypu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D.02.00.01.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej dla zadania ,,Budowa ci agu pieszo-
rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 491 od DP ,S  2066” do miejscowo $ci Debie”.

1.2. Zakres robét obj etych ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

Podstawowe wielkos$ci, charakteryzujace inwestycje (wchodzace w sktad odwodnienia) :
- dlugos¢ kanatu deszczowego PP-X, STREM —tgcznie 706,10 mb

w tym: ¢ 300 mm -331,1m

@ 250 mm - 3250m

¢ 200 mm - 50,0m

- dhugos¢ przykanalikbw g 200 mm PCW - 30,0m

- ilo$¢ studzienek rewizyjnych
- Srednicy 1,2 m — 13 kpl.
- Srednicy 1,0 m — 2 kpl.
- ilo$¢ wpustow ulicznych kraweznikowych z osadnikiem i pierscieniem odcigzajacym -38kpl.
- ilos¢€ przewiertéw przez jezdnie asfaltowg — 23 kpl
- ilo$¢ umocowan wylotéw do rowu — 23 szt.
- dugos$c¢ drenazu z rur perforowanych g 200 PCW — 30,0 m
- dtugos¢ rur stalowych g 219,1 x 5,0 mm (przewiertowych) L = 195,5 m

1.3. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekdw opadowych.
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1.4.2. Kanatly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtébwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanaléw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwadch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdéd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potagczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace
wytrgcenie nadmiaru energii SciekOw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur

zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego

na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$é pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywajgca komore robocza.
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1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury PVC dn 200/5,9 mm z rdzeniem litym.

2.2.2. Rury zelbetowe kielichowe ,Witros”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
Rury” Witros” zelbetowe dn 1200/135mm, 600/80 mm w klasie A

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
kregow Zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg
zlazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponizej wejscia kanatldw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-
100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wifasciwosciach
podanych w dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
whazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie
drogi, z wypetnieniem betonowym i zatrzaskiem.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
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2.4. Materiaty dla komér przelotowych pot  gczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z piyta stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - $lepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potaczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub
z cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to piyte pokrywowg stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Piyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;j.

2.6. Studzienki s$ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
Wpusty typu kraweznikowego KLASY C-250
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o s$rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubos¢ 15 cm i byé wykonane z betonu klasy
C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620

[6].
2.7. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.7.2. Kruszywo
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Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skiadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uktadaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposOb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlinych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny byé utozone w spos6b uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysoko$ci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny byé sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprz et do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno PVC jak i betonowe, moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem zgodnie z instrukcjg transportu
producenta.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukiada¢ na podkitadach drewnianych, za$
poszczegodlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym
(o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kr egéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy ukiada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukfada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywac¢ mechanicznie
Zza pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrob6w przewozonych luzem powinien odbywa¢ sie recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wiazoéw kanatowych

Wtazy kanalowe mogg byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmag stalowa.
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4.6. Transport wpustéw  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji skltadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

WYKONANIE KANALIZACJI
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Do wykonania kanalizacji deszczowej przyjeto rury kielichowe g 200 mm PCW, lite, jednowarstwowe,
typu ciezkiego (klasy S), taczone na uszczelki gumowe oraz z rur dwusciennych z polipropylenu X-
STREAM, kielichowych, taczonych na uszczelki gumowe, o sztywnosci obwodowej SN 8 KN/m?.
Uzbrojenie kanalizacji stanowi¢ bedg :
- studzienki rewizyjne z elementow prefabrykowanych, zelbetowych, ¢ 1.0i 1.2 m,
z zelbetowg ptytg pokrywowa i wtazem zeliwnym typu ciezkiego C — 25,0, spetniajace
réwnoczesnie role studzienek weztowych, zgodnie z rys. Nr 10,
- typowe wpusty uliczne kraweznikowe boczne ze studzienkg osadowa, klasa 250, do
montazu w chodniku, z zawiasem oraz pierscieniem odcigzajacym (650 x 350 x 60 mm)
produkcji Stgporkéw Meyer, zgodnie z rys. Nr 11,
Rury nalezy uktada¢, bezposrednio na gruncie rodzimym, uformowanym na kat 90°, z wyrobieniem
wgtebien na kielichy.

Z uwagi na wytrzymatos¢ rur, bardzo istotne jest, aby zasypywacé rury warstwami piasku lub sypkim
gruntem z wykopu (bez kamieni, gliny itp.), z dokladnym zageszczeniem.

Poniewaz po wykonaniu kanalizacji, realizowany bedzie nowy chodnik z kostki brukowej, przyjeto
wspotczynnik zageszczenia gruntu w wykopie - 1.00.

Dla odprowadzenia wéd opadowych z projektowanej drogi przyjeto kraweznikowe wpusty uliczne
(boczne) klasy 250, z zawiasem i z pierscieniem odcigzajagcym, ze studzienkg osadowa i szczelnym
przejsciem przykanalika przez scianke osadnika, wykonanego z rury zelbetowej VITROS ¢ 50 cm prod.
PREFABET” Kluczbork (lub innego producenta, lecz nie gorszych parametréw), jak przedstawiono na
rys.11.

Rzedne wpustéw wraz z ich lokalizacjg wytypowano w czesci drogowej projektu. Podigczenia
wysokosciowe wpustow nalezy wykona¢ ze spadkiem min. 5 %o zachowujac gtebokos$¢ utozenia min
1,63 m od chodnika od osi przykanalika. W przypadku mniejszego zagtebienia kanatu nalezy
zachowa¢ maksymalne mozliwe zagtebienie.

Wpusty uliczne wigczono bezposrednio do studzienek rewizyjnych (weztowych) z kregdw
prefabrykowanych ¢ 1.20 m oraz 1,00 m z zelbetowg plytg nastudzienng i wtazem zeliwnym typu
ciezkiego na zawiasach, wykonanych wg rys. Nr 10.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN- B—99/10736, natomiast kanalizacje wg normy PN/B-
06584, ,Instrukcji projektowania, wykonania i odbioru zewnetrznej sieci kanalizacyjnej z rur PVC”
wydanie ZTS ,Gamrat” w Jasle, i zatgczonych rysunkéw.

Prowadzenie rob6t ziemnych — sposobem mechanicznym, jedynie w miejscu skrzyzowan z
istniejagcym uzbrojeniem — sposobem recznym, z zabezpieczeniem  tego uzbrojenia przed
uszkodzeniem. Kabel energetyczny, zabezpieczy¢ dwudzielng rurg ostonowg firmy Arot typ PS
srednicy 50 mm i diugosci 1,5 m. W projekcie przyjeto koniecznos¢ przebudowy dwdch przytaczy
wodociggowych. Zaktada sie, ze z kolidujacego przytacza wodociggowego zostanie wyciety odcinek
rury dlugosci okoto 2.0 m i zostanie wykonane obejscie pod lub nad projektowanym kanatem przy
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uzyciu rury PE @ 40 x 3.7 mm, tgczonej Z rurg stal. ocynk. przy uzyciu ksztattek
przejsciowych stal./PE. Obejscia mozna tez wykona¢ przy uzyciu rur stalowych ocynk. wg PN/H —
74200, taczonych na gwint przy pomocy ksztattek ocynkowanych z zeliwa ciggliwego, zaizolowanych
dwukrotnie tasma ,Denso”.

Przy wykonywaniu obejscia nalezy zachowac przykrycie przytacza min. 1.5 m.

Na czas prowadzenia rob6t montazowych nalezy wykona¢ zabezpieczenie wykopéw przed naptywem
wod opadowych poprzez odpowiednie obwatowanie wykopéw.

Wszystkie elementy betonowe sieci deszczowej nalezy zabezpieczy¢ powtoka asfaltowg

(2x lepikiem) lub bitizolem R+2P. Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ warstwami

0 grubosci 20 cm i zageszcza¢ do uzyskania wspotczynnika - 1.00.

Na czas prowadzenia robét budowlano — montazowych nalezy zapewnié dojazdy i dojscia dla
mieszkancow, stosujgc przenosne pomosty o odpowiedniej szerokosci i wytrzymatosci.

Roboty ziemne i montazowe wykonywane bedg w czynnym pasie drogowym, w zwigzku z czym
miejsce prowadzenia robo6t powinno by¢ odpowiednio zabezpieczone i oznakowane.

Rejon prowadzenia robd4t powinien by¢ zabezpieczony barierkami ochronnymi, a od zmierzchu do $witu
i przy ztej widocznosci powinien by¢ odpowiednio oswietlony.

Przed przystapieniem do rob6t pracownicy powinni byé przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP i
wyposazeni w odziez ochronna.

WYKONANIE ODPROWADZE N DO ROWU

Z wpustow kraweznikowych w ilosci 23 sztuk, wykonanych analogicznie jak podano w punkcie 3.1,
wody z odwodnienia potowy jezdni oraz ciggu pieszo-rowerowego odprowadzone beda do rowu
otwartego, jak przedstawiono na rys. Nr 9.

Przekroczenie jezdni drogi wojewddzkiej - przewiertem ( bez naruszania jezdni ) z zastosowaniem rur
przewiertowych stalowych g 219,12 x 50 mm wg PN — H/74244, laczonych spawaniem, z
zabezpieczenie antykorozyjnym fabrycznym typu WM - ZM. Spadek podiuzny — min 5 %o, glebokos¢
posadowienia - zalezna od gtebokosci rowu, z zachowaniem odlegtosci max 0,2 m od dna rowu do
spodu rury. W miejscu wylotu nalezy wykona¢ umocnienie skarp rowu oraz jego dna na dtugosci
(szerokosci) min 0,5 m od osi rury i na wysokosci min 0,4 m przy zastosowaniu dybli betonowych
grubosci min 0,10 m utozonych bezposrednio na odpowiednio profilowanym i zageszczonym gruncie
rodzimym, z zaspoinowaniem szczelin piaskiem.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podio za

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z ulozonymi saczkami
odwadniajacymi. Dla przewodéw o s$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowyl, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podioze z
pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykonac¢ fundament betonowy2 zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty monta zowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢é posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatdbw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu

(dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum
2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym
kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Witros” ukfada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania i
budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Witros” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w
celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
diugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy.

Uszczelnienia zigczy rur kanatowych mozna wykonagé:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
Srednicy 0,20 m,
zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zzelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi  fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Witros”,
sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych
Srednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatdéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy
do 0,3 m mozna taczyé na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanaléw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),




44

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikbw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

diugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

wiaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikbw powinny wynosi¢ od min. 20 % do max. 400 %. z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %0 nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

W’r%czenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke pofaczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podiogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza scianka studzienki,

wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgceg ) ) ) spadowej-
o przelotowej potaczeniowej kaskadowej
(m)
o2
: 1,20 1,20
0,30 1,40
0,40 ’
0,50
060 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane
na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej
na zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.
Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
- komina wtazowego,
- dna studzienki,
- wlazu kanatowego,
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- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonac¢ jako przejscia szczelne na
uszczelki gumowe

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80
m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowej przejsciowej
(lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢é wykonane bez kominéw wlazowych, woéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiescié ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przediuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego
napetienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna
stosowac witazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30
m.

5.5.4. Komory przelotowe i potagczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe
projektowane indywidualnie, zlozone z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
- ptyty stropowej nad komora,
- komina wtazowego $rednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
- whazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
wysokos$¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
dtugos$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
szerokosc¢ nalezy przyjmowacé jako réwna: szerokosé kanatu zbiorczego plus szerokosé potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,
wymiary w planie dla komoér potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a
ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach
do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatdw
bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanatow o srednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach poziomoéw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu dolnego i
gornego,
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szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanaléw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢
0,80 x 0,70 m,
pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,
pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wiazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady faczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy tgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru
w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drdg i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym typu kraweznikowego z osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:
glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),
gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng
studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podiuznym $cieku do 3 %0 powinien wynosi¢ od 40 do 50 m;
od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac¢ sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowag wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgac
osadnika. Osadnik natomiast powinien byé ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatlem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajacg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
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W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien byé zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykona¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.)
[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz (15 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ (1 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé [ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtoéci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ [ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
byé¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadno$cig do 7 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbiér rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dilugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podfoza i fundamentu,
- wykonanie sgczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i
zgodnos$¢

4. PN-EN 295:2002  Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
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kanalizacji  ci$nieniowej deszczowej i $ciekowej.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym

(GRP)
PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztoscio-
12620:2004 wych. Tymczasowo nalezy stosowaé norme PN-B-06712
(10])
PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
13043:2004 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania,

13101:2002 znakowanie, badania i ocena zgodnosci

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00 Rury bezcidnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z
rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92,

poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza dla zadania
,,Budowa ci agu pieszo- rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 4 91 od DP ,,S2066” do
miejscowo $ci Debie”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

5.2. Warunki przyst apienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Spos6b wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza

nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia podto za (Is)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Drog obcigzonych ruchem :
korpusu
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni poditoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

W czasie robdét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w

odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwos¢ badan
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Lp. Wyszczegolnienie badan

Minimalna liczba Maksymalna powie-
badan na dziennej rzchnia (mz) przypada-
dziatce roboczej jaca na 1 badanie
1.  Szerokosc, gtebokosé i Z czestotliwo$cig gwarantujgca spetnienie
potozenie koryta wymagan przy odbiorze, okreslonych w p.
6.2.
2. Uksztaltowanie pionowe j-w

osi koryta

3.  Zageszczenie, wilgotno$é
gruntu - badanie 2 600
wskaznika zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2 M"g/M'g <22

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podto  za

6.2.1. Zageszczenia podioza

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4. i 6.1.

6.2.2 Cechy geometryczne

6.2.2.1. RGwnosc¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku
podiuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie
moga przekraczaé 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej fatu i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne poditoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg + - 0,5%.

6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Giebokosc¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ w punktach co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
Ro6znice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi-2 cm.
6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokosé koryta nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie moze r6zni¢
sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? wyprofilowanego i zageszczonego podtoza koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

9. WARUNKI PLATNO SCI

Ogodlne Wyma%ania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Ptatno$¢ za m” wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z
obmiarem, ocena jakosci robét na podstawie wynikw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ wyprofilowanie i
zageszczenie koryta gruntowego pod nawierzchnie. Cena wykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,
- reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
- reczne i mechaniczne zageszczenie podioza,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KO NSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych dla zadania
,,Budowa ci agu pieszo- rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 4 91 od DP ,,S2066” do
miejscowo $ci Debie”.

1.2. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.3. Okrelenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje srednio-rozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
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b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybko-rozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy
i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40’

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetraciji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00"Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrole i badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rob6t
6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku podtoza

Jednorodno$¢ skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole
ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczenie ilosci rozkltadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.
Odbior robot wg ST D.05.03.05 - warstwa wigzaca.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Platnos¢ za 1 m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t, na podstawie atestow producenta materiatow i wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonacé:
- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych ( do 10 cm )
- mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych ( do 15 cm)

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- zakup i dostarczenie lepiszcza na budowe,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- polewanie woda,
- oczyszczenie i skropienie poszczegdinych warstw,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. |PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. |PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. |PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosow. pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994r.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla

zadania ,,Budowa ci agu pieszo- rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 4 91 od DP ,S2066"
do miejscowo $ci Debie”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1 . Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WiHasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszc’ze_g(’)lrjie_nie Krussé/\éngﬁwsne Badania
wiasciwosci . wedtug
pomocnicza
1 Zawaortosc ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
mm, % (m/m)
2 Zawartos¢ nadziarna, % 10 PN-B-06714-15 [3]
(m/m), nie wiecej niz
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartosc zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krothym od 30 do 70 | BN-64/8931-01 [26]
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-
B-04481, %
6 Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 50
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 peinej
liczby obrotéw, nie wiecej niz
35 PN-B-06714-42 [12]
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornos$é, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamraza- 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawartos¢  zwigzkéw  siarki w PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), nie 1
wiecej niz
11 Wskaznik nosnosci w,,s mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00
60 PN-S-06102 [21]

2.3.2. Materialy do ulepszania wia $ciwo $ci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Rozscielenie kruszywa na warstwy podbudowy wykonane bedzie réwniarkg lub ukfadarkg
kruszywa. Zastosowany sprzet mechaniczny do rozscielenia kruszywa powinien byé sprawny
technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.3. Zageszczenie podbudowy z kruszywa wykonane bedzie walcem gtadkim stalowym, wibracyjnym,
dwuwatowym, ciezkim. Stosowane walce muszg by¢ wyposazone w :

- system zwilzania waldw przy uzyciu wody w celu niedopuszczenia do przyklejania sie klinca
otoczonego bitumem podczas klinowania,

- wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajacej (dla walcéw wibracyjnych)

- balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia, jesli to byto przewidziane przez producenta sprzetu.

3.4. Ukladarka - do rozscielenia mieszanki klinujgcej na wykonang podbudowe ttuczniowa.

3.5. Podbudowa z kruszywa w miejscach rozbiérki istniejacej nawierzchni wykonana bedzie recznie z
zageszczeniem plytg wibracyjna.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Przygotowanie podio za

Podioze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5 1)
d85
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢é warstwe odcinajaca

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu

i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
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rozlozona w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji materialéw. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okredlone w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na podbudowy przypadaj%ca na
dziennej dzialce jedno badanie (m?)
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosé mieszanki 2 600
. 10 prébek
3 Zageszczenie warstwy na 1000 m>
4 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Probki nalezy
pobiera¢ w sposo6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno $¢ mieszanki
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Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$é nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacC sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30].W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 1000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtoérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
E, < 22
6.3.5. Wtasciwo sci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich witasciwosci okreslonych niniejszej ST
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw  Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podituzna w sposoéb ciagly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razyna 1l km

4 Spadki poprzeczne* 10razyna lkm

5 Rzedne wysokosciowe co50m

6 Uksztaltowanie osi w planie” co 50m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 20 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 500 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 500m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rbwno $¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].




61

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego p  odio za

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podto  za

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$no$¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-cenia
z kruszywa o . Maksymalne ugiecie  mierzony piyta o srednicy 30 cm,
wskazniku wWiog nie Wskaznik sprezyste pod kotem, mm | MPa
mniejszym zageszgzema Is
niz, % mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; | obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
4.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubosé do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewta sciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetione nowym materialem o odpowiednich
witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta $ciwa no $no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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6.5.4. Wielkos¢ zadania lub obiektu objetego kontrolg jakosci, okreslona jest powierzchnig konstrukcji
jezdni przygotowang do odbioru.

6.5.5. Pobieranie probek

Lp. Wyszczegolnienie Licznosc¢ probek lub pomiaréw Metoda pobrania prébki lub
whasciwosci wyznaczania miejsca
pomiaru
1. | Grubo$é warstwy i konstrukcji co najmniej 2 pomiary w losowo
jezdni réznych miejscach
2. | Szerokos¢ warstwy CO najmniej 2 pomiary w losowo
réznych miejscach
3. | Rzedne wysokosciowe osi i wszystkie punkty | wg projektu
krawedzi jezdni charakterystyczne niwelety co
20m
4. | ROownos¢ podiuznai wszystkie punkty | losowo
poprzeczna charakterystyczne niwelety co
20m
Spadki poprzeczne
5. | a) na odcinkach prostych €0 najmniej w 10 miejscach losowo
b) na odcinkach tukowych €0 najmniej w 5 miejscach losowo
6. | Nos$nos¢ - oznaczenie w dwéch przekrojach wg BN-64/8931-02
modutu odksztatcenia
ewentualnie - wyznaczenie co najmniej w 20 punktach wg BN-64/8931-02
ugiec

7 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru wykonanej podbudowy z tlucznia jest 1 m? wykonanej warstwy. Obmiar kazdej
warstwy podbudowy powinien byé dokonany na budowie, po jej utozeniu i zageszczeniu.

8. ODBIOR ROBOT
Podbudowy podlegajg odbiorowi rob6t zanikajgcych lub odbiorowi czesciowemu wg zasad okreslonych
w ST D.00.00.00

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci materiatu i
wykonanej warstwy na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport materialdw przewidzianych do wykonania robét,

- oznakowania robét prowadzonych w pasie ulicznym

- roz&cielenie i zageszczenie dolnych warstw podbudowy

- rozscielenie i zageszczenie gornych warstw podbudowy

- klinowanie i pionowe zageszczanie gornych warstw podbudowy i podbudowy jednowarstwowej
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowg




10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnos$ci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie dla zadania ,,Budowa ci agu pieszo- rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW
491 od DP ,S2066" do miejscowo $ci Debie”.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw ftamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno byé kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okre$lone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne”.
5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoIne” pkt 5.4.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoIne” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoIne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego jest 1 m? wykonanej warstwy.
Obmiar kazdej warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie, po jej utozeniu i
zageszczeniu.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR
Podbudowy podlegajg odbiorowi rob6t zanikajgcych lub odbiorowi czesciowemu wg zasad okreslonych
w ST D.00.00.00

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci materiatu i
wykonanej warstwy na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi
potraceniami wedtug zasady podanej w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoélne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i transport materialtdw przewidzianych do wykonania robét,

- oznakowania robét prowadzonych w pasie ulicznym

- roz$cielenie i zageszczenie dolnych warstw podbudowy ttuczniowej

- rozscielenie i zageszczenie gornych warstw podbudowy tluczniowej

- klinowanie i pionowe zageszczanie gornych warstw podbudowy i podbudowy jednowarstwowej

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG |  ULIC LOKALNYCH ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania ,,Budowa ci agu pieszo-
rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 491 od DP ,S  2066” do miejscowo $ci Debie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot obj etych ST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonywaniu
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
- drog dojazdowych,
- zjazdbw,
- chodnikéw, schodow terenowych.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
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niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztalttem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraw eznik — prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

Sciek — umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

Obrzeze — element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna — odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypeiajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotycz agce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materialtéw podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

gatunek, w zaleznosci od wygladu zew., tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
klasa:

klasa ,,50”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

klasa ,,35", 0 wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

barwa:

- kostka szara, z betonu niebarwionego,

- kostka kolorowa, z betonu barwionego ,

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta,
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowania w nawierzchnie.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong

jednostke (IBDiM).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej.

2.1.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.2. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace
materiaty:
h) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig:
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:
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- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cement powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-322250:1988 (PN-88/B-
32250),

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej :

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

d) do wypetniania spoin w hawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

- do wypehiania gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy
Kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace spetnhiajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom ST D-05.03.04a ,,Wypetianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”,

- do wypetniania dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3

- lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na poditozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Kraw ezniki, obrze za i scieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 Ilub z betonu wibroprasowanego
posiadajgcego aprobate techniczna,
krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997.
Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg ST D-08.05.00 ,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,
tawach Zwirowych, tluczniowych Ilub betonowych, spelniajagcych wymagania wg ST D-
08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki’, D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” i D-08.05.00
»ocieki”.

Krawezniki i obrzeza mogag by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.4. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wtasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

recznie
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek)

Do przecinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce .

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST
D.05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
Swiadectwach dopuszczenia.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podto ze i koryto
Grunty poditoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Koryto pod budowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymogami ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na :
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP=35.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni,
przygotowanie i rozécielenie cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1,6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 — wypehienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.
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Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to materiaty do obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.
5.6. Podsypka

Wykonanie podsypki cementowo- piaskowej

Podsypke cementowo-piaskowg na odpowiednio przygotowanej podbudowie nalezy rozscieli¢
recznie.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3-4 cm.

Do wykonania nawierzchni przewidziano betonowe kostki brukowe opisane w punkcie 2.1.1.
niniejszej specyfikacji.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

5.7.1.Kostki betonowe uktadane bedg na odpowiednio przygotowanej podbudowie na warstwie
podsypki przy pomocy narzedzi brukarskich. Nalezy je ukladaé z zachowaniem projektowanych
podtuznych i poprzecznych pochyler nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Pochylenie poprzeczne na jezdni powinno wynosi¢ 2 %.

Typowe sposoby uktadania kostki betonowej na jezdni podajg zalecenia producentéw kostki.

Wybér kostki Wykonawca uzgodni z Inzynierem, o ile nie jest podany w dokumentacji techniczne;j.

Uktadania kostki na tukach o promieniu ponad 15 m nalezy wykonac tak, aby spoiny poszerzaty
sie wachlarzowato.

Kostki na tukach o promieniu do 15 m powinny by¢ ukiadane w odcinkach prostych taczonych z
kostek odpowiednio docinanych. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego, kostki
odpowiednio przyciete nalezy uklada¢ w jednym poziomie regulujac wysokos¢ urzgdzern naziemnych
do poziomu jezdni. Powierzchnie przy obudowie urzadzen naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawg cementowo- piaskowa.

5.7.2. Wypehnienie spoin miedzy utozonymi kostkami betonowymi brukowymi

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,2 cm, a na tukach zaleznie
od potrzeby nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm. Spoiny miedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢
wypeione zasypka piaskowg. Materialy do wykonania zasypki piaskowej opisano w punkcie 2.1.2.
niniejszej specyfikacji.

5.7.3. Pielegnacja wykonanych nawierzchni

Po utozeniu , powierzchnie kostki nalezy pokryé warstwg piasku o grub. 1 - 1,5 cm, zwilzy¢
wodg i zacieraC poprzez zamiatanie badz zgarnianie reczne. W przypadku stwierdzenia po
jednokrotnym wykonaniu w/w czynno$ci wystepowania miejsc wykazujgcych brak wypetnienia spoin
nalezy ponowi¢ zatarcie do uzyskania catkowitego efektu na peilnej powierzchni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badarn cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zew. kostek,
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenia przez Wykonawce cech zew. materiatow prefabrykowanych
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu i wody okreslone w normach, ktére budzag
watpliwos$ci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00. 8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00.
Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacja nawierzchni,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

5.BN-80/6775-03 art.01 i art.03. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

6.PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
7.BN-87/6774-04 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

8.PN-88/B-30000 Cement portlandzki

9.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

10.Katalog Powtarzalnych Elem. Drog. - Centralne Biuro Badawcze Drog i Mostow
11.B-0231-000100 — Nawierz. drogowe z kostki betonowej na podbudowie filtracyjnej

12.B-0231-000200 — Nawierz. drogowe z kostki brukowej na podsypce piaskowej

11. ZAL ACZNIKI

Zatacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczescigj spotykane ksztalty kostek [ sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek
betonowych w swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzah w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B

P (2 @ (2
Kategoria C vV @

Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod

ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwoch bocznych
Sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin

réwnolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zalgcznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71 +335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dob )

a)
HRE
7

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336 <1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dob )

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

i

s
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie
zamieszkania (na podto zu G1 o module spr ezysto $ci (wtérnym) =100 MPa)

[ ]

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) = 80 MPa

l . 8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

115 « Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tiucznia
kamiennego

b) wyt acznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

Zatgcznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.06.01.01. PLANTOWANIE | OBSIANIE TRAW A
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zadaniem ,,Budowa ci agu pieszo- rowerowego wraz z odwodnieniem
przy DW 491 od DP ,S2066” do miejscowo  $ci D ebie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja;
- plantowanie terenu, skarp nasypu
- obsianie zielency trawg

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
D.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialem jest mieszanka traw lub mieszanka do hydroobsiewu.
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Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
3. SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT
- profilowanie powierzchni, skarp, przez $ciecie nieréwnosci,
- wysianie nasion uniwersalnej mieszanki traw w ilosci co najmniej 40 kg/ha stosujac odsiew reczny
na sucho.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogow podanych w pkt. 5.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? .
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00,,Wymag. ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO $ClI

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Zgodnie z warunkami kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

IBDIM Warszawa Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego dla zadania ,,Budowa ci agu pieszo- rowerowego wraz z
odwodnieniem przy DW 491 od DP ,S2066” do miejscowo  sci Debie”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materialtéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowag lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i
dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania  znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig
t2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Potaczenie tarczy znaku ze stupkiem lub konstrukcj g wsporcz g
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos@b uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac peilng integralnos¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie
moze sie od niej odtacza¢ w spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Trwato $¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

Blacha z aluminium, Ilub stopéw aluminium, powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm.

Powierzchnie blach nie przykryte folia powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz co najmniej 155 MPa.
Tarcza znaku musi byé gladka i réwna, bez odksztatcen plaszczyzny znaku.

Wiasciwosci folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej i Dokumentacji Projektowej (folia Il generaciji).

5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke
Znamionowa z:
- nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
- datg produkciji,
- oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola jako $ci materiatéw
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 stupek i tablica znaku zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Ptatno$¢ za 1 stupek i 1 szt tarczy znaku drogowego zgodnie z obmiarem
robot na podstawie atestow uzytych materiatow.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonacé:
- ustawi¢ stupki do znakéw drogowych
- przymocowac¢ tarcze znakéw drogowych
Cena wykonania rob6t obejmuje :
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« zakup i transport stupkéw i znakéw drogowych

 wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

- stawienia stupka do znaku drogowego z wykonaniem zabezpieczenia farbg
antykorozyjng oraz farbg nawierzchniowg

* potaczenie tarczy znaku ze stupkiem lub konstrukcjg wsporczg

* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw
przewidzianych w specyfikacji

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych i kamiennych dla zadania ,,Budowa ci agu
pieszo- rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 491  od DP ,S2066” do miejscowo $ci
Debie”.

Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogoine”.

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi sa;:
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- krawezniki betonowe 15*30, 20*30

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikbw w mm 2
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate 2

powierzchnie:

- liczba max

- dlugo$¢, mm, max 20

- gteboko$¢, mm, max 6

2.5. Sktadowanie
Krawezniki mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajoéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.6. Materialy na podsypk e i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.7. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢ dla tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg
PN-B-06250 [2],

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.




80

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa
tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypeione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw

5.4.1. Zasady ustawiania kraw eznikéw

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm- wg
dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraw eznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowsg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.1. Kontrola jako $ci materiatdw . Wykonawca przed przystgpieniem do robét jest odpowiedzialny za
jakos¢ materialow przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie akceptacji
materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia wybranych losowo przez Inzyniera 3 sztuk kraweznikow
dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- no$nos¢ kraweznikow
- nasigkliwos¢ betonu

- odpornos¢ na dziatanie mrozu
Powyzsze badania wykonane zostang na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rob6t
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6.2.1. Badania dostaw materiatow
Badania kraweznika drogowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m
wykonywanego wbudowania, wybranego w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych.

Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 4.1.
Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.

6.2.2. Badania betonu na tawe z oporem
Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy celem zbadania w laboratorium wytrzymatosci na
Sciskanie (1 seria prébek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem .

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika polega na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z
Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 3.4. Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,,
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru ,,.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m wykonanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Platnos¢ za metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikow i
oceny jakosci wykonanych rob6t oraz wbudowanych materiatow.
Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykonac :
ustawienie kraweznika betonowego 20 x 30 cm na podsypce cementowo-piaskowej i fawie
betonowej z oporem
ustawienie kraweznika betonowego 15 x 30 cm wtopionego (jako opér) na podsypce
cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup, transport i sktadowanie materiatow do wykonania robét przewidzianych w
punkcie 2 niniejszej specyfikacji

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem

- wykonanie deskowania tawy betonowej z oporem

- wykonanie tawy z oporem

- rozebranie deskowania

- pielegnacja wykonanej fawy

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik

- ustawienie kraweznika betonowego 20 x 30 cm i 15 x 30 cm

- wykonanie podsypki piaskowej

- wypethnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-
piaskowg

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania i ocena
zgodno$ci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOW EJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej dla zadania ,,Budowa ci agu pieszo-
rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 491 od DP ,S  2066” do miejscowo $ci Debie”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdine”.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewn etrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,

wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek br ~ ukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto $¢
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj

a) srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$é wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
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3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brélk
b) strata masy, %, nie wiecej niz
c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

3. SPRZET

Roboty zwigzane z rozscieleniem podsypki w wykonanym korycie wykonane beda recznie

Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni z kostki wykonywane bedg przy uzyciu narzedzi
brukarskich i spalinowego wibratora powierzchniowego.

Roboty pielegnacyjne przy wykonanych nawierzchniach nalezy prowadzi¢ recznie

Sprzet uzyty do nawierzchni musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej (w stosunku 1:4) po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowy  ch
Z uwagi na réznorodnosé ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny materialem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.1. Badania na etapie akceptacji materialtéw do rob 6t

Kostka betonowa powinna posiada¢ atest producenta. Badania kostki uzytej do budowy na etapie
akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium Zamawiajacego wybrane przy udziale
Inzyniera z 5000 sztuk kostki - 5 elementéw losowo wybranych dla przeprowadzenia przez
Zamawiajacego nastepujacych badan :
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- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie

- nasigkliwos¢ betonu

- odpornos¢ na dziatanie mrozu

Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy.

Pozostate materialy wymienione w punkcie 2 niniejszej specyfikacji pod wzgledem jakosci muszg
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

6.2.1. Kontrola dostaw materiatéw prowadzona na biezgco przez Inzyniera.

6.2.2. Kontrola wykonania nawierzchni - polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.
Kontroli podlega zgodnos¢ spadkéw utozonej kostki z Dokumentacja Projektows.

Kontrole przeprowadzi¢ przez niwelacje.

6.3. Sprawdzenie réwno $ci nawierzchni

Badania przeprowadza sie co najmniej raz na kazde 200 - 500 m? utozonej nawierzchni i w miejscach
watpliwych.

6.4. Sprawdzenie profilu podiu  znego

Sprawdzenie polega na niwelacji biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz
co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach jej zatamania nie mogg przekracza¢ + - 1
cm.

6.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Badanie to przeprowadza sie za pomoca szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde 200 - 500 m?
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m.

Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + - 0,3 %.

5.6 Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Kontrole przeprowadza si% przez wydtubanie spoiny na ditugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m* i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

Odbioru robé6t nalezy dokonac¢ zgodnie z:

B-0231-000100"Nawierzchnie drogowe z kostki betonowe;j”.

B-0231-000200"Nawierzchnie drogowe z kostki brukowej. Warunki techniczne wykonania i odbioru”.

9. PODSTAWA PLATNO $ClI
Ogodlne Wyma%ania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Platnos¢ za m” na podstawie obmiaru i atestow producenta materiatdw oraz
oceny jakosci wykonania robot i wbudowanych materiatow.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- nawierzchnie na chodniku z kostki betonowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- zakup i transport materialdw na miejsce wbudowania
- oznakowanie prowadzonych roboét
- geodezyjne wyznaczenie odcinkéw wykonywanych nawierzchni
- profilowanie i zageszczenie podioza
- roz$cielenie podsypki cem,-piaskowej
- utozenie kostki betonowej
- wypetnienie spoin miedzy kostkami piaskiem
- pielegnacja wykonanej nawierzchni
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét
-przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw przewidzianych
w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnos$ci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania ,,Budowa ci agu pieszo-
rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 491 od DP ,S  2066” do miejscowo $ci Debie”.

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogoine”.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sa;:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9]
i BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ouw 100 8 30 3

2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze  zy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

'Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
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wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze zy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko $¢é
Rodzaj wad i uszkodze n wad i uszkodze n
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugos¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.5. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$s¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie  z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia goOrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;j.
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Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetione catkowicie na peing gtebokosé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.1. Kontrola jako $ci materiatéw
6.1.1. Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki o obrzeza chodnikowe”.
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywanego
wbudowania.
6.1.2. Uzyty piasek na podsypke piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i
zapraw”.
6.2. Kontrola w trakcie wykonywania robot
6.2.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe na

podsypce piaskowe;j.
6.2.3. Cement na zaprawe cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-30000

~.cement portlandzki”.

6.2.4. Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowej.
6.2.5. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych

- zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie

- zgodnosé niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacijg Projektowg
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 3 niniejszej ST

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr ustawionego obrzeza, na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru
w terenie.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00
Platnos¢ za metr wbudowanego obrzeza na podstawie obmiaru, atestow
producenta obrzezy i oceny jakosci wykonanych rob6t oraz wbudowanych
materiatow.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac :

- ustawienie obrzezy bet. 8 x 30 cm na podsypce piaskowej grubosci 3-5 cm.

Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup, transport i sktadowanie materiatow w przewidzianych do wykonania roboét
w punkcie 2 niniejszej specyfikacji
- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza
- oznaczenie robét prowadzonych w pasie drogowym
- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe
- wykonanie podsypki pod obrzeza chodnika
- ustawienie obrzezy betonowych
- wypetnienie spoin miedzy obrzezami
- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewnetrzne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnos$ci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.04.01 ZJAZDY DO BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zjazdéw do bram dla zadania ,,Budowa ci qgu pieszo-
rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 491 od DP ,S  2066” do miejscowo $ci Debie”.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Podio ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy.

Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe stanowi kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowac kraweznik kamienny 15*30
zatopiony jako opdr wg BN-80/6775-04/04 [9]

i BN-80/6775-03/01 [8] wg ST D-08.01.01.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712

Grubos¢ podsypki cem.-piaskowej (w stosunku 1:4) po zageszczeniu powinna zawieraé sie w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Kostke kamienng nalezy uktadaé zgodnie z zaleceniami Specyfikacji Technicznej D-05.03.01.

5.7. Konstrukcja nawierzchni zjazdu

- kostka betonowa — czarna 8cm
- podsypka cem. -piaskowa 3cm
- podbudowa — kruszywo tamane 20 cm
- piasek 10 cm

Nawierzchnia zjazdu ograniczona K' kraweznikiem betonowym 15*30 wtopionym (jako opor)
utozonym na lawie betonowej- 10 cm. Kraweznik najazdowy 20*30 wzdtuz jezdni gléwnej na
szerokosci zjazdu zanizony — $wiatto 4 cm

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.
6.1. Badania na etapie akceptacji materialtéw do rob 6t
Szczegoétowe zasady podano w ST D-05.03.01

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

6.2.1. Kontrola dostaw materiatéw prowadzona na biezgco przez Inzyniera.

6.2.2. Kontrola wykonania nawierzchni - polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.
Kontroli podlega zgodnos¢ spadkéw utozonej kostki z Dokumentacja Projektows.

Kontrole przeprowadzi¢ przez niwelacje.

6.3. Sprawdzenie réwno $ci nawierzchni

Badania przeprowadza sie co najmniej raz na kazdy zjazd i w miejscach watpliwych.

6.4. Sprawdzenie profilu podiu  znego

Sprawdzenie polega na niwelacji bioragc pod uwage punkty charakterystyczne. Odchylenia od
projektowanej niwelety w punktach jej zatamania nie mogg przekracza¢ + - 1 cm.

6.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Badanie to przeprowadza sie za pomocg szablonu z poziomica, co najmniej raz na zjazd i w miejscach
watpliwych..

Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + - 0,3 %.

6.6.Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Kontrole przeprowadza si% przez wydtubanie spoiny na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m* i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? wykonanej nawierzchni z kostki

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO $ClI
Ogodlne Wyma%ania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Platnos¢ za m* na podstawie obmiaru i atestow producenta materiatéw oraz
oceny jakosci wykonania robot i wbudowanych materiatow.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- hawierzchnie z kostki kamiennej na podsypce cem.-piaskowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup i transport materialdw na miejsce wbudowania
- oznakowanie prowadzonych roboét
- geodezyjne wyznaczenie odcinkéw wykonywanych nawierzchni
- profilowanie i zageszczenie podioza
- roz$cielenie podsypki cem.-piaskowej (w stosunku 1:4)
- utozenie kostki
- wypetnienie spoin miedzy kostkami piaskiem
- pielegnacja wykonanej nawierzchni
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét
-przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw przewidzianych
w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnos$ci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania

13. BN-80/6775-02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.05.02 SCIEKI KLINKIEROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sciekéw klinkierowych dla zadania ,,Budowa ci agu pieszo-
rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 491 od DP ,S  2066” do miejscowo $ci Debie”.

$ciek z klinkieru - klinkier drogowy 8x10x20 8 cm

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Beton na taw e
Beton uzyty na fawe pod Sciek powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé klasy
32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢é wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Klinkier

Do wykonania $cieku klinkierowego nalezy stosowa¢ klinkier drogowy spetniajacy wymagania BN-
77/6741-02 [8]. Powinien to by¢ klinkier o wymiarach 220 x 100 x 80 mm, klasy |, gatunku 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- na diugosci +5mm,
- na szerokosci +3 mm,
- na grubosci *2 mm.

Wymagane wtasnosci fizyczne klinkieru:

- wytrzymatos¢ na sciskanie, nie mniej niz 63,74 MPa,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,4 cm,

- odpornosé na uderzenie mierzona iloscig energii, przy ktérej nastepuje pekniecie, co najmniej
J-29,42,

- nasigkliwos¢ badana metodg gotowania, nie wiecej niz 6%,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania - brak uszkodzen.

Przechowywanie klinkieru powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [8].

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [11] lub aprobacie techniczne;.

3. SPRZET
Roboty zwiazane z wykonaniem $ciekéw nalezy wykona¢ recznie. Wykonywanie mieszanki na
podsypke i zaprawe w betoniarce.
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4. TRANSPORT

Do transportu prefabrykatow stosowa¢ samochody skrzyniowe, zabezpieczajgc materiat przed
przesuwaniem i uszkodzeniem. Dow6z kruszywa moze sie odbywac¢ przy uzyciu dowolnych srodkéw
transportu zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.  Transport mieszanek  cementowo-
piaskowych przy uzyciu samochodéw samowytadowczych o szczelnych skrzyniach z podnoszonymi
burtami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczyé linie kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu
pod tawe.

5.3. Wykop pod taw e

Wykop pod wspolng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg
pod Sciek jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego
stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami
podanymi w ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku klinkierowego
Rodzaj i wymiary $cieku klinkierowego powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozyé klinkier drogowy w iloSci
rzedéw zgodnej z dokumentacjg projektowa, zachowujac projektowana niwelete Scieku.

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg o wytrzymatosci co najmniej 25
MPa. Przed wypemieniem spoin zaprawa, nawierzchnia $cieku powinna by¢ zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu. Glebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna byé mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek klinkierowy w okresie 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie warstwg piasku i
zwilzanie wodg. Po zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usungc.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.1. Kontrola jakosci materiatow
Wbudowane materialy powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.2.

6.2. Kontrola jakosci wykonania
Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowg oraz wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest m diugosci $cieku.
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ODBIOR ROBOT

Odbiér materiatéw uzytych do wykonania sciekéw i umocnienia wiotu.

Odbidr rob6t polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacjg
Projektowg i wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych
badan technicznych oraz bezposrednim sprawdzeniu réwnosci spadkéw, wypetnienia spoin i
wizualnej ocenie wykonanych robét.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00
Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa za:
- 1 metr wykonanego $cieku
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i
obejmuje:
-prace przygotowawcze
-zakup i dostarczenie materiatow
-wykonanie koryta pod $ciek o scianach pionowych
-wyprofilowanie i zageszczenie podioza
-wykonanie tawy betonowej
-rozécielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej
-utozenie prefabrykatéw wypetnieniem spoin
-wykonanie umochnienia wlotu z kostki betonowej brukowej
-wypetnienie stykéw zaprawa cementowg
-pielegnacje powierzchni umocnienia
-odpady i materiaty pomocnicze
-uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu Robot
-wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen
-oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
. PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnos$ci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
.2. Inne dokumenty
. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
10.01.01 MUR OPOROWY

WSTEP

1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem muréw oporowych dla zadania ,,Budowa ci ggu pieszo-
rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 491 od DP ,S  2066” do miejscowo $ci Debie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych, wojewddzkich, miejskich i gminnych.

1.3.Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg
murow oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopéw poprzez przejecie
bocznego parcia gruntu i przekazania na podioze.

Mur oporowy realizowany jest od Km 7+850 do Km 7+750, oraz od 7+318 do Km 7+153

w celu wykonania zadania na terenie pasa drogowego. Zastosowano scianke oporowg zelbetowg z
gotowych elementéw firmy REKERS (lub innego producenta, lecz nie gorszych parametrow) dla klasy
obcigzen 1- do 5 kN/m2. Scianka wystaje 10 cm ponad przylegta nawierzchnie chodnika, oraz
wyposazona jest w balustrade U-11a do wysokosci 1,20 od nawierzchni.

Dlugosc¢ projektowanej $ciany oporowej wynosi: odcinek 1- 100 m, odcinek 2- 165 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace Robo6t

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdine”.

2.2. Rodzaje materiatow:

- gotowe elementy muru oporowego

2.3. Ksztalt i lokalizacja muru

Ksztalty i wymiary zelbetowych $cian muru oporowego powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa.

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
2.5. Beton i jego sktadniki
Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac¢ beton zwykly wg PN-B-06250. W
przypadku technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, mozna
stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.
Do betonu powinien byé zastosowany cem. powszechnego uzytku, wg PN-B-19701.
Kruszywo do betonu wedtug PN-B-06250 i PN-B-06712.
Woda ,odmiany 1" wedtug PN-B-32250.
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250.
Projektowanie skiadu betonu i jego wykonanie wedtug PN-B-06250.
Klasa betonu dla muréw oporowych z zelbetu: B 30.

2.6. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215.
Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprz et do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujac do wykonania muru oporowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- koparek,
- betoniarek,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakéw recznych i mechanicznych,
- fadowarek.
4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych jg
przed korozjg i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 i ST.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je
przed korozja.
4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych
Plytki elewacyjne kamienne nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych
Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
5.3. Wykopy fundamentowe
Wykopy pod mur oporowy moga byé wykonane recznie.
Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie
nalezy wykonywac wykop ze skarpg zapewniajaca statecznos¢ lub stosowac inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé¢ o strukturze nienaruszonej.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza;:
- w planie +10 cmi—5cm,
- rzedne dna wykopu £ 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odkfadu lub rozplanowaé w poblizu
miejsca budowy.
5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i zelbetowego
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.
Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnosc¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypelnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek
zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylerh w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.5. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010.

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreéla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci :
1. mury zelbetowe:
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a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m
5.6. Izolacja muréw oporowych
Izolacje wykonuje sie na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.
Jesli w dokumentaciji projektowej lub ST nie okredlono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg
wykona¢ poprzez dwu natozenie na powierzchnie sciany materiatéw izolacyjnych.
Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagtg powtoke przylegajaca do powierzchni Sciany
lub uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢
chroniona od uszkodzern mechanicznych.
Materialy i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.7. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubos¢ nie powinna przekraczaé:
- przy zageszczaniu recznym i watowaniu — 20 cm,
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z uwzglednieniem
wymagan podanych w pkt 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikow mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251.
6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami
podanymi w pkt 5.6, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow
szczelin dylatacyjnych.
6.5. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami
pkt 5.7.
6.6. Kontrola prawidtowo $ci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidlowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosc¢i z wymaganiami pkt 5.8.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Jednostkg obmiaru robét jest m? wykonanego muru oporowego.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00,,Wymagania ogoélne”.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00,,Wymagania ogoélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Cena wykonania 1 m?® muru oporowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie rob6t ziemnych,

- wykonanie muru oporowego z gotowych elementow zelbetowych:

- roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy .
1. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
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2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze

4. PN-B-06250 Beton zwykty

5. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.19.01.03 BARIERY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru barier na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,,Budowa ci agu
pieszo- rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 491  od DP ,S2066" do miejscowo $ci
Debie”.

13. Zakres Rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu montaz bariery sztywnej na obiekcie.

14. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D. 00.00.00.- ,Wymagania Ogdlne".

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu
pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe; .
Bariero-porecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposdb
plastyczny.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle
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okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dosé
tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robot

0Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt 1.5. Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera .

2. MATERIALY

2.1 Bariery

Zastosowano bariere U-11a sztywng o wysoko$ci 1,2 m od nawierzchni zgodnie z

dokumentacja projektowa.

Montaz barier nalezy rozpocza¢ od wstawienia kotew stupkow réwnoczesnie z montazem
zbrojenia wspornikéw pokrywy chodnikowe. Kotwy te muszg by¢ ustawione w przewidzianych
Dokumentacjg Projektowa rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach. Kotwy stupkéw nalezy
zamocowac tak, aby nie ulegty przesunieciu w czasie betonowania. Bariery powinny by¢ rownolegte do
krawedzi jezdni lub kraweznika. Stupki barier powinny by¢ ustawione pionowo.

Sposob faczenia segmentéw prowadnicy bariery nalezy wykonac tak. aby nie
przettoczony koniec prowadnicg zwrécony byt w kierunku ruchu pojazdéw.

2.2. Zabezpieczenie metalowych elementéw barier przed korozjg

Wszystkie elementy i taczniki bariery winny by¢ ocynkowane.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine"
pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do rob6t powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

-zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

-zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

-betoniarki przewoznej,

-wibratoréw do betonu,

-przewoznego zbiornika na wode,

4. TRANSPORT



4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt

4.2.  Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym $srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne nie powinny wystawaé¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (np.
profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji mozna dokonywa¢ za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda montowane bariery .

5.1. Bariery

Montaz nalezy rozpocza¢ od wstawienia kotew stupkéw réwnoczesnie z montazem zbrojenia
wspornikéw pokrywy chodnikowe. Kotwy te muszg by¢ ustawione w przewidzianych Dokumentacjg
Projektowg rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach. Kotwy stupkéw nalezy zamocowac tak,
aby nie ulegty przesunieciu w czasie betonowania. Bariery powinny by¢ réwnolegte do krawedzi jezdni
lub kraweznika. Stupki barier powinny byé ustawione pionowo.

Sposob tgczenia segmentéw prowadnicy bariery nalezy wykonac tak, aby nie
przettoczony koniec prowadnicg zwrdcony byt w kierunku ruchu pojazdéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

-atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego droga,
wedtug wymagania punktu 2.2,

-zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg
zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe,
cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany



charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy. Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. W
przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Sprawdzeniu podlegajg prawidtiowosé ustawienia i zamocowania barier oraz
prawidtowosé ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidlowego przebiegu bariery
wynosi 1 cm na dlugosci 8 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
-dla bariery metr [m] wykonanej , zamontowanej i odebranej bariery,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt Odbiorom
czesciowym podlegaja;:
- dostarczone na budowe elementy stalowe poreczy, barier,

- zamocowania marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),

- warsztatowe wykonanie barier,

- bariera po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementéw,

- ochrona antykorozyjna

Odbiér koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje warsztatowe wykonanie barier, transport i wbudowanie (wraz z
markami) oraz ochrone antykorozyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



1993r.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powtoki.
PN-80/081531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do
podioza oraz przyczepno$ci miedzywarstwowe;.
PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokryé w
wyniku dziatania czynnikéw atmosferycznych.
PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-1S0O-8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych
po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powitok.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania.

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne.

"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég w ramach zadania ,,Budowa ci agu pieszo-
rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 491 od DP ,S  2066” do miejscowo $ci Debie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka;:

- istniejacego pobocza,
- kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
- nawierzchni zjazdow.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz dokumentacjg
techniczna.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania i zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdéine”

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Rozbiorka warstw bitumicznych bedzie wykonana frezarka, badz pita tarczowg i1 miotami
pneumatycznymi, a pozostate warstwy niebitumiczne nalezy rozebra¢ zrywarkg oraz przy uzyciu
miotéw pneumatycznych.

Zatadunek gruzu rozbidrkowego nalezy wykonac tadowarka.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Materialy uzyskane =z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego na odlegtos¢ do
15 km.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki dotyczace wykonania robét podano w ST D.00.00.00.

5.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowy m
Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robo6t odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowa¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym” i uzgodni¢ z Zarzadcq drogi.

5.3. Wykonanie robét rozbiérkowych



Roboty rozbiorkowe elementow droég i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow i obiektow, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staja sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég i ogrodzen znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6Inosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypeinié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymiw ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Materialy pozyskane z rozbiorki nie podlegajace ponownemu wbudowaniu nalezy wywiezé na
odpowiednio przygotowane sktadowiska-wysypiska celem utylizacji. Koszty utylizacji obciazajg
wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontroli podlega spos6b wykonania robot rozbidrkowych, prawidtowos¢ transportu i skladowania
materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00.

Jednostkami obmiaru sg 1 m® dla powierzchni, 1 m dla kraweznikow, obrzezy i Scieku z elementow
prefabrykowanych, 1 m~ dla tawy betonowej, 1 m? dla podbudowy, 1 m? dla wywozu materiatéw z
rozbidrki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. pkt 9.

Cena wykonania robo6t obejmuje rozbiorki:
- warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznej,
- kraweznikow, obrzezy i opornikow,
- nawierzchni chodnikéw i zjazdéw
- wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki
- utylizacje materiatéw pozyskanych z rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno o0goélnego

przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne



7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie 2z trzpieniem gladkim, okraglym
kwadratowym

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.02 ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-ll

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi dla
zadania ,,Budowa ci agu pieszo- rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 4 91 od DP ,S2066"
do miejscowo $ci Debie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia,
b) montazem zbrojenia,
C) kontrolg jakosci rob6t i materiatow,

i dotyczg elementow konstrukcji obiektu:

- plyty wzmacniajgcej ustroju niosgcego wraz ze wspornikami
chodnikowymi,

- wypetnienia chodnikéw,

- skrzydet z fragmentem Scianki zaplecznej.

1.4. Okre élenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
1.4.1. Prety stalowe wiotkie

- prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie o Srednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprezajace

- zbrojenie  konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w
sposo6b czynny.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych
robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, 0gdlng Specyfikacja Techniczng oraz
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podane w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY
2.1.  Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiekcie mostowym objetych
zakresem kontraktu stosuje sie klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej.
Klasa A -1 - okragta, gtadka , BSt500S o $rednicach 12 mm i 20 mm
do 40 mm

2.1.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j:



gatunek stali - BSt500S
- Srednica preta lub walcowki w mm -12-20
- granica plastycznosci Re (min) w MPa - 240
- wytrzymatos¢ na rozcigganie w MPa  -370 + 460

- wydtuzenie (min) w % -24
- zginanie o kat a(d - srednica trzpieni,
a - gr. prébki w mm) -d=2a, a=180"
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa - 240
- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa - 200

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym
ma by¢ podane:
- hazwa wytwaorcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
- humer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wedlug analizy
wytopowe;j.
- masa partii,
- rodzaj obrébki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow ( po
dwie do kazdej wigzki) musza znajdowac sie nastepujgace informacje:
- znak wytworcy,
- Srednica nominalna,
- znak stali,
- humer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplne;.
Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farba olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania :
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
- sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215,
- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,
- préba rozciagania wg PN-80/H-04310,
- préba zginania na zimno wg PN-78/H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé
z réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretdéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
2.1.4. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego, jezeli nie stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych.
2.1.5. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy,
azbestocementu i tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowania pretow stalowych (elementéw stalowych ) jako podktadek
dystansowych.
2.1.6. Elektrody do spawania pretow
Zaleca sie stosowanie elektrod rutylowych , ER 146 lub E432R11 odpowiadajgcych wymaganiom
normy PN-77/M.-69433.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegoélnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przykladowo ostony
zebatych i pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla
obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio
przeszkolone.



4 TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikngé
trwalych odksztalcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.  Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

- Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczy$ci¢ z zendry,

luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.

- Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢
lampami benzynowymi lub czyscié¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze.

- Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢
wodg stodka.

- Stal pokrytg tuszczacq sie rdzg i zablocong, oczyszcza sie szczotkami
drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

- Stal tylko zabrudzong mozna zmyé strumieniem wody.

- Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

- Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomoca kluczy, miotkdw, prostowarek. Dopuszczalna
wielko$é miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretdéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadno$cig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza
sie przy uzyciu mechanicznych nozy.

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23
normy PN-91/S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozy¢ spoine wynosi 10 d. Na zimno , na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o srednicy d <
12 mm. Prety o $rednicy d>12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementdéw konstrukcji, w ktorych zagieciu u leguja,
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia co najmniej
20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage, przy odbiorze hakow i odgiec pretéw, na ich zewnetrzng
strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3.  Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogdine
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie iwzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem
nie tuszczacej sie rdzy.
Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

-0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentoéw i podp6r masywnych,

-0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

-0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

-0.03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

-0,025 m — dla strzemion dzwigaréw gtéwnych zbrojenia ptyt pomostow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.



Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowej Skrzyzowania
pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretéw o srednicy do 12 mm, przy
Srednicach wigekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1.5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w
zakresie ciecia , giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:
- ciecia pretow ( L - dlugos¢ preta wg projektu)
dla L<6.0m w=%20mm
dla L>6.0m w = £30mm
- odgiecia ( odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie )
dla L<0.5m w = +*10mm
dla 05m<L<15m w=%15mm
dla L>15m w =%20 mm
- usytuowanie pretéw
- otulenie ( zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu )

w<5mm

-odchylenie plusowe ( h - jest catkowitg grubo$cig elementu )
dla h<0.5m w =10 mm
dla 0.5m <h<1.5m w=15mm
dla h>15m w =20 mm

-odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami (a - jest odlegtosciag
projektowang pomiedzy powierzchniami przylegtych pretéw )

dla a<0.05m w= 5mm
dla a<0.20m w =10 mm
dla a<0.40m w=%20mm
dla a>0.40m w=%30 mm

-odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie
zbrojenia ( b - oznacza catkowitg grubos¢ lub szeroko$¢ elementu )

dla b<0.25m w=%10mm
dla b<0.50m w =+15mm
dla b<1.50m w =+20mm
dla b>1.50m w = +£30mm
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace

wymagania:

-dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczaé 3%,

-réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3mm, dopuszczalna réznica w
wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

-liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekraczaé 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,

-liczba uszkodzonych skrzyzowar na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogolinej
ich liczby na tym precie,
-réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ + 0.5 cm, roznice w rozstawie
strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
Kontrola jakosci materiatéw dostarczonych na budowe - zgodnie z punktem 2.1.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest kilogram [kg] . Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje sie teoretyczng
ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczng diugosé pretéw poszczegdinych srednic (m) pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy taczeniu
pretdw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw o srednicach wigkszych od wymaganych w
projekcie.

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Zgodno $¢ robét z Dokumentacj g Projektowa i Specyfikacj a Techniczn g

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng

oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2.  Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

8.2.1. Dokumentyidane

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;

-pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu roboét

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczng
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.
8.2.2. Zakres robot

Zakres robo6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementow , ktoérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

-zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,

-zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach,

-rozstawu strzemion,

-prawidtowosci wykonania hakow , ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

-prawidtowos$ci osadzenia kotew,

-zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Umowna cena jednostkowa obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie,
wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub "zaklad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu
wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg Specyfikacja, a takze
oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wlkasnosé Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

3.PN-81/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.

4.PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

5.PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
6.PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

7.PN 89/11-840023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.
8.PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

9.PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginanie.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.00.00 BETON
M.13.01.03 BETON PODPOR KI. B-35

M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO KI. B-35

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru betonu oraz Rob64t betonowych przy budowie obiektéw objetych niniejszym Kontraktem.

12. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,,Budowa ci agu
pieszo- rowerowego wraz z odwodnieniem przy DW 491  od DP ,S2066” do miejscowo $ci
Debie” zgodnie z zakresem okreslonym w ST DM.00.00.00.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie betonu konstrukcyjnego dla obiektow mostowych, tacznie z zasadami
prowadzenia Robot zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej
- pielegnacjg betonu.

Do M.13.01.03 -zaliczono:
- beton B- 35 skrzydet, czesci Scianki zaplecznej.
Do M.13.01.05-zaliczono:
- beton B-35 plyty wzmacniajgcej ustroju niosacego, kap chodnikowych.

14. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" jak rowniez podanymi ponize; :
Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw

mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa -mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnie



dodatkdéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Zar6b mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z
urzgdzenia mieszajacego lub pojemnika transportowego.
Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie diuzszym niz 1 miesigc — z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.
Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy ( np. B25 ) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé
gwarantowang RbG ( np. beton klasy B 25 przy RbC = 25 MPa ).
Nasiakliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w
stanie suchym.
Stopie n wodoszczelno $ci - symbol literowo - liczbowy ( np. "W 8" ) klasyfikujacy
beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze "W " oznacza
dziesieciokrotng wartosc¢ cisnienia wody w MPa, a dziatajgcego na probki betonowe.
Stopie h mrozoodporno $ci - symbol literowo - liczbowy ( np."F 150") klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze "F" oznacza
wymagana liczbe cykli zamarzania i odmarzania probek betonowych.

Wytrzymato §¢ gwarantowana betonu na  $ciskanie - RbG - wytrzymatosé
zapewniona 95 % prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie
kostek szesciennych o boku 150 mm wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z
PN - 88/B - 06250.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe , stuzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i
niosace.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgace do przenoszenia obcigzeh od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania nios ace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych , zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru ludzi.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Rob6t.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych Robét oraz za
zgodnosc¢ z Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
Robot podanow ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Uwaga wst epna

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzujg, niezaleznie
od polskich norm "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych
" wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych w 1990 roku. W dalszej czesci ST
"wymagania te zwane sa skrotowo "Wymaganiami GDDP".

2.2.  Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement - wymagania i badania



a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 o nastepujacych markach : CEM | klasy "42,5" - do betonu
klasy B 30 - B40,

b) Wymagania dotycz gce skladu cementu

Wg ustalen normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z "Wymagani GDDP " wydanymi
przez Generalng Dyrekcje Drdg Publicznych wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie
nastepujacym sktadem :

-zawartos$¢ krzemianu trojwapniowego ( alitu ) C3S - 50 - 60 %,
-zawartosc glinianu tréjwapniowego C3A - mozliwie niska - do< 7 %,
-zawartosc¢ alkalitdw w przeliczeniu na N2O - najwyzej 0,6 %,
-zawartosc¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego
do 0,9 %,

-zawarto$¢ C4 AF + 2C3A ( zalecane ) < 20%.

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK
co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 £ 2 kg. Na workach powinien byé
umieszczony trwaly wyrazny napis zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane :
oznaczenia,
nazwa wytwaorni i miejscowosci,
masa worka z cementem,
data wysyiki,
termin trwatosci cementu.

d) Swiadectwo jako $ci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan GDDKIA..
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-88/ B-
04300, a wyniki ocenione wg PN-88/ B-30000.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezelinie ma
pewnosci, ze dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

e) Badania podstawowych parametréw cement u

Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom wg normy
PN - 88/ B - 04300, a wyniki ocenione wg PN - 88/ B -30000.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla klérej jest atest z wynikami
badan cementowni - mozna wykonac¢ tylko w zakresie badarn podstawowych .

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien
podlegaé nastepujacym badaniom :

oznaczenie czasu wigzania wg PN - 88/ B - 04300,
oznaczenie zmiany objetosci wg PN - 88/ B - 04300



sprawdzenie zawartosci grudek ( zbrylen ) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i
nie rozpadajacych sie w wodzie. W przypadku gdy w/w kontrola wykaze
niezgodnos$é z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

f) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jego uzyciem do betonu musi uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.
Wyniki w/ wym. badan muszg spetniac nastepujgce wymagania : Przy
0znaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata :
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego :
poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min.,
koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,
-dla cementu portlandzkiego szybko twardniejgcego:
poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min.,
koniec wigzania najp6zniej po uptywie 6 godz.,

Przy oznaczaniu rbwnomiernosci zmiany objetosci :
wg proby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm,
wg préby na plackach - normalna.

Dotyczy cementow portlandzkich normalnie i szybkotwardniejacych : Sprawdzenie
zawartosci grudek ( zbrylen ) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20 % ciezaru cementu, grudek nie
dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy w/wym. badania wykazg
niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

0) Magazynowanie i okres sktadowania -wg BN - 88/67 31-08.

Dla cementu pakowanego (workowanego ) :

- sklady otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami ) lub magazyny zamkniete ( budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach ).

Dla cementu luzem

- magazyny specjalne ( zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w
zbiornikach lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazydo
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach ).

Podtoza skladéw otwartych powinny by¢é twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.

Podtogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest 06 miejsca
przechowywania.

Cement nie mo ze by¢é uzyty do betonu po okresie
i) 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
po uptywie trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w skladach
zamknietych.



Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna byc¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1 Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-
06712 , z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z
"Wymaganiami GDDKIiA" kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

2.2.2.2 Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie staloscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziamienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszga byé na placu skladowym oddzielnie
skladowane na umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowacé, aby
udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej :
- kruszywa grube - powinny wykazywac¢ wytrzymatosé badang przez sciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01,
w kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny,
w kruszywie grubym zawarto$é podziarna nie powinna przekraczac¢ 5 % ,a nadziania 10 %,
ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz :
-1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego,
-3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania,

b) Do betonu klasy B 25 mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Do betonéw klas B 30 i wyzszych nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez GDDKIiA, a wyniki badan speiniajg ponizsze wymagania (
dotyczy rowniez grysow granitowych i bazaltowych ).

Grys powinien odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom :

-zawartos¢ pytdw mineralnych - do | %,
-zawartos¢ ziaren nieforemnych ( to jest wydtuzonych i ptaskich ; do 20 %,
-wskaznik rozkruszenia :

- dla grysow granitowych - do 16 %,
dla grysow bazaltowych i innych - do 8 %,

-nasigkliwos¢ - do 1,2 %,

-mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej - do 2 %,

-mrozoodporno$é wg zmodyfikowanej metody bezpos$redniej ( wg BN-84/6774-02 ) - do 10%,
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wgPN-78/B-06714/34 - nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

-zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1 %,



-zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25 %

-zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

* Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych

i chemicznych. Mrozoodpornos¢ zwiru, badania metodg
bezposrednig wg BN-84/6774-02 ogranicza sie do 10%.

- Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego
petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne
obejmujace :

-oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-0674/15,

-oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

-0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

-oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktdre oznacza sie jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych,
-0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu ( np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa ) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-
06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.2.3Kruszywo drobne - wymagania i badania.

Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziamieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach :
- do 0,25 mm- 14- 19%,
do 0,50 mm - 33 - 48 %,
do 1,00 mm-57-76%.
* Piasek powinien spetnia ¢ nastepujace wymagania :
- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1,5 %,
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 — nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,
zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2 %,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25 %,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej
wg PN-78/B-06714/26,
w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
* Piasek pochodz acy z kazdej dostawy musi by ¢ poddany badaniom niepetnym
obejmuj gcym :
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15.
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12.
oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawartosé
zanieczyszczen obcych,
oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/1 3.



* Zobowigzuje sie dostawce do przekazania, dla kazdej partii piasku, wynikow badan
petnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego
dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.

2.2.2.4 Zawarto $¢€ pyldw i zanieczyszcze n

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom ponizej w tabeli :

Zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto $¢€

kruszywo grube kruszywo drobne
Pyty mineralne do 1% do15%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne do 20% -
Grudki gliny 0%

*) w ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej.
2.2.2.5Wlasciwo $ci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo "Wymagania GDDKIA" zgodnie z tabelg ponizej.

zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto $¢

kruszywo grube \ kruszywo drobne
Zawartos¢ zwigzkéw siarki dol% do 0,2%
Wskaznik -
rozkruszenia : Grys do 16% -
granitowy Grys do 8%
Nasigkliwosé do 1% -
Mrozoodpornosc do 2%*) *)

do10%**)

*) wg. metody bezposredniej

**) wg. BN-84/6774-02 ( zmodyfikowana metoda bezposrednia ).

Reaktywnos¢ alkaliczna :
Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowana do produkcji oznaczana wg PN-78/B-
06714/34, nie powinna wywotywaé zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2.2.6.Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

2.2.2.7.Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
Inzyniera, ktoéra powinna by¢ wydana na podstawie :

« Swiadectwa jakosci ( atestu ) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki
peinych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,



* Przeprowadzonych na podstawie badan kruszywa grubego obejmujgcych : -oznaczenie sktadu
ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

-0znaczenia zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16,

-0znaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06771/12,

-oznaczenie zawarto$ci grudek gliny ( oznaczac¢ jak zawarto$é zanieczyszczen
obcych), oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

2.2.2.8.Uziarnienia kruszywa

Zaleca sie betony klasy B 35 i wyzej wykonywac z kruszywem o uziarnicniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowe;.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i
mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy
ponizej

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna roznica
Frakcje pytowo - piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.2.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN -
88/B - 32250.

Wode do betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociggdw miejskich, woda ta nie
wymaga badania.

Najwazniejsze wymagania zestawiono w tabeli ponizej :

Cecha: Wymaganie : Metoda badan wg :
barwa powinna odpowiadac PN-88/B-32250
wodzie wodociggowej
zapach bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
wskaznik pH >4 PN-88/B-32250
zawartos¢ siarkowodoru do 20 mg/l PN-82/C-04566/02
zawartos¢ siarczanéw do 600 mg/I PN-82/C-04566/03
zawartos$¢ cukrow do 500 mg/I PN-76/C-04628/02
zawartosé chlorkéw do 400 mg/i PN-73/C-04600/00
twardosc¢ ogdlna do 10 mval/l PN-71/C-04554/02

sucha pozostatosc

do 1500 mg/1

PN-78/C-04541

obnizenie
wytrzymatosci zapraw
na zginanie lub

nie mniej niz 10 %

PN-88/B-32250

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

* Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o

dziataniu :




- napowietrzajacym,
uplastyczniajgcym,
przyspieszajacym lub opdzniajacym.
* Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych :
- napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,
przyspieszajaco - uplastyczniajgcych .

- Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ swiadectwa dopuszczenia do ich
stosowania wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Domieszki do betonéw mostowych muszg posiadac atest producenta.

Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej :
- nasigkliwos¢ - do 4 % - badanie wg PN-88/B-06250,

mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5 %, spadek wytrzymatosci na
Sciskanie nie wiekszy niz 20 % po 150 cyklach zamarzania i odmarzania

("F"150 ) - badanie wg PN - 88/B-06250,
wodo szczelnos¢ - wieksza od 0,8 MPa (W 8),
wskaznik wodno - cementowy - w/c - ma byé mniejszy od 0,5.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-062050 oraz
zgodnie z "Wymaganiami GDDP" , a mianowicie :
- sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie,
w celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie
domieszek wg. pkt.2.2.4.
przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ( przy sredniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz
10 C), srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegélnych klas
przyjmuje sie rowne wartosci 1,3 R t,
W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu ( np.
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury ) nalezy
uwzglednié¢ wplyw takich czynnikéw na wytrzymatos¢ betonu:
- wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejszy od 2,
konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-
Be. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy,

- wskaznik wodno - cementowy - w/c - ma byé mniejsze od 0,5,

sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wymaga
on zatwierdzenia przez Inzyniera,

stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci. Zawartosé powietrza w mieszance betonowej badana
metoda ci$nieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekracza¢ wartosci 2% w
przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatdw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych :

Uziarnienie kruszywa [ min ] \ 0+16 \ 0+31.5




powietrza [%] atmosferyczne

beton narazony na staty 45+6.5 4+6
dostep wody przed
zamarznieciem

Zawartosc¢ beton narazony na czynniki 3.5+5.5 3-5

- zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza ijednoczesnie
zapewniaé niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza
niz :
37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 42
% - przy kruszywie grubym do 16 mm,
-maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace :
400 kG/m3 -dla betonu klas B 25 i B 30,
450kG/m3 - dla betonu klas B 35 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o0 10 % w uzasadnionych przypadkach za
zgodg Inzyniera.

2.4. Wymagane wia $ciwo $ci betonu
1) Klasy betonu i ich zastosowanie

* Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projekt-wej oraz
zgodnie z normg PN-91/S-10042.

2 Wymagania dla betonu

Beton musi spetniaé wymagania zestawione ponizej w tabeli :

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwosé do5 % PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wieksza niz 0,8 MPa (W8) j-w.
Mrozoodporno$¢ ubytek masy nie wiekszy od 5 % spadek jw.

wytrzymatosci nie wiekszy niz od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢é typu automatycznego Ilub
pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na
cement muszg mie¢ zapewniona szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania
cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na
rok. Urzgdzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory
muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac
wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpieczaé pomieszanie
wszystkich skladnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac :

- przy zageszczeniu wgtebnym - wibratory z butawami o $rednicy nic wiekszej od



0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcego w ptaszczyznie poziomej, o
czestotliwosci 6000 drgan/ min.,
przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyrdwnania powierzchni)- stosowac laty

wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.
4. TRANSPORT

4.1. Transport cementu

- Transport cementu w workach , krytymi srodkami transportowymi,

Do cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnienie zbiornikéw iurzadzenie do
wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i
wsypow i wysypow,

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi :

- Naruszenia jednorodnosci masy,

Zmian w skitadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego ( bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciekto$ci, jaki zostal ustalony dla
danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcii;

Dopuszczalne odchylenia badanej po transporcie mieszanki w stosunku do
zatozonego Projektem Technicznym moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu
stozka opadowego. Dla betonow gestych badanych metoda Ve-Be rdznice nie
powinny przekracza¢ :

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6<C,
dla betonéw wilgotnych 10 do 15C.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki bet onowej

11) Srodki do transportu betonu
* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowym (tzw.
"gruszkami"),
* llo$¢ "gruszek" nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z

uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu.

2 czas transportu i wbudowania
* Czas transportu i wbudowania nie powinien by¢ dtuzszy niz;
90 min przy temperaturze + 15,
70 min + 20T,
30 min +307C,
4.4. Transport masy betonowej przeno $nikami ta $mowymi

Dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:
masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej ( 6cm wg stozka



opadowego),

szybkos$¢ przesuwu tasmy nic powinna by¢ wieksza niz Im/s,

kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°przy
transporcie w dot,

- przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy
betonowej oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym
zgarniety materiat powinien byé stopniowo wprowadzany do dostarczonej masy betonowej,

odlegtosé transportu nie przekracza 10 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogélna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

Zalecenia ogolne
Rozpoczecie Rob6t betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegétowy program i
dokumentacje technologiczng ( zaakceptowang przez KP ) obejmujaca:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposéb transportu mieszanki betonowej,
- kolejnos¢ i sposdb betonowania,
- wskazania przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
- warunki i rozformowanie konstrukciji,
zestawienie koniecznych badan.

- Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm:
PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz "Wymaganiamii zaleceniami dotyczacymi
wykonywania betondw do konstrukcji mostowych " zatgczonymi do pisma Nr GDDP - 8 -
401/1/90 z dn. 1990-02-06.

- Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé sie na podstawie recepty roboczej
uwzgledniajace;j :

- pojemnosc i rodzaj betoniarki,

- sposodb dozowania sktadnikow,

- zawilgocenie kruszywa.

* Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera

prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci

prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw i.t.p.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonanie
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych ,utozenie fozysk i.t.p.,

- prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosci ksztattu elementéw wbudowanych w



betonowa konstrukcje ( kanaty, wpusty, saczki i.t.p.),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm:

PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 oraz "Wymaganiami..."

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ skiadnikow,
konsystencja masy oraz najkrétszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposdéb trwaty na tablicy, w
odniesieniu do 1m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawne w poblizu miejsca
mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

1) Dozowanie sktadnikéw:

- dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscia;
+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,
+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz
w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu.
- przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

) Mieszanie sktadnikow

e) mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dzialaniu ( zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych ),
czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

(3) Uktadanie mieszanki betonowe;j

- do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy
czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

- przed przyst gpieniem do uktadania betonu nale zy sprawdzi ¢ :

- potozenie zbrojenia,

zgodno$¢ rzednych z projektem,

czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos$¢ otuliny,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni , na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za
pomocy rynny zsypowej ( do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego ( do
wysokos$ci 8,0 m ),

przy wykonaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia :

w fundamentach i korpusach podpér wzmacniajacych, mieszanke betonowg nalezy uktada¢



bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci 40 cm, -zageszczajac wibratorami wgtebnymi.

przy wykonaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio / pojemnika lub rurociggu
pompy. Przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikbw zamkéw i stref
przydylatacyjnych stosowac¢ wibratory wgtebne.

Do zageszczania i wyrbwnywania powierzchni ptyty betonowej wzmacniajgcej i ochronnej na izolacji
nalezy stosowac¢ belki (taty ) wibracyjne.

4 Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki :

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min.6000 drgan / min, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gteboko$¢ 5 - 8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20 — 30 sek., po
czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie "R " jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+5 + 0,7 m,

belki  (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do  wyr6wnania powierzchni
betonu ptyt pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci,

czas zageszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belkg (tatg ) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 - 50 cm w kierunku glebokosci
i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstaty martwe pola,

mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne - stosowac¢ przy wykonywaniu podpor przez
obetonowanie.

5) Przerwy w betonowaniu

a) przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem,

uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych,

powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potagczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez :

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego,

zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2 - 3mm lub zaprawy cementowej 1 :1 o grubosci 5 mm .
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania:

. w przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nic powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura jest wyzsza niz 20 C. to czas trwania przerwy nie
powinien przekraczac 2 godzin.

po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio



utozonego zbrojenia.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe
wykonawstwo Rob6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu miesz  anki betonowej i wi azaniu betonu.
1) Temperatura otoczenia

3. betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5 °
C , zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem,

uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja,

w wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5
°C, jednak wymaga to zgody KP oraz zapewnienia temp eratury mieszanki betonowej + 20
°C w chwili uktadania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki
nie powinna byé wyzsza niz + 35 C,

przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0C w okresie twardnienia betonu, nale zy
wczesniej podjac dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

2 Zabhezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temp eraturach

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed

zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymato$ci co najmniej 15MPa,

Uzyskanie  wytrzymatosci 15MPa powinno byé zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja,

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nale zy

wczeséniej podjac dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i

podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Pielegnacja betonu.

(1) Materiaty i sposoby piel egnacji betonu
. bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu

lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem,

przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nale zy nie p6zniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzié jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie eo najmniej 3 razy na dobe),



przy temperaturze otoczenia + 15 C i wy zszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej,

27. nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni,

woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normyPN-88/B-32250,

w czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa,

obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

(2) Okres piel egnacji

* Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczgé po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym dluzej, im wiekszy jest stosunek
obciazenia, ktore przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpor.
Usuwanie podp6r rusztowan nalezy przeprowadzi¢é w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢
szkodliwych naprezen w konstrukciji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15° C mozna dla
betonéw z cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w spos6b normalny przewidywaé
nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepieh tukéw oraz stupéw

0 powierzchni przekroju powyzej 1600cm2,

4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600
cm2 oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

5 dnilub 0,5 RGb dla piyt o rozpietosci do 2,5m,

10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropow, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0m,

1. 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane terminy
moga ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach
dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy s$rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uzna¢, ze beton nie
twardnieje i takich déb nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-
06250, przy czym za temperature, w zaleznosci od ktérej okres$la sie przewidywang wytrzymatosé
betonu, uwaza sie $rednig temperature z calego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z
poszczegolnych srednich temperatur dobowych. Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest
obecnos$¢ Inzyniera. Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan
$lizgowych powinny by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone
wynikami bitvqco prowadzonych badan na budowie.

5.4. Deskowania



5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu ( ustréj nosny, podpory )
powinny byé wykonywane wedtug projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach
statyczno - wytrzymatosciowych. Obliczenia przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujacych
normach :

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane.Projektowanie. PN-81/B-
03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Materialy.
PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Zigcza.
Konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane :
- parciem $wiezej masy betonowej,
- uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzglednia¢ :
-szybkos$¢ betonowania.
-sposo6b zageszczania,
-obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki :
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
- zapewniaé tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac¢ z drewna i materiatdw drewnopochodnych
( sklejka, piyty pilsniowe ). Deskowania nalezy wykonywa¢ z desek drzew iglastych Il lub IV klasy.
Minimalna grubos¢ desek 32 mm, maksymalna szerokos¢ desek 18 cm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do igczenia na wpust i piéro. W
przypadku stosowania desek bez wpustu i piéra nalezy uszczelni¢ szczeliny pomiedzy deskami
tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegllng uwage na uszczelnienie
stykéw Scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznie. Zaleca sie stosowanie
sfazowan o wymiarach 2 - 4 cm na stykach dwdch prostopadtych do siebie $cian, szczeg6lnie w
stykach wklestych. Mozna takie sfazowanie wykonywa¢ réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w
projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia
zbrojenia, zmiane powinien zatwierdzi¢ Inzynier. Zaleca sie wykonanie uszlachetniania powierzchni
drewnianych stykajgc)ch sie / masa betonowg przez pokrywanie drewna sklejkg, ptytami z tworzyw,
warstwami z zywic.

5.4.2. Dopuszczalne ugi ecia deskowa n

- 1/400 1 - dla widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

- 1/2501 - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
Tolerancja nierébwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi :

- na odcinku 20 cm - 2 mm,

- ha odcinku 200 cm - 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu



Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250 :
-whadciwosci cementu i kruszywa,
-konsystencja mieszanki betonowej,
-zawartos¢ powietrza w mieszance
betonowej,
-wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
-nasigkliwos¢ betonu,
-odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,
-przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajagcego m.innymi
podziat obiektu ( konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegbtowe okreslenia
licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki btonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co hajmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. R6znice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekraczaé :

- 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
- 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno - cementowego W/C, (
cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych zgodnie
zpkt.2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg
cisnieniowg podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
wartosci podanych w pkt.2.3.

6.1.4. Wytrzymato $¢ na sciskanie (klasy betonu )

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje mostu nalezy w

trakcie betonowania pobiera¢ probki w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie
mniejszej niz ;

2 1 probka na 100 zarobdw,

1 prébka na 50 m3 betonu,

3 probki na dobe,

6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma; PN - 88/B - 06250. Jezeli prébki pobrane i
badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to



beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetnienia
warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach , za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym,
lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W przypadku, gdy warunki : "a)" lub "b)" normy nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy ( uwzgledniajac zalecenia wyzej wymienione). W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczgce wytrzymato$ci betonu wedtug
PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton mozna uznaé
za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie
w wieku wczesniejszym niz 28 dni.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych, nalezy
sprawdzi¢ wytrzymatosci technologiczne - rozformowania, sktadowania i wysyiki.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymatosé okreslana na
prébkach kontrolnych : 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujace warunki : a) przy liczbie
kontrolowanych prébek "n" mniejszej niz 15 :
Rimin>a RGb (warunek 2 normy PN-88/B-06250 ) gdzie :
Rimin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n"

probek,
a - wspotczynnik zalezny od liczby prébek "n"wg zestawienia ponizej, RGb -
wytrzymatosé gwarantowana ,

liczba prébek "n"- od 3 do 4 wspotczynnik  a = 1,15,
liczba prébek "n"-od 5 do 8 wspotczynnik o = 1,10,
liczba prébek "n"-od 9 do 14 wspétczynnik  a = 1,05.

W przypadku, gdy warunek ( 2 ) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za
odpowiadajacy danej klasie, jezeli :
Rimin > RGb (3) oraz
R>1,2RGb (4) gdzie:
R - Srednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru 5 normy.
b) przy liczbie kontrolowanych probek "n" rownej lub wiekszej niz 15, zamiast warunku ( 2)
obowigzuje warunek :
R- 1,64g >RGb (6) wktorym :
R - $rednie wartosci wg wzoru 5 normy,

S - odchylenie standardowe wytrzymato$ci obliczone ze wzoru nr 7 normy. W przypadku, gdy
odchylenie standardowe wytrzymatosci "s", wedtug wzoru 7 normy, jest wieksze od wartosci 0,2 R,
gdzie "R" wedlug wzoru 5 normy, zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy
ro/rzut wytrzymatosci.

6.2. Kontrola rusztowa n
6.2.1. Zakres kontroli

-badania po wykonaniu montazu,
-badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywaé zwtaszc/a po
ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatréw i wysokich wéd,

Badania przeprowadza iu/,ymer wraz z Wykonawca,



6.2. Kontrola szalowali

* Kontrola szalowan obejmuje :

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne ( zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z
Dokumentacja projektowa z dopuszczalnymi tolerancjami),

-sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie ( klasa drewna, obecnos$¢ wod itp.),
-sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr szescienny [ m ] wbudowanego betonu klasy okreslonej w
Komentarzu do pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Ilo$¢ betonu okreéla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodno $¢ Robo6t z projektem i Specyfikacj a

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacjg
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robot zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

-pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Roboét zgodnie z projektem i
ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robdét.

8.2.2. Zakres Rob6t

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3.  Odbiér ko Acowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Rob6t zawartych w
umowie.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI



Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie
podtoza, wykonanie deskowania (dla elementow wymagajacych), przygotowanie,
dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z zageszczeniem i
pielegnacjg betonu, rozbiorke deskowania, oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych
wtasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy, wykonanie rusztowan i ich
rozbiérke po zakonczeniu. Wykonanie zbrojenia jest ptatne oddzielnie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04300

b Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

2. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

3. PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

4. PN-88/B-30002 Cementy specjalne.

5. PN-88/B-30011 Cement portlandzki szybko twardniejacy.

6.  PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

7. BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych.

8. BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane.

9.  WP-DDP31 Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub
betonowych.

10. = PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okreslenia.

11. | PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

12.  PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

13. | PN-76/B-06714/10  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

14. | PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytlow

15. | PN-78/B-06714/13 mineralnych.

16. = PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

17. = PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaitu ziaren.

18. | PN-77/B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

19. = PN-91/B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alaklicznej.

20.  PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

21.  PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania
domieszek do betonu.

22.  PN-88/B-06250 Beton zwykly.

23. PN-63/B-06261

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.




24. PN-77/5-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania

25. PN-91/S-10042 Obiektu mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

26.  PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci na sciskanie.

27.  PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
za pomocg miotka Schmidta typu "N".

28. | PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

29. | PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania

30. PN-93/S-10080
i badania.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

31. PN-92/D-95017
Wspdblne wymagania i badania.

32. | BN-66/7113-10. Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21

33. Luty pilsniowe. Ptyty twarde zwykle. Wymagania.

34. | PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

35. | PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogéInego przeznaczenia.

36. | BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

37. | BN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

10.2  Inne dokumenty




1. "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych "
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1990. Zatwierdzone do stosowania
zarzadzeniem Generalnego Dyrektora Drog Publicznych nr 1/90 z 3 stycznia 1990 r.

2. Pismo Ministerstwa Komunikacji nr GDDP-8-402/17/87 z dnia : 31.01.1987.r.

3. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokryé
malarskich KOR-3A. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971



