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Opis techniczny
do projektu instalacji c.o. i wentylacji

wraz ze zrodtem ciepta i przytgczem c.o.

1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig;
- zlecenie biura architektonicznego
- podkiady budowlane
- obowigzujace normy i przepisy

2. Uwagi ogo6lne i zakres opracowania
W zakres niniejszego projektu wchodzi opracowanie technologii wezta cieplnego z
przytaczem c.0. — cze$¢ sanitarna, wewnetrznej instalacji c.o. oraz wentylacji.

3.Stan istniejacy
Budynek dla ktdrego jest wykonywane w/w zadanie jest budynkiem projektowanym,
podpiwniczonym z dwoma kondygnacjami nadziemnymi wykonanym metodg tradycyjna
. W przylegajacych budynkach istnieje kottownia olejowa, ktorg nalezy podda¢ remontowi
z uwagi na bardzo zly stan techniczny kotfa olejowego. Ponadto zostang wytgczone dwa
obiegi grzewcze. Przed wykonaniem remontu starej kottowni olejowej nalezy zbilansowaé
straty ciepta istniejgcego budynku gimnazjum, ktéry poddany byt termomodernizacii,
uwzgledni¢ dodatkowe zapotrzebowanie ciepta wynikte z rozbudowy budynku gimnazjum
oraz uwzgledni¢ odiaczenie dwdch obiegébw grzewczych. Ponadto nalezy uwzglednié
pojemno$¢ catego ukiadu grzewczego co bedzie miato wplyw na dobor naczyn
przeponowych.

I. Wezet cieplny

1. Opis przyjetego rozwigzania wezta cieplnego
Wezet cieplny stuzy¢ bedzie do celéw grzewczych instalacji c.o., c.w.u. i wentylacji.
Na pokrycie zapotrzebowania na ciepto i wentylacje wynoszace 154,17kW przyjeto

funkcjonowanie jednego nowego obiegu grzewczego w kottowni olejowej.



Czynnik grzewczy o temperaturze 75/55C dostarczany jest do wezta cieplnego poprzez
przylagcze c.o. dn65stal wykonanego z rur preizolowanych Miedzyrzecz. W wezle
cieplnym dostarczone ciepto kierowane jest na rozdzielacz z obiegiem c.o. i c.w.u. oraz na
wymiennik plytowy SeCeSpol typ LC110-72-2 (0206-0295), ktory funkcjonowat bedzie
na potrzeby wentylacji. Czynnikiem grzewczym w instalacji c.o. jest woda. Nalezy ustawic
na obiegu grzewczym c.0. z mieszaczem parametry zasilania 70/50C. Natomiast
czynnikiem grzewczym dla potrzeb wentylacji jest glikol propylenowy o stezeniu 30%
rowniez o parametrach zasilania i powrotu 70/50 C .
Praca wezia cieplnego w oparciu o sterowanie pogodowe typu COMPIT R322 dla
obiegu c.0. i c.w.u. oraz R315.07 z czujnikiem kanatowym temperatury nawiewu
umieszczonego w kanale nawiewnym w pomieszczeniu kuchni. Rozprowadzenie czynnika
grzewczego w instalacji c.o. i wentylacji nastapi poprzez wykorzystanie pomp obiegowych
lozn. PO1; PO2;/, ktérymi sg pompy WILO z elektroniczng regulacjg wydajnosci. Wezet
bedzie realizowat produkcje cieptej wody uzytkowej z jej priorytetem, przy czym w
momencie zapotrzebowania na c.w.u. chwilowo odfgczony zostanie tylko ukfad c.o..
Uktad zasilania wentylacji pracuje niezaleznie.

Dla uzupetnienia czynnika grzewczego w instalacji zaprojektowano pofgczenie
roztaczne z zaworem antyskazeniowym klasy BA dn15.
Uzupelnianie zfadu nalezy wykona¢ w momencie spadku ci$nienia w instalacji
ponizej ustalonego, przy wylaczonych wszystkich pompach obiegowych obstugujace
przedmiotowy budynek. Dla potrzeb produkcji cieptej wody uzytkowej przyjeto montaz
dwoch zasobnikéw cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 500dm3 (w pierwszym etapie
1szt) W kottowni olejowej nalezy przewidzie¢c montaz pompy obiegowej WILO typ

STRATOS 40/1-12



2. Zabezpieczenia instalacji c.o.
W celu zabezpieczenia instalacji zasilajacej wentylacje przed przyrostem objetosci
czynnika grzewczego przyjeto funkcjonowanie jednego naczynia wzbiorczego systemu
zamknietego Reflex typ 140N o poj. 140dm?® .
Zabezpieczenia instalacji za wymiennikiem stanowi rowniez zawor
bezpieczenstwa f-my SYR 17 —typ 1915 /oznaczenie na rys. ZB1/ na
ciSnienie p = 3,0bar. Zabezpieczenie przed przyrostem objetosci czynnika
musi by¢ zrealizowane w kottowni olejowej podczas wykonywania remontu

kottowni olejowe;.

3. Wykonanie instalacji w wymiennikowni
Orurowanie w wezle nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu. Mocowanie
rurociggéw do Scian i podciggéw za pomocg typowych uchwytdéw. Po zamontowaniu
instalacje poddac ptukaniu oraz probie

cisnieniowej na zimno i na goraco na cisnienie 0,6 MPa.

4. Instalacja wod-kan
W wezle projektuje sie doprowadzenie wody pitnej do uzupetnienia wody w instalacji c.o.
i c.w.u. Scieki z kottowni odprowadzane beda do kratki $ciekowej, a stamtad do
studzienki schtadzajgcej i dalej do kanalizacji sanitarnej. Na uktadzie uzupetniania wody w

instalacji zamontowac zawér antyskazeniowy klasy BA f-my Danfoss.

5. Wentylacja pomieszczenia wezta cieplnego
Wywiew za pomocg kanatu grawitacyjnego stalowego dn160

umieszczonego pod stropem pomieszczenia.



6. Malowanie i izolacja
Malowanie:
- rurociagi i podpory stalowe po oczyszczeniu do Il-go stopnia czysto$ci pomalowaé
dwukrotnie farbg silikonowg termoodporng do rurociggdw cieptowniczych,
Izolacja termiczna:
- rurociggi o temperaturze powyzej 700C izolowac ksztattkami z pianki poliuretanowej o
grubosci Scianki 30 mm,
- rurociggi o temperaturze 20+700C izolowaC ksztattkami z pianki poliuretanowej o
grubosci Scianki 20 mm,
7. Uwagi koncowe
Wezet cieplny pracowac bedzie jako bezobstugowy i nie bedzie
wymagany staty pobyt ludzi. Przewidziano natomiast tylko konieczny
doglad uwarunkowany pracg wezta, ktéry w ciggu doby nie
przekroczy 2-ch godzin. Zobowigzuje sie inwestora do wykonania instrukcji
obstugi wezia cieplnego. Catos¢ prac wykonaé zgodnie z zatgczonymi
rysunkami oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

budowlano- montazowych" cz. II.

8.0BLICZENIA

8.1. Dobor wymiennika ptytowego.
Przyjmuje sie wymiennik ptytowy f-my SeCeSpol typ LC110-72-2 (0206-0295)(szt.1).
Arkusz doboru znajduje sie w zatgcznikach. Praca ukiladu grzewczego z priorytetem
C.W.U.
8.2. Dobo6r pomp obiegowych
OBIEG INSTALACJI GRZEJNIKOWEJ
wymagana wydajnos¢ pompy obiegu grzewczego: Q=1,15x55x0,86/20 = 3m? /h
Przyjeto funkcjonowanie pompy Wilo STRATOS 30/1-7.
Jest to pompa f-my WILO z elektroniczng regulacjg wydajnosci.
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OBIEG ZASILANIA UKEADU WENTYLACIJI

wymagana wydajnos¢ pompy obiegu grzewczego: Q=1,15x105x0,86/20 = 2,38m? /h
Przyjeto funkcjonowanie pompy Wilo STRATOS 30/1-10.

Jest to pompa f-my WILO z elektroniczng regulacjg wydajnosci.

OBIEG C.W.U.

wymagana wydajnos¢ pompy obiegu grzewczego: Q=1,15x60x0,86/20 = 4,26m?* /h
Przyjeto funkcjonowanie pompy Wilo TOP S 40/4.

Jest to pompa f-my WILO z trojstopniowa regulacjg wydajnosci.

Jako pompe cyrkulacyjng przyjeto wilo TOP Z 30

dla odwodnienia studzienki schtadzajacej przyjeto pompe Grundfos typ KP150

8.3Naczynie wzbiorcze instalacji zasilajgcej uktad wentylacji
Pojemno$¢ uzytkowa:

V=0,6m?
p1=999,5 kg/m?* dla t;=10°C
AV = 0,0224 dm?/kg

Vu=0,6%999,5*0,0224 = 13,43dm?

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vr| :V * pmax +1
Prex = P
p=p«+0,2=0,9+0,2=1,1bar
Prax—=Pp+1,5=1,1+1,5=2,6bar przyjeto 3bar

Vn=28,27dm?
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Uzytkowa pojemnos¢ naczynia z rezerwa;

| E=1%

Vur=28,27+0,6*1*10=34,27dm?

Wozrost ci$nienia wstepneqo

Pr=1,96bar
Pojemnos¢ catkowita naczynia

nR
Pmax = Pr
Vnr=131,8dm?
Przyjeto naczynie wzbiorcze f-my REFLEX typ N o poj 140dm?

Maksymalne ci$nienie robocze 3bar.
Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej (do naczynia Flamco) wynosi:
D=0,7*Vu'?=2,56mm

Zgodnie z PN99-B-02414 oraz danych naczynia $rednica rury przytaczeniowej
wzbiorczej d=25 mm.



8.4.Naczynie wzbiorcze c.w.u.

Dane wyjsciowe:

- pojemnos¢ instalacji c.w.u. VSp = 120 + 500 = 620 dm3

- temperatura zimnej wody tkw = 100C

- temperatura cieptej wody tww = 600C

- wspdiczynnik rozszerzalnosci wody n = 1,71

- cis$nienie otwarcia zaworu bezp. pSV = 6 baréw

- cis$nienie koncowe pe =6 - 0,1 x 6 = 5,4 bara

- ci$nienie wstepne w naczyniu po =4 + 0,2 = 4,2 bara

Przyrost objetosci wody podczas ogrzewania do temperatury pracy:

Ve =620 x 1,71/100 = 10,6 dm3

Wspétczynnik sprawnosci:

[54+1]-[42+1]/54+1

Df = =0,1875

Pojemno$¢ znamionowa naczynia wzbiorczego:

Vn =10,6/0,1875 = ok. 57 dm3

Do zabezpieczenia instalacji c.w.u. dobrano naczynie wyréwnawcze REFLEX typu 80 D szt
2 dla kazdego podgrzewacza po jednym o nastepujacych parametrach technicznych:
- pojemno$¢ znamionowa Vn = 80 dm3

- pojemnos$¢ uzytkowa Vu = 60 dm3

- cis$nienie robocze pr < 16 bar

8.5. Zawor bezpieczenstwa instalacji zasilania wentylacji
Dla instalacji przyjeto montaz zaworu bezpieczenstwa FLAMCO 1” PRESCOR. Dob6r
zaworu bezpieczenstwa nastgpit na podstawie wytycznych f-my Flamco oraz

ponizszych obliczen:
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Przepustowos¢ zaworu bezpieczerstwa wg Warunkéw Urzedu Dozoru Technicznego
WUDT-UC-KW/04
Wyznaczenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa liczona dla pary wodnej pownna wynosi¢ co najmniej:

m 3 3600 xﬁ [kg/h]
r

N — maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW]
r — cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezp. [kJ/kg]

N = 105,0 kW
r= 21255kJ/kg -dlap = 3bar

Wymagana przepustowosc¢

105,0
m = 3600 T 21255 ka/h
m = 178,0 kg/h

ilo$¢ przyjetych do obliczen zaworéw bezpieczenstwa - 1 szt.

Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu bazpieczenstwa wynosi -178kg/h /1szt.
my, = 178,0 kgh

Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa

m

A=
10 xK, xK, xa (p, + 0.1)

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa [kg/h]
K, - wspdiczynnik poprankowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem bezpieczehstwa
K, - wspoiczynnik poprankowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed
i za zaworem bezpieczenstwa
a - dopuszczony wspdtczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
p, - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszzonego

zabezpieczonego kotta [Mpa]

Do obliczen przyjeto zawodr bezpieczenstwa FLAMCO Prescor 1", 3 bar

K, = 0,53

K, = 1

a= 0,69

P, = 0,33 MPa (1,1 ci$nienia dopuszczonego zabezpieczonego kotta)
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Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa wynosi

A= 178,00
~ 10:0,532-1-0,69- (0,33+0,1)
A= 113 mm?

Wymagana srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczeristwa

g = [4A :’J4'113
J p P

d= Omm

Dobrano zawor bezpieczenstwa FLAMCO Prescor 1", 3 bar x 1 szt.
Najmniejsza srednica kanatu dolotowec_;o do =20 mm

Powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczernstwa

2
_ b, P20 2
4 4
Ao 314 mm?
Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych:

Przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa
m,, =10XK, X, xa Xp, +0.1)xA

m,=10.0,532 -1-0,69 - (0,33 +0,1) - 314
m, = 4956 kg/h

llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa - 1 szt.
Sumaryczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi - 495,6 kg/h x 1 = 495,6 kg/h

495,6

\%

178,0

czyli

rz obl
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8.6. Zawor bezpieczenstwa podgrzewacza c.w.u.

- wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa dla ukfadu przygotowania c.w.u.

( 1 podgrzewacza pojemnosciowego o pojemnosci V =500 )

G = 0,16 x 500 = 80 kg/h

- wspoiczynnik wyptywu przewidzianego do zastosowania zaworu bezpieczenstwa 0,20
pl = 0,6 MPa, ci$nienie wylotowe p2 = 0,0 MPa, gestosci wody = 986 kg/m3,

tc.w.u. = 55C)
d={4x80/314x159x0,20x[(1,1x0,6-0,0)x9861]0,5}0,5=0k.2mm<12mm
Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa typu SYR 2115- 3/4", ciSnienie otwarcia 6
bar(szt2) — (dla kazdego podgrzewacza po jednym)

ILINSTALACJA C.O.

1. Opis przyjetego rozwigzania wewnetrznej instalacji c.o.

Do ogrzewania budynku zaprojektowano instalacje c.0. wodng ( o parametrach 70/50 C ),
pompowa, systemu zamknietego zasilang z istniejacej kottowni olejowej

zlokalizowanej w budynku istniejgcym na poziomie piwnic.

Zapotrzebowanie energii cieplnej do ogrzewania budynku okreslono wg normy PN-B-03406
przyjmujac temperatury obliczeniowe na podstawie norm PN-82/B-02403 i PN-82/B-02402
oraz wspditczynniki przenikania ciepta dla przegrdd budowlanych wynikajace z projektu
architektonicznego .

Obliczeniowe zapotrzebowanie energii cieplnej do ogrzewania budynku wynosi ok. 55 kW .
Przewiduje si¢ instalacje dwururowg z rozdziatem gornym dla piwnic i dolnym dla wyzszych
kondygnacji prowadzong pod stropem piwnic trasami przedstawionymi na rzucie tej
kondygnacji ze spadkiem 1 %o w kierunku wezia.

Jako elementy grzejne przewidziano stalowe grzejniki ptytowe a do regulacji temperatury w
ogrzewanych pomieszczeniach zawory termoregulacyjne z gtowicami termostatycznymi firmy
Danfoss . Przewidziano 1 obieg grzewczy c.o. i 1 obieg zasilajacy uktad wentylacji.
Usytuowanie piondw oraz grzejnikdw zaznaczono na rzutach poszczeg6lnych kondygnaciji.

Piony prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Odpowietrzenie instalacji zapewniac¢ beda
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samoczynne zawory odpowietrzajace zamontowane na zakonczeniach poszczegolnych
piondéw. Spust wody z gtébwnych odgatezien umozliwiac bedg zawory spustowe
zamontowane w pomieszczeniu wezia.
Przewody w bruzdach $ciennych zaizolowac termicznie przeciwko roszeniu.
PrzejScia przewodow c.o. przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ochronnych.
Przewody zasilajgce grzejniki na poszczegdlnych kondygnacjach wykonac z rur stalowych
nierdzewnych firmy Kan. Ukfad instalacji zasilajgcej wentylacje wykona¢ z rur stalowych
czarnych bez szwu.
Rury izolowa¢ termicznie otulinami zgodnie z normg PN-B-02421:2000. Minimalne grubosci
dla izolacji 0 A=0,035 W/mK dla przewodow zasilajgcych dla DN 32 do DN 40 to 25 mm,
dla przewodoéw < DN 25 to 20mm.Grubosci dla przewoddw powrotnych ponizej DN 40 to
15 mm.
Jako elementy grzewcze przewidziano zastosowanie grzejnikow stalowych, ptytowych firmy
KERMI. W pomieszczeniach kuchni oraz zaplecza kuchennego montowac grzejniki Kermi z
atestem higienicznym. Grzejniki te muszg by¢ zamontowane w odlegtosci minimum 10cm od
Sciany i posadzki. Poszczegodlne typy grzejnikéw podano na rzutach oraz na rozwinieciu
instalacji.
Po zmontowaniu instalacji nalezy jg poddac kilkakrotnemu ptukaniu a nastepnie napenic
wodg uzdatniong, doktadnie odpowietrzy¢ i po uptywie 24 godzin poddac proébie
ci$nieniowej "na zimno " na ci$nienie 0,6 MPa. Probe nalezy przeprowadzi¢ najpierw dla
instalacji wykonanej ze stali przy zamknietych wszystkich zaworach na odgatezieniach do
grzejnikéw. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby nalezy przeprowadzi¢ probe catej
instalacji wg nastepujacej procedury:
wykonac probe wstepng podczas, ktorej w czasie 30 min. nalezy dwukrotnie wytworzy¢
ci$nienie probne w odstepach co 10 min. (po ostatnim podniesieniu ci$nienia do wartosci
prébnej cisnienie w badanej instalacji nie powinno obnizy¢ sie o wiecej niz 0 0,6 bara )
bezposrednio po tym nalezy wykonac probe zasadniczg trwajgca dwie godziny (w tym
czasie cisnienie nie powinno obnizyc¢ sie o wiecej niz 0,2 bara )
podczas trwania powyzszej proby nalezy réwniez wizualnie sprawdzi¢ szczelno$¢ ztgcz
po uzyskaniu pozytywnych rezultatow préb "na zimno™ nalezy przeprowadzi¢ probe
"na goraco". Instalacje wykonang z rur stalowych czarnych nalezy oczysci¢ z nalotow rdzy a
nastepnie pomalowac farbami antykorozyjnymi. Takiego czyszczenia i malowania nie

wymagajg rury nierdzewne
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I11. Wentylacja

1. Zatozenia ogolne

Dla potrzeb wentylacji nawiewnej w poszczegbélnych pomieszczeniach przyjeto Kkilka
rozwigzan wentylacyjnych. Dla pomieszczen dydaktycznych, jadalni oraz szatni przedszkola
przyjeto funkcjonowanie ukfadu sktadajacego sie z aparatow grzewczo wentylacyjnych
KLIMOR w wykonaniu podstropowym jako element nawiewny oraz wentylatorow SILENT
300 i TH500 jako wywiew. Aparaty te rowniez zastosowano w przypadku sitowni — tam jako
wywiew zastosowano wentylator FEN160. Dla pomieszczen szatni i jadalni przyjeto
funkcjonowanie uktadu wentylacyjnego z odzyskiem ciepta poprzez zastosowanie centrali
wentylacyjnej AVENTIS typ HRB10. Dla pomieszczerh dydaktycznych szkotly przyjeto
centrale nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta f-my Mitsubishi Electric. W
pomieszczeniach socjalno-bytowych zastosowano wentylatory SILENT lub EDM f-my
Venture Industries. Wszystkie centrale wentylacyjne sg z odzyskiem ciepta siegajacym 90%
dlatego tez w ich przypadku zrezygnowano z zasilenia w wodny czynnik grzewczy. Jako
element dogrzewajacy w tych uktadach wytepujg kanatowe nagrzewnice elektryczne o mocy
1,2 i 4kW. Na ukiad wentylacyjny kuchni sktadaja sie nastepujace elementy:

1.nawiew do pomieszczenia kuchni poprze kanat wentylacyjny 300x600 z blachy stalowej
nierdzewnej wyposazony w czerpnie powietrza z siatkg przeciw owadom, wentylator
kanatowy ILB/6-285 oraz nagrzewnica wodna typ NLW Juvent o mocy 45kW i czynniku
grzewczym 70/50C. Uktad wyposazy¢ ponadto w filtr EU-7 oraz klape przeciwpozarowg typ
KPO120S-600x300-W1 firmy Berlinerluft. Nawiew poprzez kratki wentylacyjne z
przpustnicami regulacyjnymi o wymiarach 525x225 szt 5 w wykonaniu nierdzewnym np.
firmy FRAPOL

2.nawiew bezposredni do okapu poprzez kanat dn400 z wentylatorem kanatowym
VENT355L z regulatorem REB2,5 oraz nagrzewnicg elektryczng DH355/15 z termostatem
TR1. Kanat ze stali nierdzewnej gtadkiej izolowany 2cm. Czerpnia dn400 z siatkg przeciw

owadom
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3.Wywiew poprzez okap kuchenny i dalej kanatem dn400 stal nierdzewna z wentylatorem

dachowym CTVB/4-400 na podstawie ttumigcej RSA

4.wentylatory Scienne szt2 typ SWF-150X

Wentylatory f-my Venture Industries.

Praca ukfadu wentylacyjnego w kuchni za zasadzie jednoczesnosci wszystkich w/w elementow.

Istnieje jednak mozliwo$¢ indywidualnej regulacji poprzez regulatory

Zakgczanie wentylatorow w pomieszczeniach sanitariatow poprzez wylgcznik Swiatta. W

drzwiach do pomieszczen sanitarnych nalezy przewidzie¢ kratki wentylacyjne zgodnie z

oznaczeniami na rysunkach. Kanaty wentylacyjne dla central wentylacyjnych sztywne gtadkie

np. LINDAB. Anemostaty nawiewne np. ALD-V z komorg rozprezng. Przy centralach LGH

na kanale nawiewnym i wywiewnym montowac thumiki dn250 i dn200 L=0,5m.

Jako nawiewniki zastosowano typy EHA755, EHA606 f-my Aereco oraz ZLA100 f-my

Helios. Wszelkiego rodzaju czerpnie muszg si¢ znajdowaC minimum 2m nad poziomem

terenu

2.Realizacja wentylacji w poszczegdlnych pomieszczeniach

Lp |Nazwa pomieszczenie Kubatura | llo$¢ wymian | llo$¢ powietrza | Realizacja wentylacji
m3 1/h wentylujacego
m3/h

1 Pom. Gosp. 28 Went naturalna

2 catering 48 2 100 Wentlator EDM100 + nawiewnik
EHAT755 szt2

3 Magazyn i dezynfekcja jaj |7 5 35 Nawiewnik okienny EH606

4 Wybijanie jaj 5 9 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

5 przedsionek 12 Nawiewnik ZLA100

6 Obieralnia i magazyn 24 2 50 Wentlator EDM80 + nawiewnik ZLA100

warzyw

7 Pom szaf chtodniczych 27 4 100 Wentlator EDM100 + nawieniki EHA755
szt2

8 Pom intendenta 28 1 30 Wentlator EDM80 + Nawiewnik okienny
EH606

9 korytarz 40,8 Went naturalna

10 |Pom gospodarcze 19,8 Went grawitacyjna + kratka w drzwiach




11 | Po socjalne 14 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach
12 |umywalnia 14 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach
13 |Magazyn sprzetu 30 Went grawitacyjna + kratka w drzwiach
14 | Magazyn prod suchych 16,5 3 40 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach
15 |Wezet cieplny 33 1,5 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach
16 |magazyn 45,3 1 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach
17 | Kkorytarz 21 Went naturalna
18 |magazyn 37 0,8 30 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach
19 |Magazyn sprzetu 29 15 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach
20 |Umywalnia 25 4 100 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach
21 |Szatnia 47 4 200 Wentlator SILENT 300PLUS + kratka w
drzwiach

22 |hol 45 0,5 30 Nawiewnik okienny EHA606
23 |sitownia 193 5 1000 KLIMOR OWS szt4
24 |szatnia 251 4 1000 AVENTIS HRB10
25 | Przedsionek 13 Went naturalna
26 | schody 33

PARTER
101 |\WCD 17 3 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach
102 |\WC M 19 2,5 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach
103 |schody 48
104 | Kuchnia whasciwa 153 17,4 2613 Zgodnie z w/w opisem
105 |zmywalnia 22 5 100 Wentlator EDM200 + kratka w drzwiach
106 |wdzkownia 16 3 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach
107 |zmywalnia 16 7 100 Wentlator EDM200 + kratka w drzwiach
108 |jadalnia 87 2 150 KLIMOR OWS + SILENT 300
109 |szatnia 66 4 300 KLIMOR OWS + SILENT 300
110 |wiatrotap 10 Went naturalna
111 |Kl. schodowa 50
112 |hol 50 Went naturalna
113 |Kkl.schodowa 42
114 |wc 11 45 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach
115 |Pom gospodarcze 13 Went grawitacyjna + kratka w drzwiach
116 |Gabinet dyrektora 40 2,5 100 Wentlator SILENT100 + nawiewnik

EHAT755(szt2)

117 | Sala dydaktyczna 198 2 415 KLIMOR OWS szt 2 + SILENT 300 szt2
118 |fazienka 31 2,5 70 Wentlator EDM100 + kratka w drzwiach
119 |jadalnia 324 2,5 800 AVENTIS HRB10
120 |komunikacja 102 Went naturalna

PIETRO
201 |sklepik 42 2 80 Wentlator EDM8O0 szt2 + nawiewnik

EHAT755(szt2)




202 |schody 39

203 | Sala dydaktyczna 199 2,5 500 Centrala LGH 65RX5-E

204 |swietlica 181 3 540 KLIMOR OWS szt 2 + TH500 szt2

205 |hol 146

206 |schody 50

207 |Pokdj nauczycieli 40 2,5 100 Wentlator SILENT100 + nawiewnik
EHAT755(szt2)

208 |hol 37

209 |wc 11 4,5 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

210 |Pom gospodarcze 12 4 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

211 |tazienka 31 24 70 Wentlator SILENT 100 + kratka w
drzwiach

212 | Sala dydaktyczna 197 415 KLIMOR OWS szt 2 + SILENT 300 szt2

213 | Czytelnia +wydawanie 167 4 600 Centrala LGH 80RX5-E

ksigzek wywiew poprzez ksiegozbidr, w scianie

kratki wentylacyjne 200x160 szt 3

214 | ksiegozbior 139 4 600 Patrz pom 213

215 | katalogi 79 90 Wentlator SILENT300 + nawiewnik
EHAT755(szt2)

Obliczenia wentylacji w pomieszczeniu kuchni
urzadzenia kuchenne:

1.kuchnia gazowa 4-palnikowa 23,5kW

2.taboret gazowy 1 — palnikowy 9kW

3.patelnia elektryczna 9kW

4.piec konwekcyjny 11kW

Sprawnos¢ urzadzen gazowych przyjeto 70% a elektrycznych 90%
t acznie obcigzenie cieplne urzadzeniami wynosi 47,9kW
Zyski ciepta od urzadzer pod okapem:

lato 37074kcal/h

zima 41194kcal/h

zyski ciepta od osob 400kcal/h

zyski ciepta od nastonecznienia 1000kcal/h

Wspdiczynnik jednoczesnosci wykorzystania urzadzen 0,7
Q=37074x0,7=25951+400+1000 = 27351kcal/h dla lata
Q=41194x0,7=28835+400=29235kcal/h dla zimy
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gradient temperatury = 1,2C
temperatura powietrza usuwanego Tu=30,2C
Okap wycigga 3500m3/h i usuwa 70% zyskdw ciepta
Q=27351x0,7=19145kcal/h dla lata
Q=29235x0,7=20464kcal/h dla zimy
I10$¢ ciepta naptywajacego z powietrzem usuwana przez okap
Qop=3500x0,31x5=5425kcal’/h
I10$¢ ciepta do usuniecia przez wentylacje ogolng
QI=8205-5425=2780kcal/h
ilos¢ powietrza
L=2780/0,31(30,2-24) = 1446m3/h
Catkowita ilo$¢ powietrza wywiewanego
Lc=1446+3500=4946m3/h
do okapu indukcyjnego dostarczane jest powietrze bezpo$rednio z zewnatrz w ilosci
2330m3/h
Do pomieszczenia nalezy og6lnie dostarczy¢ powietrze w ilosci
L=4946-2330=2616m3/h
Poniewaz zaktada sie 10% podci$nienie
L=2616-261=2355m3/h
Liczba wymian powietrza w pomieszczeniu

nN=2616:153=17,1lwym/h
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IV.Przylacze c.o.

1 Opis systemu

Dla potrzeb dostarczenia ciepta do rozbudowywanej czesci przyjeto wykonanie przytacza z
rur preizolowanych stalowych czarnych dn65 bez szwu z rurg ostonowg, polietylenowg dn140
izolacja standard f-my Miedzyrzecz. Przytgcze bedzie taczyc¢ istniejgcag kottownie olejowg z
weztem cieplnym rozbudowywanej czesci gimnazjum. Przy wyjsci z kottowni olejowej i po
wejsciu do pomieszczenia wezta montowac zawory kulowe i odpowietrzajgce na zasilaniu i
powrocie. W Scianach budynkdw w tych $cianach wykonac punkty state.

2 Kompensacja wydtuzen termicznych

Kompensacje wydtuzen termicznych przewidziano czeSciowo jako naturalng i czeSciowo
poprzez kompensacje typu ,,z” i ,,u”. W miejscach oznaczonych na rysunku schematu
przytacza stosowa¢ maty kompensacyjne z wetny mineralne o grubosci 10cm.

3 Prace ziemne

Rury preizolowane nalezy uktada¢ w roztawie 30cm od osi rurociggdw na jednakowym
poziomie na warstwie wyréwnanej i zageszczonej podsypki 10cm z piasku grubego, min.
Sredniego (granulacja 0-8mm). Rurociagi utozy¢ ze spadkiem pokazanym na profilu. Nalezy
zachowac wskazane na rysunku wymiary miedzy rurociggami. Po zamontowaniu rur oraz
sprawdzeniu jakosci potgczen i ich szczelnosci nalezy je przysypa¢ 10cm warstwag piasku min.
$redniego (bez ostrych krawedzi) z jednoczesnym zageszczeniem. 30 cm nad powierzchnig
rur utozy¢ taSme ostrzegawcza., a nastepnie pozostatg czes¢ wykopu zasypac gruntem
rodzimym do poziomu istniejacego terenu. Catos¢ prac wykonac w otwartym wykopie.
Stosowacé piasek do podsypki wg PN-EN 489. Podsypka powinna zosta¢ ubita zgodnie z
BN-71/8932-01

3 Umocnienie scian wykopow

Zabezpieczenie pionowych $cian wykopdw dokonuje sie przy pomocy elementow
drewnianych, metalowych lub obu metod tacznie. Rozmieszczenie i ilo$¢ podpdr w wykopie
regulowac majac na uwadze wzgledy wytrzymatosciowe i mozliwosci montazowe. Obudowa
wykopu powinna wystawaé ponad teren o co najmniej 10cm i by¢ obsypana ziemig w celu
zabezpieczenia wykopu przed mozliwoscig spadania wydobywanego urobku. Ponadto nalezy
dbac, aby rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot. Przewidzie¢
rowniez nalezy wykonanie studzienki utatwiajgcej wypompowanie wody gromadzacej sie w
wykopie. Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a
obowigzkowo niezwiocznie po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady
atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.). Schodzenie do wykopu po rozporach jest
zabronione.

4.Kolizje

Rzedne istniejacego uzbrojenia przyjeto zgodnie z materiatami geodezyjnymi oraz
normatywnymi gtebokosciami przykrycia co nie zawsze odpowiada stanowi faktycznemu. W
miejscach zblizen do innych urzadzen podziemnych prace ziemne wykonywac recznie
zachowujac szczeg6lng ostroznos¢ i dokonujac przedtem probnych odkrywek.

Jesli podczas budowy wystapig kolizje nie zaznaczone na planie sytuacyjnym lub gtebokosci
rurociggéw odbiegac beda od podanych nalezy przy montazu rur Kierowaé sie nastepujacymi
zasadami:
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Zachowac przykrycie ziemig min 60cm od wierzchu rur do terenu
ewentualng przebudowe uzbrojenia wykona¢ w uzgodnieniu z wkascicielem i Inwestorem.

Przewody energetyczne oraz telefoniczne na czas budowy zabezpieczy¢. Przy wykonywaniu
robot ziemnych nalezy zwraca¢ szczeg6lng ostrozno$¢, aby nie naruszyc¢ istniejacego
zadrzewienia. Przy zblizeniu sie robotami ziemnymi do drzew nalezy wykonac specjalne
zabezpieczenie systemu korzeniowego (np. obtozenie korzeni wilgotnymi matami).

5. Prace instalacyjne

Roboty spawalnicze przy faczeniu stalowych rur przewodowych nalezy wykonywaé w

temperaturze nie nizszej niz 09C. Przed przystapieniem do robot spawalniczych nalezy
nasung¢ na korce rur wszystkie niezbedne elementy takie jak mufy PE, opaski
termokurczliwe, pierscienie uszczelniajace uszczelki koricowe. Rury powinny by¢ ustawione
wspotosiowo. Zigcza spawane winny zostac zbadanie radiologicznie przez uprawniong
jednostke badawczg i wykonane w klasie nie gorszej niz 3 w 100% zgodnie z normg PN-
87/M-69772.

Wykona¢ probe hydrauliczng na zimno na ci$nienie p = 0,6 MPa. Na wysuszonej i
oczyszczonej powierzchni potgczenia nie mogg by¢ widoczne zadne $lady wilgoci. Przed
wykonaniem préby odtgczy¢ wszystkie instalacje i urzadzenia o cisnieniu dopuszczalnym

< 0,6 MPa. Probe wykona¢ przy udziale przedstawicieli Inwestora i uzytkownika obiektu.

6. Plukanie sieci
Przed uruchomieniem sieci nalezy przeprowadzi¢ ptukanie sieci. Plukanie powinna
poprzedzi¢ préba szczelnosci.



