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Opis techniczny

do projektu instalacji c.o. i wentylacji 

wraz ze ហródᐠem ciepᐠa i przyᐠၐczem c.o.

1. Podstawa opracowania

 Podstawᆐ niniejszego opracowania stanowiၐ:

-    zlecenie biura architektonicznego

-    podkᐠady budowlane

-    obowiၐzujၐce normy i przepisy

2. Uwagi ogólne i zakres opracowania 

W zakres niniejszego projektu wchodzi opracowanie technologii wᆐzᐠa cieplnego z

przyᐠၐczem c.o. – czᆐᖰၰ sanitarna, wewnᆐtrznej instalacji c.o. oraz wentylacji.

3.Stan  istniejၐcy

Budynek dla którego jest wykonywane w/w zadanie jest budynkiem projektowanym,

podpiwniczonym z dwoma kondygnacjami nadziemnymi wykonanym metodၐ tradycyjnၐ

. W przylegajၐcych budynkach istnieje kotᐠownia olejowa, którၐ naleៀy poddaၰ remontowi

z uwagi na bardzo zᐠy stan techniczny kotᐠa olejowego. Ponadto zostanၐ wyᐠၐczone dwa

obiegi grzewcze. Przed wykonaniem remontu starej kotᐠowni olejowej naleៀy zbilansowaၰ

straty ciepᐠa istniejၐcego budynku gimnazjum, który poddany byᐠ termomodernizacji,

uwzglᆐdniၰ dodatkowe zapotrzebowanie ciepᐠa wynikᐠe z rozbudowy budynku gimnazjum

oraz uwzglᆐdniၰ odᐠၐczenie dwóch obiegów grzewczych. Ponadto naleៀy uwzglᆐdniၰ

pojemnoᖰၰ caᐠego ukᐠadu grzewczego co bᆐdzie miaᐠo wpᐠyw na dobór naczyᑀ

przeponowych.

I. Wᆐzeᐠ cieplny

1. Opis przyjᆐtego rozwiၐzania wᆐzᐠa cieplnego

Wᆐzeᐠ cieplny sᐠuៀyၰ bᆐdzie do celów grzewczych instalacji c.o. , c.w.u. i wentylacji.

Na pokrycie zapotrzebowania na ciepᐠo i wentylacjᆐ wynoszၐce 154,17kW przyjᆐto

funkcjonowanie  jednego nowego obiegu grzewczego w kotᐠowni olejowej. 
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Czynnik grzewczy o temperaturze 75/55C dostarczany jest do wᆐzᐠa cieplnego poprzez

przyᐠၐcze c.o. dn65stal wykonanego z rur preizolowanych Miᆐdzyrzecz. W wᆐហle

cieplnym dostarczone ciepᐠo kierowane jest na rozdzielacz z obiegiem c.o. i c.w.u. oraz na

wymiennik pᐠytowy SeCeSpol typ LC110-72-2 (0206-0295), który funkcjonowaᐠ bᆐdzie

na potrzeby wentylacji. Czynnikiem grzewczym w instalacji c.o. jest woda. Naleៀy ustawiၰ

na obiegu grzewczym c.o. z mieszaczem parametry zasilania 70/50C. Natomiast

czynnikiem grzewczym dla potrzeb wentylacji jest glikol propylenowy o stᆐៀeniu 30%

równieៀ o parametrach zasilania i powrotu 70/50 C .  

Praca wᆐzᐠa cieplnego w oparciu o sterowanie pogodowe typu COMPIT R322 dla

obiegu c.o. i c.w.u. oraz R315.07 z czujnikiem kanaᐠowym temperatury nawiewu

umieszczonego w kanale nawiewnym w pomieszczeniu kuchni. Rozprowadzenie czynnika

grzewczego w instalacji c.o. i wentylacji nastၐpi poprzez wykorzystanie pomp obiegowych

/ozn. PO1; PO2;/, którymi sၐ pompy WILO z elektronicznၐ regulacjၐ wydajnoᖰci. Wᆐzeᐠ

bᆐdzie realizowaᐠ produkcjᆐ ciepᐠej wody uៀytkowej z jej priorytetem, przy czym w

momencie zapotrzebowania na c.w.u. chwilowo odᐠၐczony zostanie tylko ukᐠad c.o..

Ukᐠad zasilania wentylacji pracuje niezaleៀnie. 

Dla uzupeᐠnienia czynnika grzewczego w instalacji zaprojektowano poᐠၐczenie

rozᐠၐczne z zaworem antyskaៀeniowym klasy BA dn15. 

Uzupeᐠnianie zᐠadu naleៀy wykonaၰ w momencie spadku ciᖰnienia w instalacji

poniៀej ustalonego, przy wyᐠၐczonych wszystkich pompach obiegowych obsᐠugujၐce

przedmiotowy budynek. Dla potrzeb produkcji ciepᐠej wody uៀytkowej przyjᆐto montaៀ

dwóch zasobników ciepᐠej wody uៀytkowej o pojemnoᖰci 500dm3 (w pierwszym etapie

1szt) W kotᐠowni olejowej naleៀy przewidzieၰ montaៀ pompy obiegowej WILO typ

STRATOS 40/1-12
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2. Zabezpieczenia instalacji  c.o.  

W celu zabezpieczenia instalacji zasilajၐcej wentylacjᆐ przed przyrostem objᆐtoᖰci

czynnika grzewczego przyjᆐto funkcjonowanie jednego naczynia wzbiorczego systemu

zamkniᆐtego Reflex typ 140N o poj. 140dm3 .

Zabezpieczenia instalacji za wymiennikiem stanowi równieៀ zawór  

bezpieczeᑀstwa f-my SYR   1” – typ 1915   /oznaczenie  na  rys. ZB1/ na  

ciᖰnienie p = 3,0bar.  Zabezpieczenie przed przyrostem objᆐtoᖰci czynnika    

musi byၰ zrealizowane w kotᐠowni olejowej podczas wykonywania remontu 

kotᐠowni olejowej.  

3. Wykonanie instalacji w wymiennikowni

Orurowanie w wᆐហle naleៀy wykonaၰ z rur stalowych czarnych bez szwu. Mocowanie

rurociၐgów do ᖰcian i podciၐgów za pomocၐ typowych uchwytów. Po zamontowaniu

instalacjᆐ poddaၰ pᐠukaniu oraz próbie 

ciᖰnieniowej na zimno i na gorၐco na ciᖰnienie 0,6 MPa.

4. Instalacja wod-kan 

W wᆐហle projektuje siᆐ doprowadzenie wody pitnej do uzupeᐠnienia wody w instalacji c.o.

i c.w.u. ᖠcieki z kotᐠowni odprowadzane bᆐdၐ do kratki ᖰciekowej, a stamtၐd do

studzienki schᐠadzajၐcej i dalej do kanalizacji sanitarnej. Na ukᐠadzie uzupeᐠniania wody w

instalacji zamontowaၰ zawór antyskaៀeniowy klasy BA f-my Danfoss.  

5. Wentylacja pomieszczenia wᆐzᐠa cieplnego

Wywiew za pomocၐ  kanaᐠu  grawitacyjnego stalowego dn160 

umieszczonego pod stropem pomieszczenia.
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6. Malowanie i izolacja

Malowanie:

- rurociၐgi i podpory stalowe po oczyszczeniu do II-go stopnia czystoᖰci pomalowaၰ

dwukrotnie farbၐ silikonowၐ termoodpornၐ do rurociၐgów ciepᐠowniczych,

Izolacja termiczna:

- rurociၐgi o temperaturze powyៀej 70oC izolowaၰ ksztaᐠtkami z pianki poliuretanowej o

gruboᖰci ᖰcianki 30 mm,

- rurociၐgi o temperaturze 20÷70oC izolowaၰ ksztaᐠtkami z pianki poliuretanowej o

gruboᖰci ᖰcianki 20 mm,

7. Uwagi koᑀcowe

Wᆐzeᐠ cieplny  pracowaၰ  bᆐdzie  jako  bezobsᐠugowy  i  nie  bᆐdzie 

wymagany staᐠy  pobyt  ludzi. Przewidziano natomiast  tylko  konieczny  

doglၐd  uwarunkowany pracၐ  wᆐzᐠa,  który  w    ciၐgu  doby  nie 

przekroczy 2-ch  godzin. Zobowiၐzuje siᆐ inwestora do wykonania instrukcji 

obsᐠugi wᆐzᐠa cieplnego. Caᐠoᖰၰ prac wykonaၰ zgodnie z zaᐠၐczonymi 

rysunkami oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 

budowlano- montaៀowych" cz. II. 

 

8.OBLICZENIA

8.1. Dobór wymiennika pᐠytowego.

Przyjmuje siᆐ wymiennik pᐠytowy f-my SeCeSpol typ LC110-72-2 (0206-0295)(szt.1).

Arkusz doboru znajduje siᆐ w zaᐠၐcznikach. Praca ukᐠadu grzewczego z priorytetem

c.w.u.

8.2. Dobór pomp obiegowych

OBIEG INSTALACJI GRZEJNIKOWEJ

wymagana wydajnoᖰၰ pompy obiegu grzewczego: Q=1,15x55x0,86/20 = 3m3 /h

Przyjᆐto funkcjonowanie pompy Wilo STRATOS 30/1-7. 

Jest  to  pompa f-my  WILO  z  elektronicznၐ regulacjၐ  wydajnoᖰci. 
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OBIEG ZASILANIA UKᐐADU WENTYLACJI

wymagana wydajnoᖰၰ pompy obiegu grzewczego: Q=1,15x105x0,86/20 = 2,38m3 /h

Przyjᆐto funkcjonowanie pompy Wilo STRATOS 30/1-10. 

Jest  to  pompa f-my  WILO  z  elektronicznၐ regulacjၐ  wydajnoᖰci. 

OBIEG C.W.U.

wymagana wydajnoᖰၰ pompy obiegu grzewczego: Q=1,15x60x0,86/20 = 4,26m3 /h

Przyjᆐto funkcjonowanie pompy Wilo TOP S 40/4. 

Jest  to  pompa f-my  WILO  z  trójstopniowၐ regulacjၐ  wydajnoᖰci. 

Jako pompᆐ cyrkulacyjnၐ przyjᆐto wilo TOP Z 30 

dla odwodnienia studzienki schᐠadzajၐcej przyjᆐto pompᆐ Grundfos typ KP150 

8.3Naczynie  wzbiorcze  instalacji zasilajၐcej ukᐠad wentylacji
Pojemnoᖰၰ  uៀytkowa:

VVVu ∆⋅⋅= 1ρ

V = 0,6m3

㰐1= 999,5 kg/m3 dla t1=10oC
㥀V = 0,0224 dm3/kg 

Vu=0,6*999,5*0,0224 = 13,43dm3

Minimalna pojemnoᖰၰ caᐠkowita naczynia wzbiorczego:

pp
p

VV un −
+

⋅=
max

max 1

p=pst+0,2=0,9+0,2=1,1bar       
pmax=p+1,5=1,1+1,5=2,6bar  przyjᆐto 3bar

Vn=28,27dm3
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Uៀytkowa pojemnoᖰၰ naczynia z rezerwၐ:

10⋅⋅+= EVVV uUR E =1%

 
Vur=28,27+0,6*1*10=34,27dm3

Wzrost ciᖰnienia wstᆐpnego

1

1
1

1

1

max

max

max −
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+
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=
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Pr=1,96bar               

Pojemnoᖰၰ caᐠkowita naczynia

R
uRnR pp

pVV
−
+

⋅=
max

max 1

Vnr=131,8dm3

Przyjᆐto  naczynie  wzbiorcze f-my REFLEX typ N o poj 140dm3  

Maksymalne  ciᖰnienie  robocze  3bar. 

Wewnᆐtrzna ᖰrednica rury wzbiorczej (do naczynia Flamco) wynosi:

D=0,7*Vu1/2=2,56mm

Zgodnie z PN99-B-02414 oraz danych naczynia ᖰrednica rury przyᐠၐczeniowej

wzbiorczej d=25 mm.
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8.4.Naczynie wzbiorcze c.w.u.

Dane wyjᖰciowe:

- pojemnoᖰၰ instalacji c.w.u. VSp = 120 + 500 = 620 dm3

- temperatura zimnej wody tkw = 10oC

- temperatura ciepᐠej wody tww = 60oC

- wspóᐠczynnik rozszerzalnoᖰci wody n = 1,71

- ciᖰnienie otwarcia zaworu bezp. pSV = 6 barów

- ciᖰnienie koᑀcowe pe = 6 - 0,1 x 6 = 5,4 bara

- ciᖰnienie wstᆐpne w naczyniu po = 4 + 0,2 = 4,2 bara

Przyrost objᆐtoᖰci wody podczas ogrzewania do temperatury pracy:

Ve = 620 x 1,71/100 = 10,6 dm3

Wspóᐠczynnik sprawnoᖰci:

[ 5,4 + 1 ] - [4,2 + 1 ] / 5,4+1

Df =  = 0,1875

Pojemnoᖰၰ znamionowa naczynia wzbiorczego:

Vn = 10,6 / 0,1875 = ok. 57 dm3

Do zabezpieczenia instalacji c.w.u. dobrano naczynie wyrównawcze REFLEX typu 80 D szt

2 dla kaៀdego podgrzewacza po jednym o nastᆐpujၐcych parametrach technicznych:

- pojemnoᖰၰ znamionowa Vn = 80 dm3

- pojemnoᖰၰ uៀytkowa Vu = 60 dm3

- ciᖰnienie robocze pr < 16 bar

8.5. Zawór  bezpieczeᑀstwa instalacji zasilania wentylacji

Dla instalacji przyjᆐto montaៀ zaworu bezpieczeᑀstwa FLAMCO 1” PRESCOR. Dobór

zaworu bezpieczeᑀstwa nastၐpiᐠ na podstawie wytycznych f-my Flamco oraz

poniៀszych obliczeᑀ:
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Przepustowoᖰၰ zaworu bezpieczeᑀstwa wg Warunków Urzᆐdu Dozoru Technicznego
WUDT-UC-KW/04
Wyznaczenie obliczeniowej przepustowoᖰci zaworu bezpieczeᑀstwa.

Przepustowoᖰၰ zaworu bezpieczeᑀstwa liczona dla pary wodnej powinna wynosiၰ co najmniej:

[kg/h]

N – maksymalna trwaᐠa moc cieplna kotᐠa [kW]
r – ciepᐠo parowania wody przy ciᖰnieniu przed zaworem bezp. [kJ/kg]

N = 105,0 kW
r = 2125,5 kJ/kg - dla p = 3 bar

Wymagana przepustowoᖰၰ 

m ≥ 3600 ·
105,0

kg/h2125,5

m ≥ 178,0 kg/h

iloᖰၰ przyjᆐtych do obliczeᑀ zaworów bezpieczeᑀstwa - 1 szt. 

Wymagana przepustowoᖰၰ pojedynczego zaworu bazpieczeᑀstwa wynosi -178kg/h /1szt.
178,0 kg/h

Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanaᐠu dopᐠywowego zaworu bezpieczeᑀstwa

m - przepustowoᖰၰ zaworu bezpieczeᑀstwa [kg/h]

przed zaworem bezpieczeᑀstwa

i za zaworem bezpieczeᑀstwa

zabezpieczonego kotᐠa  [Mpa]

Do obliczeᑀ przyjᆐto zawór bezpieczeᑀstwa FLAMCO Prescor 1", 3 bar

0,53
1

0,69
0,33 MPa (1,1 ciᖰnienia dopuszczonego zabezpieczonego kotᐠa)

mobl ≥ 

K1 - wspóᐠczynnik poprawkowy uwzglᆐdniajၐcy wᐠaᖰciwoᖰci pary i jej parametry

K2 - wspóᐠczynnik poprawkowy uwzglᆐdniajၐcy wpᐠyw stosunku ciᖰnieᑀ przed 

α - dopuszczony wspóᐠczynnik wypᐠywu zaworu bezpieczeᑀstwa dla par i gazów
p1 - maksymalne ciᖰnienie przed zaworem nie wiᆐksze niៀ 1,1 cisnienia dopuszczonego 

K1 =
K2 =

α =
p1 =

r
N

m ⋅≥ 3600

( )1.010 121 +⋅⋅⋅⋅
=

pKK

m
A

α
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Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanaᐠu dopᐠywowego zaworu bezpieczeᑀstwa wynosi

A = 
178,00

10 ·0,532·1·0,69· (0,33+ 0,1)

A = 113

Wymagana ᖰrednica kanaᐠu dolotowego zaworu bezpieczeᑀstwa

=
4 · 113

π

d= 0 mm

Dobrano zawór bezpieczeᑀstwa FLAMCO Prescor 1", 3 bar  x 1 szt. 
Najmniejsza ᖰrednica kanaᐠu dolotowego do =20 mm

Powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczeᑀstwa

= 20 2
4

314

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowoᖰci urzၐdzeᑀ zabezpieczajၐcych:

Przepustowoᖰၰ dobranego zaworu bezpieczeᑀstwa

10 ·0,532 · 1 · 0,69 · (0,33 + 0,1) · 314

495,6 kg/h

Iloᖰၰ dobranych zaworów bezpieczeᑀstwa - 1 szt.
Sumaryczna przepustowoᖰၰ zaworów bezpieczeᑀstwa wynosi - 495,6 kg/h x 1 = 495,6 kg/h

495,6 ≥ 178,0

czyli

≥

mm2

π·

A0= mm2

mrz =

mrz =

mrz mobl

π
Ad 4=

4

2
0

0
d

A
⋅

=
π

( ) ApKKmrz ⋅+⋅⋅⋅⋅= 1.010 121 α
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8.6. Zawór bezpieczeᑀstwa podgrzewacza c.w.u. 

- wymagana przepustowoᖰၰ zaworu bezpieczeᑀstwa dla ukᐠadu przygotowania c.w.u.

( 1 podgrzewacza pojemnoᖰciowego o pojemnoᖰci V = 500 )

G = 0,16 x 500 = 80 kg/h

- wspóᐠczynnik wypᐠywu przewidzianego do zastosowania zaworu bezpieczeᑀstwa 0,20

p1 = 0,6 MPa, ciᖰnienie wylotowe p2 = 0,0 MPa, gᆐstoᖰci wody = 986 kg/m3, 

tc.w.u. = 55C)

d = { 4 x 80 / 3,14 x 1,59 x 0,20 x [( 1,1 x 0,6 - 0,0 ) x 986 ]0,5 }0,5 = ok. 2 mm < 12 mm

Dobrano membranowy zawór bezpieczeᑀstwa typu SYR 2115- 3/4", ciᖰnienie otwarcia 6

bar(szt2) – (dla kaៀdego podgrzewacza po jednym)

II.INSTALACJA C.O. 

1. Opis przyjᆐtego rozwiၐzania wewnᆐtrznej instalacji c.o.

Do ogrzewania budynku zaprojektowano instalacjᆐ c.o. wodnၐ ( o parametrach 70/50 C ),

pompowၐ, systemu zamkniᆐtego zasilanၐ z istniejၐcej kotᐠowni olejowej

zlokalizowanej w budynku istniejၐcym na poziomie piwnic.

Zapotrzebowanie energii cieplnej do ogrzewania budynku okreᖰlono wg normy PN-B-03406

przyjmujၐc temperatury obliczeniowe na podstawie norm PN-82/B-02403 i PN-82/B-02402

oraz wspóᐠczynniki przenikania ciepᐠa dla przegród budowlanych wynikajၐce z projektu

architektonicznego .

Obliczeniowe zapotrzebowanie energii cieplnej do ogrzewania budynku wynosi ok. 55 kW .

Przewiduje siᆐ instalacjᆐ dwururowၐ z rozdziaᐠem górnym dla piwnic i dolnym dla wyៀszych

kondygnacji prowadzonၐ pod stropem piwnic trasami przedstawionymi na rzucie tej

kondygnacji ze spadkiem 1 ‰ w kierunku wᆐzᐠa.

Jako elementy grzejne przewidziano stalowe grzejniki pᐠytowe a do regulacji temperatury w

ogrzewanych pomieszczeniach zawory termoregulacyjne z gᐠowicami termostatycznymi firmy

Danfoss . Przewidziano 1 obieg grzewczy c.o. i 1 obieg zasilajၐcy ukᐠad wentylacji.

Usytuowanie pionów oraz grzejników zaznaczono na rzutach poszczególnych kondygnacji.

Piony prowadziၰ w bruzdach ᖰciennych. Odpowietrzenie instalacji zapewniaၰ bᆐdၐ



-11-

samoczynne zawory odpowietrzajၐce zamontowane na zakoᑀczeniach poszczególnych

pionów. Spust wody z gᐠównych odgaᐠᆐzieᑀ umoៀliwiaၰ bᆐdၐ zawory spustowe

zamontowane w pomieszczeniu wᆐzᐠa.

Przewody w bruzdach ᖰciennych zaizolowaၰ termicznie przeciwko roszeniu.

Przejᖰcia przewodów c.o. przez przegrody budowlane prowadziၰ w rurach ochronnych.

Przewody zasilajၐce grzejniki na poszczególnych kondygnacjach wykonaၰ z rur stalowych

nierdzewnych firmy Kan. Ukᐠad instalacji zasilajၐcej wentylacjᆐ wykonaၰ z rur stalowych

czarnych bez szwu.

Rury izolowaၰ termicznie otulinami zgodnie z normၐ PN-B-02421:2000. Minimalne gruboᖰci

dla izolacji o 㮰=0,035 W/mK dla przewodów zasilajၐcych dla DN 32 do DN 40 to 25 mm,

dla przewodów ≤ DN 25 to 20mm.Gruboᖰci dla przewodów powrotnych poniៀej DN 40 to

15 mm.

Jako elementy grzewcze przewidziano zastosowanie grzejników stalowych, pᐠytowych firmy

KERMI. W pomieszczeniach kuchni oraz zaplecza kuchennego montowaၰ grzejniki Kermi z

atestem higienicznym. Grzejniki te muszၐ byၰ zamontowane w odlegᐠoᖰci minimum 10cm od

ᖰciany i posadzki. Poszczególne typy grzejników podano na rzutach oraz na rozwiniᆐciu

instalacji.

Po zmontowaniu instalacji naleៀy jၐ poddaၰ kilkakrotnemu pᐠukaniu a nastᆐpnie napeᐠniၰ

wodၐ uzdatnionၐ, dokᐠadnie odpowietrzyၰ i po upᐠywie 24 godzin poddaၰ próbie

ciᖰnieniowej "na zimno " na ciᖰnienie 0,6 MPa. Próbᆐ naleៀy przeprowadziၰ najpierw dla

instalacji wykonanej ze stali przy zamkniᆐtych wszystkich zaworach na odgaᐠᆐzieniach do

grzejników. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby naleៀy przeprowadziၰ próbᆐ caᐠej

instalacji wg nastᆐpujၐcej procedury:

 wykonaၰ próbᆐ wstᆐpnၐ podczas, której w czasie 30 min. naleៀy dwukrotnie wytworzyၰ

ciᖰnienie próbne w odstᆐpach co 10 min. (po ostatnim podniesieniu ciᖰnienia do wartoᖰci

próbnej ciᖰnienie w badanej instalacji nie powinno obniៀyၰ siᆐ o wiᆐcej niៀ o 0,6 bara )

 bezpoᖰrednio po tym naleៀy wykonaၰ próbᆐ zasadniczၐ trwajၐca dwie godziny (w tym

czasie ciᖰnienie nie powinno obniៀyၰ siᆐ o wiᆐcej niៀ 0,2 bara )

 podczas trwania powyៀszej próby naleៀy równieៀ wizualnie sprawdziၰ szczelnoᖰၰ zᐠၐcz

 po uzyskaniu pozytywnych rezultatów prób "na zimno" naleៀy przeprowadziၰ próbᆐ

"na gorၐco". Instalacjᆐ wykonanၐ z rur stalowych czarnych naleៀy oczyᖰciၰ z nalotów rdzy a

nastᆐpnie pomalowaၰ farbami antykorozyjnymi. Takiego czyszczenia i malowania nie

wymagajၐ rury nierdzewne
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III. Wentylacja

1. Zaᐠoៀenia  ogólne

Dla potrzeb wentylacji nawiewnej w poszczególnych pomieszczeniach przyjᆐto kilka

rozwiၐzaᑀ wentylacyjnych. Dla pomieszczeᑀ dydaktycznych, jadalni oraz szatni przedszkola

przyjᆐto funkcjonowanie ukᐠadu skᐠadajၐcego siᆐ z aparatów grzewczo wentylacyjnych

KLIMOR w wykonaniu podstropowym jako element nawiewny oraz wentylatorów SILENT

300 i TH500 jako wywiew. Aparaty te równieៀ zastosowano w przypadku siᐠowni – tam jako

wywiew zastosowano wentylator FEN160. Dla pomieszczeᑀ szatni i jadalni przyjᆐto

funkcjonowanie ukᐠadu wentylacyjnego z odzyskiem ciepᐠa poprzez zastosowanie centrali

wentylacyjnej AVENTIS typ HRB10. Dla pomieszczeᑀ dydaktycznych szkoᐠy przyjᆐto

centrale nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepᐠa f-my Mitsubishi Electric. W

pomieszczeniach socjalno-bytowych zastosowano wentylatory SILENT lub EDM f-my

Venture Industries. Wszystkie centrale wentylacyjne sၐ z odzyskiem ciepᐠa siᆐgajၐcym 90%

dlatego teៀ w ich przypadku zrezygnowano z zasilenia w wodny czynnik grzewczy. Jako

element dogrzewajၐcy w tych ukᐠadach wytᆐpujၐ kanaᐠowe nagrzewnice elektryczne o mocy

1,2 i 4kW. Na ukᐠad wentylacyjny kuchni skᐠadajၐ siᆐ nastᆐpujၐce elementy:

1.nawiew do pomieszczenia kuchni poprze kanaᐠ wentylacyjny 300x600 z blachy stalowej

nierdzewnej wyposaៀony w czerpniᆐ powietrza z siatkၐ przeciw owadom, wentylator

kanaᐠowy ILB/6-285 oraz nagrzewnica wodna typ NLW Juvent o mocy 45kW i czynniku

grzewczym 70/50C. Ukᐠad wyposaៀyၰ ponadto w filtr EU-7 oraz klapᆐ przeciwpoៀarowၐ typ

KPO120S-600x300-W1 firmy Berlinerluft. Nawiew poprzez kratki wentylacyjne z

przpustnicami regulacyjnymi o wymiarach 525x225 szt 5 w wykonaniu nierdzewnym np.

firmy FRAPOL

2.nawiew bezpoᖰredni do okapu poprzez kanaᐠ dn400 z wentylatorem kanaᐠowym

VENT355L z regulatorem REB2,5 oraz nagrzewnicၐ elektrycznၐ DH355/15 z termostatem

TR1. Kanaᐠ ze stali nierdzewnej gᐠadkiej izolowany 2cm. Czerpnia dn400 z siatkၐ przeciw

owadom 
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3.Wywiew poprzez okap kuchenny i dalej kanaᐠem dn400 stal nierdzewna z wentylatorem

dachowym CTVB/4-400 na podstawie tᐠumiၐcej RSA

4.wentylatory ᖰcienne szt2 typ SWF-150X

Wentylatory f-my Venture Industries. 

Praca ukᐠadu wentylacyjnego w kuchni za zasadzie jednoczesnoᖰci wszystkich w/w elementów.

Istnieje jednak moៀliwoᖰၰ indywidualnej regulacji poprzez regulatory

Zaᐠၐczanie wentylatorów w pomieszczeniach sanitariatów poprzez wyᐠၐcznik ᖰwiatᐠa. W

drzwiach do pomieszczeᑀ sanitarnych naleៀy przewidzieၰ kratki wentylacyjne zgodnie z

oznaczeniami na rysunkach. Kanaᐠy wentylacyjne dla central wentylacyjnych sztywne gᐠadkie

np. LINDAB. Anemostaty nawiewne np. ALD-V z komorၐ rozprᆐៀnၐ. Przy centralach LGH

na kanale nawiewnym i wywiewnym montowaၰ tᐠumiki dn250 i dn200 L=0,5m.

Jako nawiewniki zastosowano typy EHA755, EHA606 f-my Aereco oraz ZLA100 f-my

Helios. Wszelkiego rodzaju czerpnie muszၐ siᆐ znajdowaၰ minimum 2m nad poziomem

terenu

2.Realizacja  wentylacji w poszczególnych pomieszczeniach  

Lp Nazwa pomieszczenie Kubatura
m3

Iloᖰၰ wymian 
1/h

Iloᖰၰ powietrza
wentylujၐcego
m3/h

Realizacja wentylacji

1 Pom. Gosp. 28 Went naturalna

2 catering 48 2 100 Wentlator EDM100 + nawiewnik
EHA755 szt2

3 Magazyn i dezynfekcja jaj 7 5 35 Nawiewnik okienny EH606

4 Wybijanie jaj 5 9 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

5 przedsionek 12 Nawiewnik ZLA100

6 Obieralnia i magazyn
warzyw

24 2 50 Wentlator EDM80 + nawiewnik ZLA100

7 Pom szaf chᐠodniczych 27 4 100 Wentlator EDM100 + nawieniki EHA755
szt2

8 Pom intendenta 28 1 30 Wentlator EDM80 + Nawiewnik okienny
EH606

9 korytarz 40,8 Went naturalna

10 Pom gospodarcze 19,8 Went grawitacyjna + kratka w drzwiach



11 Po socjalne 14 4 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

12 umywalnia 14 4 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

13 Magazyn sprzᆐtu 30 Went grawitacyjna + kratka w drzwiach

14 Magazyn prod suchych 16,5 3 40 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

15 Wᆐzeᐠ cieplny 33 1,5 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

16 magazyn 45,3 1 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

17 korytarz 21 Went naturalna

18 magazyn 37 0,8 30 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

19 Magazyn sprzᆐtu 29 1,5 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

20 Umywalnia 25 4 100 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

21 Szatnia 47 4 200 Wentlator SILENT 300PLUS + kratka w
drzwiach

22 hol 45 0,5 30 Nawiewnik okienny EHA606

23 siᐠownia 193 5 1000 KLIMOR OWS szt4

24 szatnia 251 4 1000 AVENTIS HRB10

25 Przedsionek 13 Went naturalna

26 schody 33

PARTER

101 WC D 17 3 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

102 WC M 19 2,5 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

103 schody 48

104 Kuchnia wᐠaᖰciwa 153 17,4 2613 Zgodnie z w/w opisem

105 zmywalnia 22 5 100 Wentlator EDM200 + kratka w drzwiach

106 wózkownia 16 3 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

107 zmywalnia 16 7 100 Wentlator EDM200 + kratka w drzwiach

108 jadalnia 87 2 150 KLIMOR OWS + SILENT 300

109 szatnia 66 4 300 KLIMOR OWS + SILENT 300

110 wiatroᐠap 10 Went naturalna

111 kl. schodowa 50

112 hol 50 Went naturalna

113 kl.schodowa 42

114 wc 11 4,5 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

115 Pom gospodarcze 13 Went grawitacyjna + kratka w drzwiach

116 Gabinet dyrektora 40 2,5 100 Wentlator SILENT100 + nawiewnik
EHA755(szt2)

117 Sala dydaktyczna 198 2 415 KLIMOR OWS szt 2 + SILENT 300 szt2

118 ᐠazienka 31 2,5 70 Wentlator EDM100 + kratka w drzwiach

119 jadalnia 324 2,5 800 AVENTIS HRB10

120 komunikacja 102 Went naturalna

PIᆀTRO

201 sklepik 42 2 80 Wentlator EDM80 szt2 + nawiewnik
EHA755(szt2)



202 schody 39

203 Sala dydaktyczna 199 2,5 500 Centrala LGH 65RX5-E

204 ᖰwietlica 181 3 540 KLIMOR OWS szt 2 + TH500 szt2

205 hol 146

206 schody 50

207 Pokój nauczycieli 40 2,5 100 Wentlator SILENT100 + nawiewnik
EHA755(szt2)

208 hol 37

209 wc 11 4,5 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

210 Pom gospodarcze 12 4 50 Wentlator EDM80 + kratka w drzwiach

211 ᐠazienka 31 2,4 70 Wentlator SILENT 100 + kratka w
drzwiach

212 Sala dydaktyczna 197 2 415 KLIMOR OWS szt 2 + SILENT 300 szt2

213 Czytelnia +wydawanie
ksiၐៀek

167 4 600 Centrala LGH 80RX5-E
wywiew poprzez ksiᆐgozbiór, w ᖰcianie
kratki wentylacyjne 200x160 szt 3 

214 ksiᆐgozbiór 139 4 600 Patrz pom 213

215 katalogi 79 1 90 Wentlator SILENT300 + nawiewnik
EHA755(szt2)

Obliczenia wentylacji w pomieszczeniu kuchni  

urzၐdzenia kuchenne:

1.kuchnia gazowa 4-palnikowa 23,5kW

2.taboret gazowy 1 – palnikowy 9kW

3.patelnia elektryczna 9kW

4.piec konwekcyjny 11kW

Sprawnoᖰၰ urzၐdzeᑀ gazowych przyjᆐto 70% a elektrycznych 90%

ᐐၐcznie obciၐៀenie cieplne urzၐdzeniami wynosi 47,9kW

Zyski ciepᐠa od urzၐdzeᑀ pod okapem:

lato 37074kcal/h

zima 41194kcal/h

zyski ciepᐠa od osób 400kcal/h

zyski ciepᐠa od nasᐠonecznienia 1000kcal/h

Wspóᐠczynnik jednoczesnoᖰci wykorzystania urzၐdzeᑀ 0,7

Q=37074x0,7=25951+400+1000 = 27351kcal/h dla lata

Q=41194x0,7=28835+400=29235kcal/h dla zimy
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gradient temperatury = 1,2C

temperatura powietrza usuwanego Tu=30,2C

Okap wyciၐga 3500m3/h i usuwa 70% zysków ciepᐠa

Q=27351x0,7=19145kcal/h dla lata

Q=29235x0,7=20464kcal/h dla zimy

Iloᖰၰ ciepᐠa napᐠywajၐcego z powietrzem usuwana przez okap

Qop=3500x0,31x5=5425kcal/h

Iloᖰၰ ciepᐠa do usuniᆐcia przez wentylacjᆐ ogólnၐ

Ql=8205-5425=2780kcal/h

iloᖰၰ powietrza

L=2780/0,31(30,2-24) = 1446m3/h

Caᐠkowita iloᖰၰ powietrza wywiewanego

Lc=1446+3500=4946m3/h

do okapu indukcyjnego dostarczane jest powietrze bezpoᖰrednio z zewnၐtrz w iloᖰci

2330m3/h

Do pomieszczenia naleៀy ogólnie dostarczyၰ powietrze w iloᖰci

L=4946-2330=2616m3/h

Poniewaៀ zakᐠada siᆐ 10% podciᖰnienie

L=2616-261=2355m3/h

Liczba wymian powietrza w pomieszczeniu

n=2616:153=17,1wym/h
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IV.Przyᐠၐcze c.o.

1 Opis systemu 
Dla potrzeb dostarczenia ciepᐠa do rozbudowywanej czᆐᖰci przyjᆐto wykonanie przyᐠၐcza z
rur preizolowanych stalowych czarnych dn65 bez szwu z rurၐ osᐠonowၐ polietylenowၐ dn140
izolacja standard f-my Miᆐdzyrzecz. Przyᐠၐcze bᆐdzie ᐠၐczyၰ istniejၐcၐ kotᐠowniᆐ olejowၐ z
wᆐzᐠem cieplnym rozbudowywanej czᆐᖰci gimnazjum. Przy wyjᖰci z kotᐠowni olejowej i po
wejᖰciu do pomieszczenia wᆐzᐠa montowaၰ zawory kulowe i odpowietrzajၐce na zasilaniu i
powrocie. W ᖰcianach budynków w tych ᖰcianach wykonaၰ punkty staᐠe.

2 Kompensacja wydᐠuៀeᑀ termicznych 
Kompensacjᆐ wydᐠuៀeᑀ termicznych przewidziano czᆐᖰciowo jako naturalnၐ i czᆐᖰciowo
poprzez kompensacjᆐ typu „z” i „u”. W miejscach oznaczonych na rysunku schematu
przyᐠၐcza stosowaၰ maty kompensacyjne z weᐠny mineralne o gruboᖰci 10cm. 
3 Prace ziemne 
Rury preizolowane naleៀy ukᐠadaၰ w roztawie 30cm od osi rurociၐgów na jednakowym
poziomie na warstwie wyrównanej i zagᆐszczonej podsypki 10cm z piasku grubego, min.
ᖰredniego (granulacja 0-8mm). Rurociၐgi uᐠoៀyၰ ze spadkiem pokazanym na profilu. Naleៀy
zachowaၰ wskazane na rysunku wymiary miᆐdzy rurociၐgami. Po zamontowaniu rur oraz
sprawdzeniu jakoᖰci poᐠၐczeᑀ i ich szczelnoᖰci naleៀy je przysypaၰ 10cm warstwၐ piasku min.
ᖰredniego (bez ostrych krawᆐdzi) z jednoczesnym zagᆐszczeniem. 30 cm nad powierzchniၐ
rur uᐠoៀyၰ taᖰmᆐ ostrzegawczၐ., a nastᆐpnie pozostaᐠၐ czᆐᖰၰ wykopu zasypaၰ gruntem
rodzimym do poziomu istniejၐcego terenu. Caᐠoᖰၰ prac wykonaၰ w otwartym wykopie. 
Stosowaၰ piasek do podsypki wg PN-EN 489. Podsypka powinna zostaၰ ubita zgodnie z
BN-71/8932-01 
3 Umocnienie ᖰcian wykopów 
Zabezpieczenie pionowych ᖰcian wykopów dokonuje siᆐ przy pomocy elementów
drewnianych, metalowych lub obu metod ᐠၐcznie.  Rozmieszczenie i iloᖰၰ podpór w wykopie
regulowaၰ majၐc na uwadze wzglᆐdy wytrzymaᐠoᖰciowe i moៀliwoᖰci montaៀowe. Obudowa
wykopu powinna wystawaၰ ponad teren o co najmniej 10cm i byၰ obsypana ziemiၐ w celu
zabezpieczenia wykopu przed moៀliwoᖰciၐ spadania wydobywanego urobku. Ponadto naleៀy
dbaၰ, aby rozpory miaᐠy trwaᐠe zabezpieczenie przed opadniᆐciem w dóᐠ. Przewidzieၰ
równieៀ naleៀy wykonanie studzienki uᐠatwiajၐcej wypompowanie wody gromadzၐcej siᆐ w
wykopie. Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleៀy sprawdzaၰ okresowo, a
obowiၐzkowo niezwᐠocznie po wystၐpieniu czynników niekorzystnych (duៀe opady
atmosferyczne, mróz, szybka odwilៀ itp.). Schodzenie do wykopu po rozporach jest
zabronione. 

4.Kolizje 
Rzᆐdne istniejၐcego uzbrojenia przyjᆐto zgodnie z materiaᐠami geodezyjnymi oraz
normatywnymi gᐠᆐbokoᖰciami przykrycia co nie zawsze odpowiada stanowi faktycznemu. W
miejscach zbliៀeᑀ do innych urzၐdzeᑀ podziemnych prace ziemne wykonywaၰ rᆐcznie
zachowujၐc szczególnၐ ostroៀnoᖰၰ i dokonujၐc przedtem próbnych odkrywek. 
Jeᖰli podczas budowy wystၐpiၐ kolizje nie zaznaczone na planie sytuacyjnym lub gᐠᆐbokoᖰci
rurociၐgów odbiegaၰ bᆐdၐ od podanych naleៀy przy montaៀu rur kierowaၰ siᆐ nastᆐpujၐcymi
zasadami: 
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 Zachowaၰ przykrycie ziemiၐ min 60cm od wierzchu rur do terenu 

 ewentualnၐ przebudowᆐ uzbrojenia wykonaၰ w uzgodnieniu z wᐠaᖰcicielem i Inwestorem. 

Przewody energetyczne oraz telefoniczne na czas budowy zabezpieczyၰ. Przy wykonywaniu
robót ziemnych naleៀy zwracaၰ szczególnၐ ostroៀnoᖰၰ, aby nie naruszyၰ istniejၐcego
zadrzewienia. Przy zbliៀeniu siᆐ robotami ziemnymi do drzew naleៀy wykonaၰ specjalne
zabezpieczenie systemu korzeniowego (np. obᐠoៀenie korzeni wilgotnymi matami). 
5. Prace instalacyjne 
Roboty spawalnicze przy ᐠၐczeniu stalowych rur przewodowych naleៀy wykonywaၰ w
temperaturze nie niៀszej niៀ 00C. Przed przystၐpieniem do robót spawalniczych naleៀy
nasunၐၰ na koᑀce rur wszystkie niezbᆐdne elementy takie jak mufy PE, opaski
termokurczliwe, pierᖰcienie uszczelniajၐce uszczelki koᑀcowe. Rury powinny byၰ ustawione
wspóᐠosiowo. Zᐠၐcza spawane winny zostaၰ zbadanie radiologicznie przez uprawnionၐ
jednostkᆐ badawczၐ i wykonane w klasie nie gorszej niៀ 3 w 100% zgodnie z normၐ PN-
87/M-69772. 
Wykonaၰ próbᆐ hydraulicznၐ na zimno na ciᖰnienie p = 0,6 MPa. Na wysuszonej i
oczyszczonej  powierzchni poᐠၐczenia nie mogၐ byၰ widoczne ៀadne ᖰlady wilgoci. Przed
wykonaniem próby odᐠၐczyၰ wszystkie instalacje i urzၐdzenia o ciᖰnieniu dopuszczalnym
< 0,6 MPa. Próbᆐ wykonaၰ przy udziale przedstawicieli Inwestora i uៀytkownika obiektu. 

6. Pᐠukanie sieci 
Przed uruchomieniem sieci naleៀy przeprowadziၰ pᐠukanie sieci. Pᐠukanie powinna
poprzedziၰ próba szczelnoᖰci. 


