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DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy dla instalacji
elektrycznych wewnetrznych, oswietlenia dla ,PROJEKT WYKONAWCZY HALI
SPORTOWE] WRAZ Z tACZNIKIEM PODZIEMNYM, PRZEWIDZIANE] DO REALIZACII
NA FRAGMENCIE DZIAEKI NR EW. 38 OBREB GEODEZYINY POPOW, W GMINIE
POPOW”

Zakres opracowania.

instalacja o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego
instalacja gniazd wtyczkowych

ochrona od porazen pradem elektrycznym

instalacja przywotawcza

okablowanie strukturalne

system sygnalizacji wkamania i napadu

system nagtos$nienia

2. Podstawa merytoryczna opracowania.

¢ dokumentacja architektoniczna
e uzgodnienia branzowe
e obowigzujace normy i przepisy



OPIS TECHNICZNY

1. Uktad zasilania obiektu i instalacji

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej budynku zainstalowana zostanie
rozdzielnia gtdwna RG. W rozdzielni gtdwnej RG wykona¢ rozdziat PEN na N i PE.
Punkt rozdziatu uziemi¢. W tym celu do RG wprowadzi¢ ptaskownik FezZn 30x4
potaczony z otokiem fundamentowym budynku.

Rozdzielnie Gtéwng zasili¢ z nowoprojektowanego ztgcza kablowo-
pomiarowego kablem YAKY 4x35mm2. Zigcze kablowo-pomiarowe wykonane
zostanie przez zaktad energetyczny i nie wchodzi w skfad niniejszego opracowania .
Kabel zasilajagcy WLZ nalezy utozy¢ w rowie kablowym o gtebokosci 0,7m oraz
szerokosci dna 0,6m. Kabel ukfadac¢ na 10 cm warstwie piasku i taka samg warstwag
piasku kabel przysypa¢ po utozeniu. Nad kablem utozy¢ folie kalendrowang koloru
niebieskiego dla oznaczenia trasy kabla. Cato$¢ zasypal ziemig z odkfadu. Do
rozdzielni kabel wprowadzi¢ z wykorzystaniem przepustu wykonanego z rury

ochronnej @110 utozonej przez tawe fundamentowa.

Jako gtéwny wytacznik z funkcja wytacznika p-poz dla budynku zastosowany
bedzie roztqcznik izolacyjny z wbudowanym wyzwalaczem wzrostowym
umozliwiajacym po podaniu napiecia przez przyciski PWP rozmieszczone przy

wejsciach do budynku bezzwioczne wytaczenie wszystkich obwoddw obiektu.

J Uktad sieci zewnetrznej: TN-C
J Uktad sieci instalacji wewnetrznej: TN-S.
. Napiecie zasilania: 3+N 230/400 V

2. Tablice rozdzielcze

Obwody w tablicach elektrycznych podzieli¢ na poszczegdlne grupy, tak aby
przy zwarciach nastgpito wytaczane jak najmniejszej liczby obwoddw korcowych.
Tablice wyposazy¢ w ostony punktow zasilania, listwy przytagczowe z oznakowaniem.
Przewody w tablicach utozy¢ i oznaczy¢ w taki sposdb, aby byta mozliwa ich
identyfikacja w czasie sprawdzania, badan, napraw Iub zmian w instalaciji.
Rozmieszczenie elementéw wyposazenia tablicy, powinno stanowic przejrzysty uktad
funkcjonalny, umozliwiajacy tatwy dostep do elementdw w czasie eksploatacji

konserwacji i ewentualnej rozbudowy.



Nalezy zastosowac obudowy podtynkowe. Obudowy wyposazy¢ dodatkowo w
zamek patentowy drzwiczek. Wewnatrz tablic nalezy obok planu tablicy umiescié¢ na
wewnetrznej stronie, trwale zafoliowany, wykaz z numerami obwoddéw pradowych

oraz ich oznaczenia.

2.1 Rozdzielnia Gtdwna RG

W pomieszczeniu rozdzielni pragdu zabudowac rozdzielnie gtéwng budynku RG.
W rozdzielni RG zabudowac roztacznik izolowany z wyzwalaczem wzrostowym
petnigcego funkcje wytacznika pozarowego pradu. W rozdzielni dokonac rozdziatu
PEN na PE i N. Punkt rozdziatu uziemié. Z rozdzielni RG nalezy zasili¢ poszczegodlne
podtablice obiektowe, obwody oswietlenia zewnetrznego wraz z sterowaniem tym
oswietleniem, obwdd zasilanie urzadzen wentylacji, instalacje fotowoltaiczna,
obwody odbiorcze na poziomie piwnicy, obwody kottowni. Rozdzielnice RG stanowic
bedzie szafa posadowiona na cokole o wymiarach 1525x604x322 z drzwiami

profilowanymi petnymi wyposazone w zamek.
2.2 Tablica T1

W holu gtéwnym zabudowac tablice rozdzielcza T1. Z tablicy zasili¢ obwody
gniazd i oswietlenia zlokalizowane w czesci wschodniej budynku. Tablice zasili¢ z
rozdzielni RG kablem N2XH-J 5x6mm?2.

Tablica sktada¢ sie bedzie z obudowy o wymiarach 812x667x158 z drzwiami
profilowanymi petnymi wyposazonych w zamek. Tablica musi posiada¢ klase
ochronnosci 1II, stopien ochrony IP 20, odpornos$¢ na prady zwarciowe min. 6KA,
odpornosc na uderzenia IK09, wytrzymatos¢ na zar zgodnie z IEC 60695-2-1. Tablice
zainstalowac podtykowo na wysokosci 1,8 m mierzac od posadzki do goérnej krawedzi
rozdzielni. Pomiedzy przestrzenig miedzysufitowg a tablicq przygotowac przepusty
kablowe z rur ochronnych @ 50.

2.3 Tablica T2

W korytarzu czesci potudniowej budynku zabudowac tablice rozdzielczg T2. Z
tablicy zasili¢ obwody gniazd i oswietlenia zlokalizowane w czesci potudniowej
budynku. Tablice zasili¢ z rozdzielni RG kablem N2XH-J 5x6mm?2.

Tablica sktada¢ sie bedzie z obudowy o wymiarach 662x667x158 z drzwiami
profilowanymi petnymi wyposazonych w zamek. Tablica musi posiada¢ klase
ochronnosci 1II, stopien ochrony IP 20, odpornos$¢ na prady zwarciowe min. 6KA,
odpornosc na uderzenia IK09, wytrzymatos¢ na zar zgodnie z IEC 60695-2-1. Tablice
zainstalowac podtykowo na wysokosci 1,8 m mierzac od posadzki do goérnej krawedzi



rozdzielni. Pomiedzy przestrzeniaq miedzysufitowg a tablicq przygotowac przepusty
kablowe z rur ochronnych @ 50.

2.4 Tablica TS

Na hali sportowej nalezy zabudowac tablice TS sterujaca oswietleniem hali . Z
tablicy zasili¢ obwody oswietlenia oraz tablicy wynikdw oraz pozostatych urzadzen
zainstalowanych na hali sportowej. Tablice zasili¢ z rozdzielni RG przewodem
N2XH-J 5x6mm2. Tablica sktadac sie bedzie z obudowy o wymiarach 812x667x158
z drzwiami profilowanymi petnymi wyposazone w zamek. Tablica musi posiadac klase
ochronnosci 1II, stopien ochrony IP 20, odpornos$¢ na prady zwarciowe min. 6KA,
odpornosc na uderzenia IK09, wytrzymatos¢ na zar zgodnie z IEC 60695-2-1. Tablice
zainstalowa¢ podtynkowo na wysokosci 1,8 m mierzac od posadzki do gérnej

krawedzi rozdzielni.

2.5 Kompensacja mocy biernej

W pomieszczeniu RG zabudowaé¢ kompensacje mocy biernej. Rodzaj
kompensaciji, moc, ilos¢ stopni dobra¢ na podstawie kilku pomiaréw dokonanych na
dziatajgcym obiekcie w czasie jego normalnej eksploatacji .

3. Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje zaprojektowano przewodami miedzianymi typu
N2XH-J 3x1.5mm2. w izolacji 750V. Osprzet elektroinstalacyjny montowac w
puszkach gtebokich podtynkowych i w nich dokonac¢ niezbednych potaczen instalacji.
W pomieszczeniach wilgotnych , sanitarnych, WC nalezy stosowac osprzet oraz
oprawy o podwyzszonym stopniu szczelnosci 1P44

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano przy pomocy programu DIALUX.
Przyjeto natezenie oswietlenia zgodnie z obowigzujacg norma PN-EN 12464-1:2012.
Nalezy stosowac zrodto Swiatta o barwie Swiatla neutralnej oznaczonej symbolem
840. Mozna stosowac¢ oprawy dowolnych firm, jednak z zachowaniem wskazanych

parametréow — zrodto Swiatta, ich moc, stopien IP, nie mogq ulec zmianie.
Wysokos¢ instalowania tacznikdow: 1.4 m od poziomu posadzki.

4, Awaryjne oswietlenie ewakuacyijne

Zaprojektowano oprawy o$w. awaryjnego z autonomicznym zrédtem zasilania.
Oprawy zataczajq sie automatycznie przy zaniku napiecia zasilania na czas minimum
1 godz. Instalacje wykonac¢ przewodem N2XH-J 3x1,5 mm2, w izolacji 750 V.
Wszystkie oprawy os$wietlenia awaryjnego muszg posiadac certyfikat wydany przez



Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego
- Panstwowy Instytut Badawczy; CNBOP-PIB.

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i

przepisOw wykonawczych w zakresie oswietlenia awaryjnego w tym PN-EN 1838.

Podana norma stanowi: ,natezenie oswietlenia w kazdym punkcie podtogi
wzdtuz drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2m nie powinno by¢ mniejsze niz 1 Ix, a
na centralnym pasie drogi obejmujgacym nie mniej niz potowe szerokosci drogi

natezenie oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci.

Natezenie oswietlenia w strefie otwartej nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na
poziomie podtogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem
wyodrebnionego przez wytaczenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m.

Oprawy ewakuacyjne nalezy umiescic:

a) w poblizu drzwi wyjsciowych przeznaczonych do ewakuacji,

b) w poblizu schoddéw, tak aby kazdy stopien otrzymat bezposrednie
oswietlenie,

C) w poblizu kazdego miejsca zmiany poziomu podtoza, nad znakami

oswietlanymi zewnetrznie wskazujacymi droge ucieczki do wyjscia, kierunek
ewakuacji i inne znaki bezpieczefstwa konieczne do oswietlenia podczas dziatania

osSwietlenia awaryjnego,

d) przy kazdej zmianie kierunku ewakuacji (oprawy dwukierunkowe),
e) przy skrzyzowaniu korytarzy (oprawy dwukierunkowe),
f) w poblizu kazdego koncowego wyjscia i na zewnatrz budynku do

miejsca bezpiecznego,

g) w poblizu kazdego punktu medycznego i apteczki, tak aby wartos¢

pionowego natezenia o$wietlenia 5 Ix byta na tym elemencie,

h) w poblizu kazdego punktu instalacji sprzetu przeciwpozarowego i
alarmowego, tak aby wartos$¢ pionowego natezenia oswietlenia 5 Ix byta na tym

elemencie,

i) w poblizu sprzetu do ewakuacji oséb niepetnosprawnych,



i) w poblizu bezpiecznych miejsc dla oséb niepetnosprawnych i punktéw
alarmowych (do tych miejsc zalicza sie rowniez toalety dla osdb niepetnosprawnych

z punktami alarmowymi w systemie dwukierunkowej komunikacji).
Okreslenie ,,,w poblizu" oznacza odlegtos¢ 2 m mierzong poziomo.”

W zakresie oswietlenia awaryjnego w budynku zostato zaprojektowane
oSwietlenie awaryjne drog ewakuacyjnych oraz oswietlenie ewakuacyjne
(podswietlane znaki bezpieczenstwa) natezenie oswietlenia zgodnie z wymaganiami
p.poz. Oswietlenie ewakuacyjne realizowane jest poprzez oprawy jednostronne lub
dwustronne (z flagg) instalowane nasciennie lub nastropowo. W pomieszczeniach

wilgotnych wymagany stopien szczelnosci opraw wynosi IP44.

5. Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacje wykonac¢ przewodem N2XH-J 3x2.5mm2 i izolacji 750V. Przy
instalowaniu gniazd nalezy zachowa¢ minimalny odstep od rur stalowych, grzejnikow,
umywalki: - 0.6m. Tam, gdzie nie moze byc¢ spetniony ten warunek nalezy instalowaé
gnhiazda p/t IP55.

Wszystkie gniazda stosowac z bolcem uziemiajacym.

W pomieszczeniach wilgotnych , sanitarnych, WC stosowac¢ gniazda o podwyzszonym
stopniu szczelnosci min IP 44. W pozostatych pomieszczeniach zastosowac gniazda o

stopniu szczelnosci IP 20.

6. Ochrona przepieciowa wewnetrzna

Dla ochrony wurzadzen i obiektu przed skutkami przepie¢ zaleca sie
zastosowac ogranicznik przepie¢ w rozdzileni RG klasy B+C (typu I+II). W
podtablicach nalezy zastosowac ograniczniki przepiec klasy C (typ II). Ograniczniki
przepie¢ instalowa¢ w w ukfadzie ,V” tak aby przewody uziemiajace i przewdd
zasilajacy byt jak najkrdotszy — maksymalnie obydwie dtugosci do 0,5 m.

7. Prowadzenie instalacji elektrycznych

Przewody uktadane na drogach ewakuacyjnych muszg spetnia¢ wymogi
klasyfikacji CPR B2ca-s1b,d0,al. Poza drogami ewakuacyjnymi stosowac przewody
wg klasyfikacji CPR nie nizszej niz Dca-s2,d1,a3. Zmiane typu kabla dokonaé¢ w

pierwszym rozgatezieniu obwodu w pomieszczeniu poza drogq ewakuacyjna.



Prowadzenie instalacji silnopradowych:

W przypadku wystepowania sufitow podwieszanych przewody instalacii
prowadzi¢ w trasach kablowych z koryt stalowych perforowanych zainstalowanych w
przestrzeni miedzysufitowej. Poza trasami koryt stalowych przewody uktadaé¢ na
stropie za pomocg uchwytow. Ponizej linii sufitdw i w pomieszczeniach gdzie sufity

nie wystepujg przewody instalacji prowadzi¢ pod tynkiem.
Prowadzenie instalacji niskopradowych:

W przypadku wystepowania sufitdw podwieszanych przewody instalacji
prowadzi¢ w trasach kablowych z koryt stalowych perforowanych zainstalowanych w
przestrzeni miedzysufitowej dedykowanych dla instalacji niskopradowych. Poza
trasami koryt stalowych przewody uktada¢ na stropie za pomocag uchwytdéw na catej
dtugosci w rurkach ochronnych. Ponizej linii sufitdw przewody instalacji

niskopradowych prowadzi¢ pod tynkiem w rurkach ochronnych.

Nalezy zachowac dopuszczalne odlegtosci miedzy instalacjami niskoprgdowymi od
instalacji elektrycznych.

Prowadzenie przewodow instalacji PH90:

Przewody w klasie odpornosci ogniowej PH (przewody przyciskéw PWP) uktadad
podtynkowo a w miejscach wystepowania sufitow podwieszanych natynkowo. Na
catej dlugosci (niezaleznie czy kabel bedzie montowany pod tynkiem czy na tynku)
kabel nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytdw kablowych z kotkami stalowymi
posiadajace wymagane certyfikaty. Odlegtos¢ pomiedzy uchwytami nie moze by¢

wieksza niz 30cm.

W miejscach przejscia instalacji przez przegrode pozarowag przejscie nalezy
zabezpieczy¢ masg p. poz. o odpowiadajacej odpornosci ogniowej rownej odpornosci
przegrody.

8. Ochrona p. pozarowa

Jako zabezpieczenie przed pozarem zastosowano nastepujace srodki:

. zastosowano wytaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym
In = 30 mA, co zabezpiecza instalacje elektr. przed pradami
uptywowymi.
o dobrano przewody z izolacja na nap. min. 750 V dla obw.
wewnetrznych
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. zastosowano ochrone przeciwprzepieciowg — II stopien.

. dobrano odpowiednie do obcigzen przekroje przewodéw i odpowiednie

ich zabezpieczenie przecigzeniowe i przetezeniowe.

9 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-HD 60364-4-41
Ochrona w warunkach normalnych
W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano:
. izolacja przewoddw na nap. 750 V

. zastosowanie stopnie ochrony IP 44 dla pom. wilgotnych, oraz IP 20
dla pozostatych,

. - udostepnienie - ztacza, rozdzielnice tablice zamykane przy

pomocy zamka,

J uzupetnienie ochrony podstawowej: wszystkie obwody koncowe
gniazd wtykowych zabezpieczono wytacznikami réznicowoprgdowymi, In =
0.03A

Ochrona w warunkach uszkodzenia
W celu ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano:

. samoczynne wylaczanie zasilania na skutek pojawienia sie pradu

zwarcia w

uszkodzonym obwodzie o pradzie znamionowym In>32A w czasietv < 5s
- dla obwodow odbiorczych o pradzie znamionowym In<=32A w czasie
tv<0,4s

J Wszystkie obwody koncowe nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami
nadmiarowopradowymi serii S 300 o wskazanej charakterystyce. Ukfad sieci
TN-S.

. Potaczenia wyréwnawcze: przewdd PE winien miec izolacje w kolorze
z6tto-zielonym. Do przewodow PE nalezy przytaczy¢ bolce gniazd
wtyczkowych, obudowy lamp i wszystkich urzadzen elektrycznych, za
wyjatkiem zastosowanych urzadzen z obudowa w II klasie izolacji.

11



10

. - Ekwipotencjalizacje realizuje sie za pomocg potaczen
wyrownawczych bezposrednich: wszystkie urzadzenia metalowe, na ktorych
nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, znajdujace sie wewnatrz
chronionego budynku oraz urzadzenia do niego wprowadzone, nalezy taczy¢
miedzy soba i z urzadzeniem piorunochronnym. Ztacza kotnierzowe
rurociggéw i aparatow technologicznych, w ktérych zastosowano uszczelki

izolacyjne nalezy zbocznikowac.

- Gtébwng szyne wyrédwnawczg nalezy faczy¢é za posrednictwem
przewodow wyréwnawczych (CC — DY zo 6mm2) z metalowymi czesciami rur
CO, gazu - za ztaczka izolacyjng w kierunku instalacji wewnetrznej,
kanalizacji, wody, wentylacji, urzadzen chtodniczych, metalowych koryt
kablowych, przewodem uziemienia dla urzadzen teletechnicznych oraz

metalowg konstrukcjg budynku.

- Gdy instalacje wodno-kanalizacyjne wykonane sg rurami z tworzyw
sztucznych  zabrania sie  wykonywania potaczen  wyrdéwnawczych
obejmujacych metalowg armature; brodziki, zlewozmywaki, uchwyty

wannowe itp.

- Do Gidwnej Szyny Wyrédwnawczej — nalezy przytaczy¢ punkt PE
kazdej z szaf i rozdzielnic elektrycznych. Potgczenia wykonac linkg N2XH-J 16

mm2.

- Potaczenia wykona¢ starannie, z uzyciem srub z podktadkami

sprezynujacymi. Potaczenia zabezpieczy¢ przed korozja.

- Przy faczeniu skrecanym miedzi z bednarkg ocynkowang nalezy
stosowac podktadki sprasowane - podktadki kupalowe Cu/Al.

- Uziemienie - nalezy zastosowa¢ wspolny uziom, jako roboczy,

ochronny, piorunochronny. Rezystancja uziemienia Rz < 10Q

Instalacja odgromowa

Budynek bedzie wyposazony w instalacje odgromowaq. Jako elementy instalacji

odgromowej zaprojektowano:

Uziom fundamentowy. Przed zalaniem fundamentéw w przygotowanej tawie
fundamentowej ufozy¢ ptaskownik Fe/Zn 40x5mm w pozycji pionowej.
Ptaskownik przymocowac do najnizszej warstwy zbrojenia drutem wigzatkowym

nie rzadziej niz co 2 m. W miejscach wystepowania ztaczy kontrolnych, Gtéwnej
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oraz Lokalnych Szyn Wyrédwnawczych oraz miejscu instalacji Rozdzielni RG
wyprowadzi¢ przewody uziemiajacy wykonane ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm.,

e sztuczne odprowadzenia pionowe instalacji odgromowej wykonane za pomocg

przewodow izolowanych,
e zigcza kontrolne
e zwody pionowe izolowane

Zwody poziome wykonac¢ jako siatke zwoddw nienaprezanych mocowanych
na uchwytach systemowych. Zwody wykonac z drutu Fe/Zn o $rednicy 8mm. Zwody
poziome biegnace po attyce montowac do attyki za pomocq ztacz skrecanych.

Pofaczenia podziemne ptaskownikdéw wykonaé metodg spawania, a nadziemne
metodq skrecania z uzyciem sSrub z podkifadkami sprezynujacymi. Wszystkie
pofaczenia zabezpieczy¢ przed korozja.

Ztacze kontrolne - ZK, nalezy instalowaé w puszcze instalowanej na elewacji
budynku, przewdd odprowadzajacy wykonaé z pfaskownika Fe/Zn 30x4mm

wyprowadzi¢ z puszki rewizyjnej i potaczy¢ go z uziomem fundamentowym.
Opornosc¢ uziomu - R < 10 Q - wymagana rezystancja dla rezystywnosci gruntu 500Q

11 Zasilanie obwodéw w pomieszczeniu kottowni

Urzadzenia w kottowni zasili¢ z rozdzielni gtdwnej RG. Wszystkie obwody
zasili¢ z za roztacznika izolowanego wyposazonego w cewke wybijakowg w taki
sposéb aby zadziatanie wytgcznika powodowato brak napiecia w pomieszczeniach
kottowni. Cewka wybijakowa sterowana bedzie z przycisku pozarowego wyfacznika
pradu kotlowni oraz styku alarmowego detektora gazu. taczenia przycisku
pozarowego kottowni oraz styku alarmowego detektora gazu wykonac¢ kablem
(N)HXH 2x1.5mm2 PH90/E90

12 Zasilanie urzadzen wentylaciji

12.1 Centrala NW.1

Centrale zasili¢ z rozdzielni gtdwnej RG kablem N2XH-J 3x4mm2 450/750V

12.2 Centrala NW.2

Centrale zasili¢ z rozdzielni gtdwnej RG kablem N2XH-J 3x2.5mm2 450/750V

12.3 Centrala NW.3
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Centrale zasili¢ z rozdzielni gtdwnej RG kablem N2XH-J 3x2.5mm2 450/750V

12.4 Sterowanie wentylacjg w sanitariatach czes¢ wschodnia

W sanitariatach czesci wschodniej budynku sterowanie wentylacjg zrealizowac¢
z obwodow oswietlenia. Zatgczenie oswietlenia w dowolnym pomieszczeniu WC musi
spowodowaé zataczenie wentylatorow wyciggowych, wentylatora nawiewnego,
nagrzewnicy kanatowej. W tym celu od wskazanych obwoddw oswietlenia do tablicy
T1 utozy¢ przewdd N2XH-J 2x1.5mm2 w celu doprowadzania fazy sterujacej. Catos¢

sterowania wykonac zgodnie z schematem pokazanym na rysunku E-11

13 Zasilanie klimatyzacji

Jednostki klimatyzacji zasili¢ z tablicy T2 kablem N2XH-J 3x2.5mm2

14 Zabezpieczenie zaworu zewnetrznego wody przed zamarzaniem

Zawor zewnetrzny wody zabezpieczy¢ przewodem grzejnym
samoregulujgcym o mocy 10W/m. Kabel zasilic z tablicy T2 przewodem
N2XH-J 3x1.5mm?2

15 Zasilanie podgrzewanych wpustéw

Wopusty zasili¢ z poszczegdlnych podtablic przewodami N2XH-J 3x1.5mm2

16 Zasilanie napeddéw bram wjazdowych

Bramy wjazdowe zasili¢ z Rozdzielni Gtéwnej RG kablami YKYZo 5x2.5mm?2

17 Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie terenu bedzie zrealizowane za pomocg opraw typu LED.

Czes¢ oswietlenia zrealizowa¢ z wykorzystaniem naswietlaczy typu LED
instalowanych na elewacji budynku. Okolice parkingu nalezy oswietlic z
wykorzystaniem opraw oswietleniowych zainstalowanej na stupie o wysokosci 8m.
Do stupéw nalezy doprowadzi¢ kabel YAKY 4x16mm?2 . Kabel nalezy utozy¢ w rowie
kablowym o gtebokosci 0,5m oraz szerokosci dna 0,6m. Kabel uktada¢ na 10 cm
warstwie piasku i taka samg warstwg piasku kable przysypac¢ po utozeniu. Nad
kablem utozy¢ folie kalendrowang koloru niebieskiego dla oznaczenia trasy kabli. Réw
kablowy zasypac¢ ziemig z odktadu, bez kamieni, nastepnie utwardzi¢ i odtworzy¢
nawierzchnie. W miejscach skrzyzowania i zblizenia z istniejgcym uzbrojeniem
dopuszcza sie prowadzenia robot tylko recznie. Doktadnej lokalizacji istniejacych
infrastruktury uzbrojenia dokonac¢ za pomoca wykopdw kontrolnych. W miejscach
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skrzyzowania i zblizenia z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym kabel prowadzi¢ w
rurach ostonowych. Nalezy wykona¢ dodatkowo miejscowe uziemienie kazdego
stupa. W tym celu wraz z kablem na dnie rowu kablowego ukfadac ptaskownik Fe/Zn
25x4

18 Instalacja fotowoltaiczna

Na budynku przewiduje sie instalacje systemu fotowoltaicznego polegajacego na
produkcji energii elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu
statego o zmiennym natezeniu i statej polaryzacji, a nastepnie przeksztatceniu na
prad przemienny o napieciu 230/400 V, 50 Hz przez falownik sieciowy. Energia ta
bedzie wykorzystywana na witasne potrzeby budynku. Moduty fotowoltaiczne o
facznej mocy szczytowej 11,2 kWp zostang zainstalowane na dachu. Moduty
mocowane beda pod katem 30 st. do jego powierzchni . Rozmieszczenie takie
umozliwia dedykowana, systemowa konstrukcja nosna balastowa ukfadana na
pokryciu dachowym. W ramach projektu dla zwiekszenia uzyskéow energetycznych
zaprojektowano wykorzystanie optymalizatoréw - uktaddéw elektronicznych
montowanych przy panelach fotowoltaicznych i potqczonych z panelami potaczeniami
prefabrykowanymi. Uktady te, komunikujgc sie z inwerterem, jednoczesnie
zapewniajq odtaczenie panelu od instalacji DC w przypadku zaniku zasilania po
stronie AC inwertera, skutkujgcego jego wytaczeniem (zabezpieczenie przed praca
wyspowg). W ten sposdb catos¢ okablowania na dachu (okablowanie AC i DC) nie
bedzie pod napieciem w przypadku zaniku zasilania sieciowego lub w przypadku
uruchomienia przycisku gtéwnego wytacznika pozarowego w przypadku prowadzenia
przez stuzby akcji gasniczej. Rozwigzaniem roéwnowaznym jest zastosowanie
mikroinwerterow - inwerterow matej mocy montowanych przy poszczegdlnych
panelach  zapewniajacych  podobne funkcjonalnosci:  zwiekszanie  uzysku
energetycznego z panelu i jego odtaczenie w przypadku zaniku zasilania po stronie
AC inwertera. Projektowana instalacja bedzie przytagczona réwnolegle do sieci
niskiego napiecia poprzez wewnetrzng linie zasilajacq instalacji odbiorczej w
budynku. Inwerter nalezy zabudowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej. Inwerter
potaczy¢ z tablicq przewodem N2XH-J 5x6mm2. Okablowanie strony DC wykonac
kablami solarnymi o przekroju zyty roboczej 6mmz2. Nalezy zastosowac inwerter
(falownik) tréjfazowy o mocy min. 6kW wyposazony w dwie linie MPPT. Obwody DC
nalezy zabezpieczy¢ zabezpieczeniem przepieciowym DC. Nalezy zabezpieczenia
przepieciowe zainstalowaé przed wprowadzeniem kabli DC do budynku (tablica R-
DC/PV) oraz przed podtaczeniem przewodow do falownika (tablica RG-PV). Tablice
R-DC/PV potaczy¢ z ptaskownikiem Fe/Zn 25x4 doprowadzonym bezposrednio z
otoku fundamentowego.
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Dostarczona energia do tablicy TGS zostanie zuzyta na biezace potrzeby budynku a
w przypadku nadmiar wyprodukowanej energii elektrycznej zostanie przekazana do
sieci elektroenergetycznej Operatora Systemu Dystrybucji.

19, System przywotawczy

Pomieszczenia toalety dla niepetnosprawnych nalezy wyposazy¢ w system
przywotawczy. Objete systemem pomieszczenia wyposazone sg Ww przyciski
przywotawcze sznurkowe o podwyzszonej szczelnosci (IP66). Wezwanie pomocy
spowoduje zatgczenie lampy sygnalizacyjnej nad wejsciem do pomieszczenia oraz na

stanowisku recepcji. Catos¢ wykonac¢ zgodnie z rysunkiem E-15

20. Okablowanie strukturalne (Sie¢ LAN)

20.1 Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego.

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng
warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas
parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji
transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogdw jakosciowych i

wydajnosciowych nalezy zapewnic:

o Okablowanie miedziane przeznaczone dla sieci LAN muszg spetniac

wymagania kategorii 6 (klasa E) oraz posiadac klasyfikacje CPR B2ca
J Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowanej.

o Certyfikaty wydane przez renomowane niezalezne laboratorium badawcze
Delta, ETL Intertek Ilub Instytut tacznosci - Panstwowy Instytut Badawczy
potwierdzajagce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 i EN 50173-1:2011.
Nalezy zapewnié certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ z normami w zakresie testu

tacza oraz komponentow.
J Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

J Celem idealnego dopasowania komponentdow, wszystkie produkty
okablowania muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢é oznaczone jego
nazwg lub logo.

J Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatna, 25-letnig

systemowg gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane w

16



zakresie tacza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, zlgcza, kable krosowe i
przytgczeniowe).

J Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan
gwarancyjnych Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z
tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

J Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie
instalacji zgodnie z obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz
zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez

Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

20.2 Okablowanie poziome LAN

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej
transmisji danych  pomiedzy punktami  dystrybucyjnymi, a punktami
przytaczeniowymi uzytkownikdéw. Diugosc kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem
RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac
kabli krosowych i przylaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie co najmniej klasy
E (kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego
ISO/IEC 11801:2011 i EN 50173-1:2011. Zagwarantuje to odpowiedni zapas
parametrow transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet 1Gb/s.

20.3  Punkty przytaczeniowe PL

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikdw (Punkty Logiczne - PL) nalezy
zorganizowa¢ w postaci 2 modutdw RJ45 montowanych w adapterze z tworzywa w

gniazdach przyftaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 kat. 6

20.4 Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg
starannoscig z zachowaniem wytycznych znajdujacych sie w normach okablowania
strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy
zastosowac sie do:

e przestrzegania bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych, sit naciqgu, sit
zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach

technicznych produktéw.
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J Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujac minimalny
rozplot par wprowadzanych do ztgcza.

. Dtugosc skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu

rozdzielczym a gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

. Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu

T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

. Wszystkie metalowe czesci stelaza dystrybucyjnego muszg zosta¢ uziemione.

. Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne
odlegtosci od kabli zasilajacych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]

Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna

Kable S/FTP 10 5 0

Kable U/FTP; F/UTP 50 25 0

Kabel U/UTP 100 50 0

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddw 230V / 20A. W przypadku mniejszej
ilosci obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja. Kable 3-fazowe nalezy
traktowac, jako 3 kable 1-fazowe. Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy
traktowac, jako proporcjonalna wielokrotnos¢ obwoddéw 20A. Powyzsze zalecenia
obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli transmisyjnych i
metalicznych elementdw tras kablowych.

20.5 Realizacja

W pomieszczeniu serwerowni zdemontowac gtéwny punkt dystrybucyjny GPD.
Punkt GPD stanowi¢ bedzie szafa stojaca typu rack o wymiarach 600x600 i wysokosci
roboczej 24U. Szafe wyposazy¢ w panele dystrybucyjne , organizatory kabli, listwe
zasilajaca. Do szafy sprowadzi¢ wszystkie przewody sieci LAN z punktow
dostepowych zlokalizowanych na obiekcie.

20.6 Przetaczniki sieciowe

W szafie dystrybucyjnej nalezy zainstalowal przetacznik sieciowy 24 portowy
Nalezy zastosowac przetaczniki o nastepujacych parametrach:

- architektura LAN: GibabitEthernet

- posiadac wsparcie dla technologii POE (24PORT-min 270W)
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- obstugiwad standard IEEE 802.1Q (VLANy),

- wspierac protokoty SNMP, SNTP/NTP, STP,

- umozliwiac¢ zabezpieczenie dostepu do sieci IEEE 802.1X,

- posiadac lokalne zarzgdzanie poprzez port konsolowy RJ45
- posiada¢ mozliwos$¢ montazu w szafie rackowej 19"

20.7 Siec WiFi

) Punkt dostepowy musi by¢ przeznaczony do montazu wewnatrz budynkdw.
Musi by¢ wyposazony w dwa niezalezne moduty radiowe, pracujgce w pasmie 5GHz
a/n/ac oraz 2.4GHz b/g/n

. Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie autonomicznym tj. bez

nadzoru centralnego kontrolera:

- Punkt dostepowy musi posiada¢ funkcjonalnos¢ zarzadzania przez
przegladarke internetowgq i protokdt https

- Wszystkie operacje konfiguracyjne muszg by¢ mozliwe do przeprowadzenia z
poziomu przegladarki

20.8 Administracja i dokumentacija

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak
od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy
umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych

Uzytkownikoéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej
uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste
rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji

nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

20.9  Odbidr i pomiary sieci

Po zakonczeniu prac instalacyjnych systemu okablowania strukturalnego
nalezy wykona¢ pomiary wszystkich poziomych toréw komunikacyjnych oraz
Swiattowodowe jak i miedziane okablowanie szkieletowe wewnetrzne. Okablowanie
poziome nalezy przemierzy¢ w catosci miernikiem dynamicznym klasy III lub wyzszej

np. FLUKE DTX 1800. Pomiary muszg zosta¢ wykonane na zgodnos¢ z kanatem lub
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faczem statym wg norm TIA/EIA 568-B.2-1, PN-EN 50173-1:2009 lub ISO/IEC
11801:2002 i zawierac¢ wyniki dla takich parametrow jak:

Mapa potaczen,
Dtugosci par,
Tlumiennos¢,
Opodznienie propagacii,
Rdznica opdznien,
Rezystancja

NEXT, PS NEXT
ACR-N, PS ACR-N
ACR-F, PS ACR-F

RL

21. System nagto$nieniowy

21.1  0Ogdlny opis rozwigzania

Projektowany system elektroakustyczny odpowiadac¢ bedzie za nagtosnienie
sali sportowej w obrebie ptyty boiska, a takze obszaru przeznaczonego dla widzdéw.
Projektowana konfiguracja zbudowana jest na bazie urzadzen przeznaczonych do
statego montazu, zakifada sie jednak mozliwos¢ przytaczania do systemu
dodatkowych Zrdédet dzwieku, ktére niezbedne moga by¢ do realizacji w obiekcie
wydarzen o réznym charakterze. System przeznaczony jest do reprodukcji dzwieku
podczas: imprez o charakterze ogdlnym i sportowym, zgromadzen takich jak apele
szkolne oraz r6znego rodzaju zaje¢ sportowo-edukacyjnych.

Projektowane rozwigzanie zapewnia nagtosnienie czesci komunikacyjnej oraz
szatni dla uczestnikdw zawodow celem prawidlowego informowania przebywajacych
w tych czesciach osdb. Dodatkowo system rozbudowano o nagfosnienie sali fitness
oraz sitowni. Nagtosnienie sali fitness i sitowni realizowane jest z odtwarzacza
sciennego zlokalizowanego w danym pomieszczeniu. Odtwarzacz Scienny umozliwia
odtwarzanie muzyki za pomocg nosnikow USB/SD a takze radia FM oraz poprzez
pofaczenie Bluetooth. Odtwarzacze scienne zostaty potaczone z wraz z systemem
nagtosnienia hali sportowej. W razie potrzeby umozliwia to emisje sygnatu jak w hali
sportowej, poprzez wybranie odpowiedniego wejscia odtwarzacza s$ciennego. Kazdy
z odtwarzaczy s$ciennych ma wbudowany wzmacniacz mocy oraz umozliwia

indywidualng regulacje gtosnosci.

21.2. Dobdr urzadzen

Centralnym elementem systemu nagfosnienia jest cyfrowy procesor audio
(matryca audio) ktéry odpowiada¢ bedzie za cyfrowg obrébke barwy dzwieku oraz
jego poprawne matrycowanie. W tym celu matryca udostepni uzytkownikowi 10-
punktowy korektor parametryczny barwy dzwieku, kompresor oraz linie opdzniajaca.
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Urzadzenie ma cechowac sie budowg modutowg - wyposazong w 6 monofoniczne
mikrofonowo-liniowe wejscia audio, 2 stereofoniczne liniowe wejscia audio oraz 4
liniowe wyjscia audio. Bedzie ono mogto by¢ w pdzniejszym czasie rozbudowane do
maksymalnej konfiguracji 8IN-80OUT. Sterowanie matrycq realizowane bedzie z
panelu przedniego urzadzenia, dodatkowo na hali sportowej zaktada sie montaz
kontrolera sciennego, ktory pozwoli w cyfrowy sposdb regulowaé poziomem gtosnosci
w hali oraz zataczac¢ tzw. ‘sceny’, czyli grupy nastaw dedykowane do realizacji

roznego rodzaju wydarzen.

Ze wzgledu na dilugosci tras kablowych cato$¢ systemu pracowaé bedzie w
technice wysokonapieciowej 100V. Za wzmocnienie sygnatu w systemie odpowiadac
bedzie czterokanatowy cyfrowy wzmacniacz mocy 4x250W. Wzmacniacz wyposazony
bedzie w stosowne zabezpieczenia oraz przystosowany do pracy w technice

wysokonapieciowej.
Jako zrédta dzwieku w systemie przewidziano:

a) Urzadzenie wielofunkcyjne, na ktore sktada sie odtwarzacz CD/mp3, czytnik
kart SD, port pamieci USB, odbiornik radiowy

b) Pare zestawow bezprzewodowych. Kazdy z zestawdéw skitadac sie bedzie z
odbiornika oraz mikrofonu dorecznego z wktadka dynamiczng. Sygnat antenowy do
odbiornikow doprowadzony bedzie z pary umieszczonych w sali aktywnych
dipolowych anten odbiorczych.

Urzadzenia centralne tj. odtwarzacz, odbiorniki bezprzewodowe, wzmachiacz i
matryca audio zamontowane bedg w serwerowni w szafie GPD wyposazonej w potke,
ktéra umieszczona bedzie w pokoju serwerowni. Sterownik umieszczony bedzie na
hali sportowej w sasiedztwie przytacza audio oraz odtwarzacza. Aktywne przytacze
audio sali posiada pojedyncze mikrofonowo-liniowe zbalansowane wejscie audio oraz
pojedyncze liniowe wejscie niezbalansowane. Kazde z tych wejs¢ posiada niezalezny
potencjometr regulacji gtosnosci. Za pomoca przytacza do systemu podtaczone moze
by¢ zrédto muzyki takie jak telefon, czy komputer (laptop). W wypadku potrzeby
realizacji wiekszych form uzytkownik bedzie mégt wykorzysta¢ mikser.

Za reprodukcje dzwieku w hali odpowiada¢ beda dwudrozne kolumny
gtosnikowe rozmieszczone do scian wzdiuz jej dtugiego boku. Nalezy zastosowac
kolumny gtosnikowe zbudowane na bazie 12-calowego woofera niskotonowego oraz
wspotosiowego uktadu 6 zbalansowanych tweeterow koputkowych. Catos¢ konstrukcji
musi cechowac sie efektywnoscig rzedu 97 dB SPL, mocg znamionowg 300W oraz
pasmem przenoszenia w zakresie od 70 Hz do 20 kHz. Kolumna musi posiadac
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obudowe wykonang z tworzyw sztucznych. Zestaw musi by¢ przystosowany do pracy
w technice wysokonapieciowej — odczep zabudowanego w s$rodku transformatora
regulowany przy pomocy przetgcznika skokowego ulokowanego w tylnej czesci
obudowy. Zestawy gtosnikowe wraz z osprzetem montazowym muszg byc
przeznaczone dla obiektéw sportowych np. certyfikacja zgodna z normg niemieckg
DIN 18032-3

Dodatkowe dogtosnienie czesci sportowej stanowi grupa glosnikéw
nasciennych o mocy 6W. Nalezy zastosowac zestawy zbudowane na bazie gtosnika

stozkowego o $rednicy 16cm zamknietych w obudowie nasciennej.

W sali fitness oraz sitowni zastosowac gtosniki sufitowe, przystosowane do zabudowy
w suficie podwieszanym. Gtosnik ma cechowac sie maksymalng mocg znamionowq

6W, efektywnoscig 94dB oraz szerokim pasmem przenoszenia 40Hz — 20kHz.

22. System sygnalizacji wiamania i napadu SSWiN

22.1. Zatozenia systemu.

Chroniony obszar bedzie stanowit jedng strefe dozorowg w wytaczeniem
pomieszczenia serwerowni, ktéra stanowi oddzielng strefe dozorowa.. Zazbrajanie i
rozbrajanie stref bedzie realizowane z klawiatury alarmowej zlokalizowanej w holu
gtownym budynku, badz z terenu szkoty - klawiatura zainstalowane przed wejsciem
z facznika. Zazbrajanie i rozbrajanie pomieszczenia serwerowni z klawiatury
zabudowanej w holu gtéwnym. W strefach dojscia do klawiatur nalezy ustawic

maksymalnie krotki czas zwioki.

22.2 Architektura systemu SSWiN

W pomieszczeniu serwerowni nalezy zainstalowac centrale alarmowg. W

jednej obudowie nalezy zainstalowac centrale wraz z modutem wejs¢ dodatkowych.

Nalezy dostarczy¢ centrale alarmowg zintegrowang z modutem GSM. Karte do
modutu GSM dostarczy zamawiajgcy. Do pomieszczenia nalezy doprowadzié
przewody z elementéw detekcyjnych i sterujgcych oraz sygnalizatoréw systemu
alarmowego. Wszystkie elementy detekcyjne taczy¢ w konfiguracji 2EOL. Schemat
blokowy systemu przedstawiono na rysunku E-18

22.3 Wykaz krytycznych przewoddow

Instalacje SSWiN nalezy wykonywac¢ przewodami wielozytowymi miedzianymi.
Nie zalecane jest uzycie kabli typu skretka W przypadku podtaczenia urzadzen
wymagajacych zasilania zawsze tqczymy 4 zyty przewodu (sygnaty DT,CK,+EX,COM).
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Dla podtaczenia urzadzen z wilasnym zasilaniem nie fqczymy zyty zasilajacej +EX.
Szczegdtowy schemat potaczen urzadzen zostat przedstawiony na schemacie
blokowym systemu. Urzadzenia liniowe (czujki, sygnalizatory, przyciski alarmowe)
znajdujq sie w odlegtosci nie wiekszej niz 100m od centrali alarmowej lub modutu
rozszerzen. Dla prawidtowej pracy typowych urzadzen liniowych wymagane jest
napiecie zasilania rzedu 10,2 V. Napiecie wyjsciowe z modutéow systemowych wynosi
12V. Zaprojektowane przewody instalacyjne HTKSH 3x2x0.8mm2 B2ca o $rednicy
0,8 mm posiadajg rezystancje petli rzedu 13Q/100m. Przy zasilaniu pojedynczej
czujki z obcigzeniem 32mA (w stanie alarmu) uzyskujemy na 100m spadek napiecia
= 1*13 Q x 0,032A = 0,416V . Z powyzszego wyliczenia wynika, ze spadek napiecia
0,5V nie wptywa na prawidtowq prace urzadzen liniowych.

22.4 Prowadzenie okablowania

Przewody urzadzen liniowych HTKSH 3x2x0.8mm2 B2ca nalezy prowadzi¢ w
trasach koryt dedykowanych dla instalacji niskoprgdowych, poza trasami w
przestrzeniach miedzysufitowych dopuszcza sie prowadzenia kabli bezposrednio na
tyku za pomoca uchwytoéw. Ponizej linii sufitdw przewody uktada¢ wtynkowo w rurach
ostonowych. Kable uktadac¢ z zachowaniem minimalnych dopuszczalnych odlegtosci

od kabli instalacji elektrycznych.

22.5 Zalecenia montazowe czujek ruchu

Czujniki nalezy montowac, na sztywnych, stabilnych powierzchniach, na
wysokosci okoto 2,4 m , tak, aby tor podczerwieni mégt wykry¢ ruch w poprzek
chronionej strefy. Nalezy unikac zrédet ciepta, miejsc nastonecznionych i refleksow
Swiatta (lustra, gfadkie metalowe powierzchnie). Zaktocenia pracy czujnika mogg
powodowac réwniez lampy fluorescencyjne. Miejsce montazu nalezy tak dobra¢, aby
czujnik nie miat ,martwych stref” tzn. nie byt przystoniety przez meble, potki, sciany
itp. Podczas montazu nie wolno dotyka¢ powierzchni elementu PIR, co moze
spowodowaé zmniejszenie czutosci toru podczerwieni. Lokalizacje montazu

poszczegdlnych czujek PIR przedstawiono na rysunku E-8 oraz E-9

23. Uwagi koncowe

Catos¢ wykonywanych prac nalezy przeprowadzi¢ w Scistej koordynacji z
innymi branzami przy zachowaniu odpowiedniej kolejnosci wykonywania robét
budowlanych. Po zakoniczeniu robét instalacyjnych dokona¢ pomiary i préby, z
ktorych nalezy sporzadzi¢ protokoty
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24. Obliczenia techniczne
24.1 Bilans mocy
c Moc
°
s Liczba odb. Moc Moc odb. = szczyt.
L.p. % Nazwa zna- cos | Prad E
N odbioru, mion. fi obl. N
3 typ / odb. § g 2
(% grupa Zinst. | W ruchu Zinst. | W ruchu § E 2
odbiornikéw
Pn Pi PiR =] k Psz Qsz
- - - szt. szt. kW kW kW - A - kW kvar
1 Oswietlenie 1 0,60 0,60 093 | 019 | 020 | 0,112 0,05
2 Oswietlenie zew | 1 0,56 0,56 093 | 017 | 020 | 0,11 0,04
3 Gniazda 10 0,20 2,00 093 | 062 | 020 | 040 0,16
4 Piec CO 2 0,20 0,40 093 | 019 | 030 | 0,12 0,05
5 Grzatka OWC 1 6,00 6,00 093 | 279 | 0,30 1,80 0,71
6 Centrale went. 1 16,50 | 16,50 0,93 | 17,93 | 0,70 | 11,55 4,56
7 Bramy zewn. 2 0,10 0,20 0,93 | 003 | 010 | 0,02 0,01
8 T1 1 4,19 4,19 093 | 713 | 1,00 | 419 1,66
9 T2 1 4,59 4,59 0,93 | 806 | 1,00 | 4,59 1,81
%.2 10 TS 1 6,05 6,05 093 | 939 | 1,00 | 6,05 2,39
RAZEM : 41,09 RAZEM : 28,95 | 11,44
PRAD OBLICZENIOWY ROZDZ.IB= 46,50 A
MOC SZCZYTOWA POZORNA Ssz= 31,1 kVA
- - - szt. szt. kW kW kW - A - kW kvar
1 Oswietlenie 1 2,05 2,05 093 | 159 | 050 1,03 0,41
3 Gniazda 32 0,20 6,40 093 | 1,9 | 020 1,28 0,51
4 Suszarkadorak | 2 2,20 4,40 093 | 068 | 010 | 044 0,17
5 Podgrz. Wpusty | 4 0,02 0,08 0,93 | 002 | 020 | 0,02 0,01
6 Wentylatory 5 0,03 0,15 0,93 | 005 | 020 | 0,03 0,01
7 Nﬁg{fj‘_"" 1 600 | 6,00 093 | 186 | 020 | 120 | 047
= |8 Przywotawczy 1 0,20 0,20 093 | 094 | 1,00 | 020 0,08
RAZEM : 19,28 RAZEM : 4,19 1,66
PRAD OBLICZENIOWY ROZDZ.IB= 7,13 A
MOC SZCZYTOWA POZORNA Ssz= 4.5 kVA
- - - szt. szt. kW kW kW - A - kW kvar
1 Oswietlenie 1 1,40 1,40 093 | 1,09 | 050 | 0,70 0,28
2 Gniazda 28 0,20 5,60 093 | 1,74 | 0,20 1,12 0,44
3 Suszarkadorak | 2 2,20 4,40 093 | 068 | 010 | 044 0,17
4 Podgrz. Wpusty | 7 0,02 0,14 0,93 | 004 | 020 | 0,03 0,01
5 Klimatyzacja 2 2,00 4,00 0,93 | 310 | 0,50 | 2,00 0,79
N os GPD 1 0,50 0,30 093 | 140 | 1,00 | 0,30 0,12
RAZEM : 15,84 RAZEM : 4,59 1,81
PRAD OBLICZENIOWY ROZDZ.IB = 8,06 A
MOC SZCZYTOWA POZORNA Ssz= 49 kVA
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- - - szt. szt. kW kW kW - A - kW kvar
1 Oswietlenie 1 7,00 7,00 093 | 760 | 070 | 4,90 1,94
2 Gniazda 14 0,20 2,80 093 | 087 | 020 | 056 0,22
3 Urzadz. Sali 1,20 1,20 093 | 037 | 020 | 024 0,09
4 Podgrz. Wpusty 0,02 0,16 093 | 005 | 020 | 0,03 0,01
‘,2 5 Destyfikator 2 0,40 0,80 093 | 050 | 040 | 0,32 0,13
RAZEM : 11,96 RAZEM : 6,05 2,39
PRAD OBLICZENIOWY ROZDZ.IB = 9,39 A
MOC SZCZYTOWA POZORNA Ssz= 6,5 kVA
24.2 Dobor kabli i przewodow
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Lp Nazwa Jm llos¢

1 2 3 4

1 | Czujka ruchu 360 st szt 15
2 | Czujka ruchu z czujnikiem zmierzchu 360st szt 5
3 | Drabinki kablowa 200H55 m 5
4 | Drabinki kablowa 300H55 m 5
5 | Gniazda bryzgoszczelne 2-biegunowe szt 16
6 | Gniazda natynkowe 2-biegunowe szt 10
7 | Gniazda podtynkowe 2-biegunowe szt 51
8 | Gniazdo 2P+Z systemu 45x45 biate szt 8
9 | Jednostka centralna nadzoru i sterowania oprawami o$wietleniowymi szt 1
10 | Kabel YAKYZo 4x35mm2 0.6/1kV m 144
11 | Kanat instalacyjny PCV 50x150 m 6
12 | Kompensator mocy biernej szt 1
13 | Koryto stalowe petne 100H42 grubos$é blachy 1mm m 11
14 | Koryto stalowe perforowane 100H42 m 215
15 | Koryto stalowe perforowane 200H42 m 76
16 | Koryto stalowe perforowane 300H42 m 10
17 | Koryto stalowe perforowane 50H42 m 125
18 | kacznik krétkozwierny pojedynczy szt 2
19 | kacznik krétkozwierny swiecznikowy szt 2
20 |tacznik pojedynczy IP44 szt 5
21 | kacznik pojedynczy szt 3
22 | kacznik pojedynczy natynkowy szt 4
23 | kacznik schodowy szt 14
24 | kacznik $wiecznikowy szt

25 | Nadajnik radiowy dla opraw oS. szt

26 | Naswietlacz LED ozn. E1 szt

27 | Naswietlacz LED ozn. E2 szt

28 | Obejma mocujgca kabel niepalny szt 450
29 | Oprawa awaryjna LED ozn. AW1 szt 13
30 | Oprawa awaryjna LED ozn. AW2 szt 17
31 | Oprawa awaryjna LED ozn. AW3 szt 6
32 | Oprawa awaryjna LED ozn. AW4 szt 4
33 | Oprawa ewakuacyjna LED ozn. EW1 szt 18
34 | Oprawa ewakuacyjna LED ozn. EW2 szt 1
35 | Oprawa ewakuacyjna LED ozn. EW3 szt 1
36 | Oprawa ewakuacyjna LED ozn. EW4 szt 1
37 | Oprawa ewakuacyjna LED ozn. EW5 szt 5
38 | Oprawa ewakuacyjna LED ozn. EW6 szt 3
39 | Oprawa LED ozn. A1 szt 9
40 | Oprawa LED ozn. A2 szt 10
41 | Oprawa LED ozn. A3 szt 28
42 | Oprawa LED ozn. B1 szt 10
43 | Oprawa LED ozn. B2 szt 2
44 | Oprawa LED ozn. C1 szt 37
45 | Oprawa LED ozn. C2 szt 24
46 | Oprawa LED ozn. C3 szt 2
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47 | Oprawa LED ozn. C4 szt 10
48 | Oprawa LED ozn. D1 + zawiesie szt 24
49 | Oprawa LED ozn. G1 szt 2
50 | Podpora betonowa z szyng montazowg dla korytek kablowych szt 12
51 | Pokrywa kanatu 50x150 m 6
52 | Pokrywa koryta 100H42 grubosc blachy 1mm m 11
53 | Przepust kablowy dla dachéw ptaskich szt 1
54 | Przewod (N)HXH 2x1.5mm2 PHO0/E90 m 156
55 | Przewdd grzejny samoregulujacy 10W/m m 2
56 | Przewod N2XH-J 2x1.5mm2 m 144
57 | Przewod N2XH-J 3x1.5mm2 m 6079
58 | Przewdd N2XH-J 3x2.5mm2 m 1595
59 | Przewod N2XH-J 5x2.5mm2 m 56
60 | Przewod N2XH-J 5x4mm2 m 17
61 | Przewod N2XH-J 5x6mm2 m 173
62 | Rozdzielnia Gtéwna RG wg P.T. szt 1
63 | Tablica T1 wg P.T. szt 1
64 | Tablica T2wg P.T. szt 1
65 | Tablica TS wg P.T. szt 1
66 | Wieszak wewnetrzny koryta 100H42 szt 71
67 | Wieszak wewnetrzny koryta 200H42 szt 76
68 | Wieszak wewnetrzny koryta 300H42 szt 10
69 | Wieszak wewnetrzny koryta 50H42 szt 71
70 | Wytacznik Pozarowy Pradu szt 4
INSTALACJA ODGROMOWA | WYROWNAWCZA

Lp Nazwa Jm llos¢

1 2 3 4

1 | Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 m 113
2 | Bednarka ocynkowana FeZn 40x5 m 286
3 | Drut Fe/Zn fi8 m 414
4 | Iglica odgromowa h=2m m 5
5 | Lokalna Szyna Wyréwnawcza szt 4
6 | Przewédd HO7Z-Uzo 16mm2 m 163
7 | Przewéd H07Z-Uzo 4mm2 m 474
8 | Rury gruboscienna dla instalacji odgromowych 32/28 m 79
9 | Skrzynka probiercza szt 10
10 | Ztacza kontrolne szt 10
11 | Ztacza krzyzowe szt 169
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INSTALACJE ZEWNETRZNE

Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
1 Folia kalandrowana z PCW 0,4-0,6mm m2 123
2 | Fundament prefabrykowany szt 6
3 | Kabel YKYzo 5x2.5mm2 m 231
4 | Kabel YAKY 4x16mm2 0,6/1kV m 142
5 | Oprawa drogowa LED 32W szt 7
6 | Ptaskownik Fe/Zn 25x4 m 120
7 | Przewdd YDYzo 3x1.5mm2 450/750V m 6
8 | Rura ochronna fi 75 750N m 64
9 | Rura ochronna fi110 450N m 4
10 | Rura ochronna fi50 450N m 35
11 | Stup park stalowy cynkowane i malowane typ CC 8m szt 6
12 | Wysiegnik dwuramienny szt 1
13 | Ztacze stupowe + bezp. szt 6
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
1 | Falownik 3-fazowy, 2 MPPT, Wytacznik DC, 12,3kWp/6 kW szt 1
2 | Kabel solarny 1x6mm2 m 229
3 | Konstrukcja na dach ptaski - uktad poziomy ogniw dla 13 sztuk paneli szt 1
4 | Konstrukcja na dach ptaski - ukfad poziomy ogniw dla 19 sztuk paneli szt 1
5 | Konstrukcja na dach ptaski - uktad poziomy ogniw dla 3 sztuk paneli szt 1
6 | Modut pv, 320 Wp szt 35
7 | Optymalizator 320W szt 35
8 | Przewédd HO7Z-Uzo 6mm2 m 120
9 | Tablica + zab. odgromowe DC zewnetrzna mata 2 stringi R-DC/PV wg P.T. szt 1
10 | Tablica zab. odgromowe DC_SPC wg P.T. szt 1
OKABLOWANIE STRUKTURALNE
Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
1 | Access Poit - zasilanie poprzez +PoE -802.11n/ac Dual 4x4:4+ Antenna AP szt 3
2 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 1m szt 24
3 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 3m szt 24
4 | Kabel U/UTP kat. 6 LSOH B2ca m 979
5 | Listwa zasilajaca 19" kpl 1
6 | Modut gniazda RJ45 kat. 6 UTP kpl 48
7 | Organizator kabla poziomy 1U kpl 2
8 | Panel krosowy 24xRJ45 kat 6 niewyposazony 1U szt 1
9 | Przetgcznica $wiattowodowa 1U 19" 24xSC duplex kpl 1
10 | Przetgcznik sieciowy +POE Switch 24 GbE PoE, 210W szt 1
11 | SC/APC adapter duplex jednomodowy szt 6
12 | Szafa dystrybucyjna RACK 600x600 24U kpl 1
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SYSTEM SSWiN

Lp Nazwa Jm llos¢

1 2 3 4

1 | Akumulator 17Ah/12V szt 1

2 | Centrala alarmowa 16 linii dozorowych, 2 magistrale, 32 strefy, GSM szt 1

3 | Czujka PIR s$cienna z uchwytem szt 9

4 | Czujka sttuczenia szkia zasieg 6m szt 6

5 | Klawiatura strefowa szt 1

6 | Kontaktron szt 2

7 | Manipulator LCD szt 1

8 | Modut 8 wejs¢ szt 1

9 | Obudowa centrali - TPR 50 VA szt 1

10 | Przewod HTKSH 3x2x0.8mm2 B2ca m 1219

11 | Sygnalizator optyczno-akustyczny z wiasnym zasilaniem szt 2

SYSTEM NAGLOSNIENIA

Lp Nazwa Jm llos¢

1 2 3 4

1 4-kanatowy wzmacniacz w klasie D; 4x250Wat/100V; pasmo przenoszenia 50Hz szt 1
- 20kHz (+1dB/-3dB); konektory Euro-block

9 Aktywna dipolowa antena odbiorcza impedancja wyj$ciowa 750hm; szt 9
Czestotliwos¢ odbioru 794-865MHz (UHF)

3 | Aktywne przytgcze $cienne audio szt 2
Dwustozkowy glosnik sufitowy 6W; efektywnos$¢ 94 dB SPL, pasmo przenoszenia

4 szt 6
40Hz - 20kHz

5 | Kabel koncentryczny 75 Ohm m 94

6 Mikrofon bezprzewodowy z wktadka dynamiczng pasmo pracy RF: 722-752MHz szt 4
(B01), 64 kanaty; moc nadajnika <50mW; pasmo przenoszenia 80Hz - 15kHz

7 Modut wejsciowy matrycy, para wejs¢ MIC/LINE na konektorach Euro-Block; szt 3
Zasilanie Phantom +24V DC
Modut wejsciowy matrycy; para stereofonicznych wej$¢ LINE na konektorach

8 ; szt 1
RCA, kanaty monofonizowane

9 | Modut wyj$ciowy matrycy ; para wyj$¢ liniowych na konektorach Euro-Block szt 2
Modutowa matryca audio; maks. 8 wejs¢ i 8 wyj$¢ audio; obstuga priorytetow;

10 | zestaw narzedzi do obrébki dzwigku: korektor parametryczny, crossover, delay, szt 1
kompresor i bramka szumoéw; mozliwos¢ sterowania zdalnego;
Odbiornik systemu mikrofonéw bezprzewodowych pasmo RF: 722-752MHz
(B01); pasmo przenoszenia: 100Hz - 15kHz; wyj$cie MIC/LINE; funkcja

11 L . o o szt 4
eliminatora szuméw squelch, wejscia antenowe A/B 750hm, wyjscie
dystrybucyjne sygnatu antenowego A/B 750hm

12 | Odtwarzacz audio z tunerem CD / USB / SD-Card szt 1

13 | Odtwarzacz $cienny 10W USB/SD/FM/BT szt 2

14 | Potka do szafy dystrybucyjnej 19" szt 1
Profesjonalny dwudrozny zestaw gtosnikowy ; wbudowany transformator mocy

15 60W; quazi-liniowy uktad tweeteréw koputkowych oraz woofer 30cm; szt 8
efektywnos$é 97 dB SPL, moc znamionowa 100W, pasmo przenoszenia 80Hz -
20kHz; obudowa z tworzywa polipropylenowego, czarna

16 | Przewdd LgY 1mm2 m 36

17 | Przewdd mikrofonowy 2x0.35mm2 m 191

18 | Przewdd OFC 2x1.5mm2 B2ca m 281

19 | Przewod U/UTP kat 5e LSOH B2ca m 131

20 | Pulpit mikrofonowy dedykowany do pracy z matryca szt 1
Spliter sygnatu antenowego; para wej$¢ A oraz B (jeden zestaw z przodu, drugi z

21 | tylu urzadzenia, sumowane); pasmo pracy UHF/VHF; wtyki BNC, impedancja szt 1
wejsciowal/wyjsciowa 750hm
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Sterownik zdalny dedykowany do pracy z matryca; 4 programowalne przyciski

22 oraz potencjometr cyfrowy szt 1
23 | Uchwyt do montazu zestawu gtosnikowego w orientacji wertykalnej, czarny szt 8
24 | Uchwyt RACK dla dwdéch odbiornikéw bezprzewodowych szt
25 | Uniwersalny zasilacz; 24V DC, 600mA szt 1
26 | Zestaw gtosnikowy do montazu $ciennego 6W szt 10
SYSTEM PRZYWOLAWCZY

Lp Nazwa Jm llos¢

1 2 3 4

1 | Buczek szt

2 | Lampka czerwona z buczkiem szt 2

3 | Numerator szt

4 | Przewdd J-H(St)H...Bd 4x2x0.8mm2 m 59

5 | Przewod N2XH-O 2x1.5mm2 m 80

6 | Przewdd NHXH 3x2.5mm2 FE180/E90 m 21

7 | Przycisk odwotwaczy szt 2

8 | Przycisk przywotawczy sznurkowy szt 2

9 | Przycisk z lampka sygnalizacyjng szt 1

10 | Sygnalizator szt 1

11 | Zasilacz 60W 25VDC 1,3A na szyne TH szt 1
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