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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. Nr 207 z 2003r.
poz. 2016 z pdz. zm.) niniejszym o$wiadczamy, ze
PROJEKT BUDOWLANY - TOM 7 charakterystyka energetyczna pn.:

,PROJEKT BUDOWLANY HALI SPORTOWEJ WRAZ Z t ACZNIKIEM PODZIEMNYM, PRZEWIDZIANEJ
DO REALIZACJI NA FRAGMENCIE DZIALKI NR EW. 38 OBREB GEODEZYJNY
POPOW W GMINIE POPOW”

zlokalizowany na dziatkce nr ewid.: 38; obreb: 0012 Popéw zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny
z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzy¢.

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PIECZEC | PODPIS
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mgr inz.arch 193/75
Karol Major upr. bud. do projektowania

spec. architektoniczno-
konstrukcyjnej
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élqska Okregowa Rada lzby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
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pod numerem: SL-0291.
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Zatwiadczenie jest waine do dnia: 31-03-2021 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektow RP prees:
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DANE OGOLNE

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem opracowania jest charakterystyka energetyczna oraz analiza poréwnawczo
ekonomiczna dla projektowanego budynku hali sportowej wraz z tacznikiem podziemnym,
przewidzianej do realizacji na fragmencie dziatki nr ew. 38 obreb geodezyjny Popéw w gminie
Popow”

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa zawarta pomiedzy Pracownig Projektows: ,G&G PROJEKT” w Czestochowie,
a Gming Popoéw ul. Czestochowska 6 Zawady, 42-110 Popéw na wykonanie dokumentacji

projektowej

Projekt budowlany czes¢ architektoniczna
Obowigzujgce normy, rozporzgdzenia i przepisy budowlane

3. Normy i normatywy
Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r.
zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia 2017 r. poz. 2285
4. LOKALIZACJA OBIEKTU
Projektowana budowa budynku hali sportowej zlokalizowana jest w miejscowosci Popéw, woj.
$lgskie, przy ul. UJana dtugosza 7 , dziatce nr ewid.: 38; obreb: 0012 Popéw.
5. INWESTOR

Gmina Popéw
ul. 11 Czestochowska 6, Zawady
42-110 Popow




HALA SPORTOWA NA TERENIE
ZESPOLU SZKOLNO-
PRZEDSZKOLNEGO NR 1

Zdjecie budynku

nr ewid. 38

42-110 Popow ul. Jana Dtugosza 7, dz.

CALOSC

Gmina Popow

Zawady, ul. Czestochowska 6

42-110, Popow

1572,80

1739,20

1572,80

1572,80

241,90

11,70

12000,00

Podstawa prawna:
- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia
2017 r. poz. 2285

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody Sciany zewnetrzne

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uec [W/m?-K] (W/m2K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,19 0,20 Tak
Il. Przegrody dach
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?2-K] [W/m2K] spetniony
D 1 Sala
1 Dach nad Salg gimnastyczng | gimnast 0,15 0,15 Tak
yczna
D2
2 Dach nad czescig socjalng Czese¢ 0,12 0,15 Tak
socjalna
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uec [W/m2-K] [W/m2K] spefniony
PG 1
. Sala
1 Podtoga Sala gimnastyczna gimnast 0,10 0,30 Tak
yczna
PG 2
2 Podtoga Czes¢ socjalna | Sggjifr‘]’a 0,13 0,30 Tak
I
PG 2
3 Podtoga Czes¢ socjalna ll sgéjZTr?a 0,14 0,30 Tak
Il
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uec [W/m2-K] [W/m?-K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 2 1,30 1,30 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek
Wsp. U Wsp.g wg spetniony
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W/m?2K] Wsp. g [\</VV1/—§1(2)2K1] WT2021
Umax g
Nie
1 Okno zewnetrzne 0Oz 1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
Drzwi zewnetrzne Nie
2 porzeszklone DZ 1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: SZ 1, D 1 Sala gimnastyczna, D 2 Cze$¢
socjalna

Miesiac fRsi,min

1 Styczen 0,750
2 Luty 0,716
3 Marzec 0,621

4 Kwiecien 0,507
5 Maj -0,160
6 Czerwiec -0,375
7 Lipiec -1,957
8 Sierpien -1,039
9 Wrzesien 0,130
10 Pazdziernik 0,472
11 Listopad 0,644
12 Grudzien 0,724

Miesiac krytyczny: Styczen

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,75

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1 Sala gimnastyczna, PG 2 Czes¢
socjalna |, PG 2 Czes¢ socjalna Il

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegoélnych
przegrod.

Nazwa przegrody |Symbol | U [W/m?2K)] fRsi frsi>fRsi,max Warunek
1 | Sciana zewnetrzna | SZ1 0,19 0,975 0,975 > 0,750 | Spetniony
D1
p | DachnadSala | Sala 0,15 0,980 | 0,980 >0,750 | Spetniony
gimnastyczng gimnas
tyczna
PG 1
3 | Podioga Sala Sala 0,10 0,963 | 0,963>0,852 | Spelniony
gimnastyczna gimnas
tyczna
D2
Dach nad czescig | Czes¢ .
4 socjalng socjaln 0,12 0,985 0,985 > 0,750 Spetniony
a
PG 2
5 | PodlogaCzesé | Czes¢ | q 0,970 | 0,970>0,852 | Spelniony
socjalna | socjaln
al
PG 2
g | PodiogaCzesc | CzesC | 4,4, 0,970 | 0,970>0.852 | Spelniony
socjalna Il socjaln
all

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy qi 17,7| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1572,8| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 9,2 | wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 116149388 J/K

Stata czasowa budynku t 165,6| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta OH,im 1,1 -

- au 12,0 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesiac | W m v vV v IxX | X | X | X

Srednia temperatura -3,7| -0.8| 44| 80| 14,9| 157| 180| 17,1| 132| 88| 34| -14

zewnetrzna qe, °C

Liczba godzin w miesiacu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qua=10%Hr(q- | 20| 1187 9458 6680 | 2005| 1390| -196| 443| 3108| 6335| 9840 | 1°7
9 7 6

Qe)'tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

; 1585 | 1237 | 9857 | 6962 | 2089 3239 6602| 1025| 1414
— -3. N

wentylacje Que=103-Hve*(qi 0.86| 892 90| 29| .25 0,00 0,00| 0,00 06| 47| 591 9.15

Qe)-tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie | wentylacje 3105124251 1931 | 19671 4004 | 1390| -196| 443| 6347 | 1295] 2002) 2772

QH,nt=QH,t+Qve KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

naslonecznienia Quo, kWh/m- | 3307 | 4883 | 7957| 145 | 1493 19781 1470 1233 9447 6863 4008 | 3233

C

Miesieczne wewnetrzne zyski

Giopta O 10 Artn 1082 o, | 1082| 1047 | 1082| 1047 | 1082| 1082 1047 | 1082| 1047 | 1082
1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 1

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1412 1465 | 1877| 2190 | 2536 | 2423 | 2552 | 2315| 1988 | 1768 | 1448| 1405

QH,gn=Qso|+Qint kWh/m-c 8 7 8 8 8 5 4 5 9 8 0 4

9H=QiH g/ Qi 045| 0,60 097| 1,61 620| 854/ 637| 20| 3,13| 137| 0,72| 051

4

.1 0,48| 0,53| 0,79| 1,29| 3,90| 0,00| 0,00| 0,00 2,25| 1,04| 0,61| 0,48

gH2 053] 0,79| 1,20 3.90| 7.37| 0,00| 0,00/ 0,00 3| 2.25| 1,04/ 061

fr,m 1,00| 1,00/ 0,68| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00 0,00| 0,00| 0,06| 1,00| 1,00

Wspoiczynnik wykorzystania | 4 4| 4 00| 0.94| 0,62| 0,16| 0,12/ -0,02| 0,04| 0,32 0,73| 0,99| 1,00

zyskéw ciepta, hxgn

Miesigczne zapotrzebowanie | 541 ( 99| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00

na energie QHnd,n=QH nt -

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dZ, tel (42)689-11-11
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hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | >0 123; 9858 | 6962| 2089 | 1449| -204| 462| 3239/ 6602 1022 1413
w miesigcu Qv,e=1 0'3'Hve'(Qi'
Qe)-tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 3105| 2425| 1931 | 1364 i 1293 | 2009 | 2772
ogrzewanej w miesigcu 9 6 6 2 40942839 -400| 904 6347 7 6 5
Qn=Qx + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH,na=S(QH,nd,n),
47096,8
kWh/rok
Hala Sportowa
Zestawienie stref
Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As \ qi cieI:)Io Qring
strefy .
- m? m3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 1572,80 10804,40 17,7 47096,83
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQu na [kWh/rok] 47096,83
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Hala Sportowa

Ciepto wtasciwe wody, cw 4,19 kd/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspodtczynnik korekcyjny, kr 0,42 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 1572,80 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,25 dm3/(m?2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania ¢.w.u., Qw,nd 3119,45 kWh/rok

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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5)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Hala Sportowa

Nazwa zrodta

KOTLOWNIA GAZOWA

Nr Zrodta

1

Udziat procentowy

100

Y%

Rodzaj no$nika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budyn
ziemny

ku - Gaz

Wspotczynnik Wy 1,10 _
Wspbtczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa QH,nd 47096,83 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne
niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW

Sprawno$¢ wytwarzania hug

0,98

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o

dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos$¢ regulacii hue

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére s zainstalowane w
przestrzeni ogrzewane;j

z

Sprawnos¢ przesytu hhg

0,96

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulaciji h,s 1,00 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika hutot | 0,84 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,He% 2180,32 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Hala Sportowa

Nazwa zrodta

CWU Z TECHNOLOGII KOTLOWNI

Nr Zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

Y%

Rodzaj no$nika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

Wybrany wariant wytwarzania

ziemny
Wspétczynnik Ww 1,10 -
Wspbtczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 3119,45 kWh/rok
Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym

lub olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50

kW

Sprawnos$¢ wytwarzania hw,g

0,88

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi

przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody po
do 100

wyzej 30

Sprawnos¢ przesytu hwq

0,70

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wypro
po 2005 .

dukowany

Sprawnos¢ akumulacji hws 0,85 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika hw,ot | 0,52 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomw% 549,85 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Hala Sportowa

Nazwa zrodta

OSWIETLENIE - SIEC SYSTEMOWA

Nr zrédta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspobtczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ei % 22071,60 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 895,00 m2
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien to 2000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 2000,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczne wigczenie/automatyczne wytgczenie
Wplyw Swiatta dziennego Fo 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Woptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspoditczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok
Nazwa zrédta OSWIETLENIE - ENERGIA PV

Nr zrédta 2 -

Rodzaj nosnika energii

Wspotczynnik Wi 0,00

Wspotczynnik We 0,00 -
Energia uzytkowa Ei % 8080,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 677,80 m?
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien to 2000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 2000,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny facznik wigczenie/wytaczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fo 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Woptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowagizopa do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspodtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Hala Sportowa
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta QuH QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 KOTLOWNIA GAZOWA 47096,83 |56247,65 |61872,41
Suma 47096,83 |56247,65 |61872,41
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédita Nazwa zrédta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 CWU Z TECHNOLOGII KOTLOWNI 3119,45 |5957,70 |8203,03
Suma 3119,45 |5957,70 |8203,03
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédita Nazwa zrédta Qu.L QkL QrL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 OSWIETLENIE - SIEC SYSTEMOWA - 22966,60 |68899,80
2 OSWIETLENIE - ENERGIA PV - 8757,80 0,00
Suma - 31724,40 |68899,80
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu,n+Qu,w) / At 31,93 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qk H+Qkw+Qk,L+Eeipom) / A 61,46 kWh/(m2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,1+Qpr,w+Qp,L 138975’2 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
Eel;:(z)ls/g‘?rzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 88,36 kWh/(m?2-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As

1572,80 m?2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH.w
uzytkowe;j

45,00 kWh/(m 2-rok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby A EP
o$wietlenia L

50,00 kWh/(m 2-rok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okre$lajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

95,00 kWh/(m 2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax KWh/(m 2-rok)

Uwagi

88,36 < 95,00

Warunek spetniony
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9) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m*-rok}]

l Croam@ny budynek

: ,50 100 150 200 1250 ,300 350 500 >500

T
Wymagana dia nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

10) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koricowg Epom [KWh/roK]

1 Ogrzewanie 1078,10
Wentylacja 1102,22
3 Przygotowanie cieptej wody 549,85

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ekonomiczna analiza optymalizacyjno-
porownawcza

Tytut: Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii
do zasilania Hali Sportowej na terenie Zespotu Szkolno-Przedszkolnego Nr 1

42-110 Popdbw, ul. Jana Diugosza 7
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: HALA SPORTOWA NA TERENIE ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO NR 1

Adres budynku: Popéw, ul. Jana Dtugosza 7, dz. nr ewid. 38
Nazwa inwestora: Gmina Popow

Adres inwestora: Popéw, Zawady, ul. Czestochowska 6

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Czestochowa

Powierzchnia zabudowy A,=1739,20 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1572,80 m?
Powierzchnia netto A=1572,80 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=12000 m?3
Kubatura ogrzewana budynku V=10804,40 m?3

Liczba kondygnacji: 0

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylaciji

2.1.1. System projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

100,0 47096,8

2.1.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

100,0 47096,8

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

100,0 3119,5

2.2.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

100,0 3119,5

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego

2.3.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

! elektryczna 100,0 22966,6
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

2 stoneczna 100,0 8757,8

2.3.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

100,0 34176,8
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3. Dostepne noéniki energii

Gaz ziemny, energia elekiryczna systemowa

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

Istniejgce gaz ziemny i energia elekiryczna. Instalacja fotowoltaiczna
5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

5.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii 3

1 w budynku - Gaz ziemny 2,80 zHm

5 Miejscowe wytwarzanie energii 0,00 Z/kWh
w budynku - Energia stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna

3 systemowa - Energia 0,60 zt/kWh
elektryczna

5.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Energia stoneczna 0,00 zkWh

Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia 0,60 zt/kWh
elektryczna
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6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawcze;j

TAK, Zrodio 'KOTLOWNIA GAZOWA' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wH=1,10, typu
Kotty gazowe kondensacyjne
niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW o
sprawnos$ci wytwarzania hH,g=0,98,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytow. w przyp. regul. central.i
miejsc. z zaworem termost. P-1K o
sprawnosci regulacji hH,e=0,89, C.o. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
0 sprawnosci przesytu hH,d=0,96,
System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulacji
hH,s=1,00 Urzgdzenie pomocnicze
Pompy obiegowe w systemie
ogrzewania z grzejnikami cztonowymi
lub ptytowymi przy granicznej
temperaturze ogrzewania 10°C w
budynku o powierzchni Af powyzej 250
m? o mocy elektrycznej gel=0,15
W/m*2, czasie dziatania tel =
3427,33126450131 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocnicza
koncowg Eel,pom = 808,575991921148
kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze Naped
pomochniczy i regulacja kotta do
ogrzewania w budynku o powierzchni Af
powyzej 250 m? o mocy elektrycznej
qel=0,05 W/m*2, czasie dziatania tel =
3427,33126450131 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocnicza
koncowa Eel,pom = 269,525330640383
kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze
Wentylator w centrali nawiewno-
wywiejnej, krotno$¢ wymiany powietrza
powyzej 0,6 1/h o mocy elektrycznej
qel=0,4 W/m*2, czasie dziatania tel =
1752 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu
na energie pomocniczg koncowg
Eel,pom = 1102,21824 kWh/rok.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, typu Pompy ciepta
powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/45°C) o
sprawnoséci wytwarzania hH,g=2,85,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytow. w przyp. regul. central.i
miejsc. z zaworem termost. P-1K o
sprawnosci regulacji hH,e=0,89, C.o. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
0 sprawnosci przesytu hH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
o parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulacji
hH,s=0,95, Urzadzenie pomocnicze
Pompy obiegowe w systemie
ogrzewania z grzejnikami cztonowymi
lub ptytowymi przy granicznej
temperaturze ogrzewania 10°C w
budynku o powierzchni Af powyzej 250
m? o mocy elektrycznej qgel=0,15
W/m*2, czasie dziatania tel =
3427,33126450131 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocnicza
koncowa Eel,pom = 808,575991921148
kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze
Wentylator w centrali nawiewno-
wywiejnej, krotnos¢ wymiany powietrza
powyzej 0,6 1/h o mocy elektrycznej
gel=0,4 W/m*2, czasie dziatania tel =
1752 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu
na energie pomocniczg koncowa
Eel,pom = 1102,21824 kWh/rok..

TAK, z przewaga wentylacji typu
'Wentylacja mechaniczna' o strumieniu
powietrza Vsup=95843,60 m%/h,
Vex=95843,60 m®h z odzyskiem ciepta
o sprawnoséci h=85,00%.

TAK, z przewaga wentylacji typu
'Wentylacja mechaniczna' o strumieniu
powietrza Vsup=95843,60 m%/h,
Vex=95843,60 m®/h z odzyskiem ciepta
0 sprawnosci h=85,00%.

TAK, Zrédto 'CWU Z TECHNOLOGII
KOTLOWNI' o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny o wW=1,10, typu Kotty
kondensacyjne, opalane gazem
ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o
mocy powyzej 50 kW o sprawnosci
wytwarzania hW,g=0,88, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85 Urzgdzenie
pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o pracy przerywanej do 8

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, typu Pompa ciepta typu
powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania hW,g=2,60, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85, Urzgdzenie
pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o pracy przerywanej do 8
godzin na dobe w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy
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godzin na dobe w budynku o elektrycznej gel=0,04 W/m*2, czasie
powierzchni Af powyzej 250 m? 0o mocy | dziatania tel = 5840 h/rok i rocznym
elektrycznej qel=0,04 W/m*2, czasie zapotrzebowaniu na energig pomocniczg
dziatania tel = 5840 h/rok i rocznym koncowa Eel,pom = 367,40608
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg | kWh/rok..

koncowag Eel,pom = 367,40608 kWh/rok.
Urzgdzenie pomocnicze Pompa tadujgca
zasobnik cieptej wody uzytkowej w
budynku o powierzchni Af powyzej 250
m? o mocy elektrycznej gel=0,2 W/m*2,
czasie dziatania tel = 580 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocnicza koncowa Eel,pom =
182,4448 kWh/rok.

TAK, Zrédio 'OSWIETLENIE - SIEC
SYSTEMOWA' o regulacji Reczna
wplywu $wiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i regulacji

Reczne wiaczenie/automatyczne TAK, Zrédto o udziale procentowym
wytgczenie, wptywu nieobecnosci 100,00 % na paliwo Miejscowe
pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i | wytwarzanie energii w budynku - Energia
wspotczynniku obcigzenia natezenia stoneczna, o regulacji Reczna wptywu
oswietlenia Fc=0,90, o sumarycznej Swiatta dziennego o wspétczynniku
mocy opraw o$wietleniowych FD=1,00, i regulacji Reczny tacznik
Pn=6131,00 W., Zrodto 'OSWIETLENIE | wigczenie/wytaczenie, wptywu

- ENERGIA PV' o regulacji Reczna nieobecnosci pracownikéw w miejscu
wpltywu $wiatta dziennego o pracy FO=1,00, i wspdtczynniku
wspotczynniku FD=1,00, i regulaciji obcigzenia natezenia o$wietlenia
Reczny tacznik witgczenie/wytaczenie, Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
wptywu nieobecnosci pracownikéw w os$wietleniowych Pn=8151,00 W..

miejscu pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=2020,00 W.
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7. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji
7.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii 3 3
w budynku - Gaz ziemny 100,0 (0,84 9,97 kWh/m3 | 56247,6 5641,7 m%rok

Miejscowe wytwarzanie energii

. - 1,00 kWh/kWh | 2180,3 2180,3 kWh/rok
w budynku - Energia stoneczna ’ ’ ’

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna 100,0 12,31 1,00 KWhikivh | 203593 20359.3 KWihirok

Miejscowe wytwarzanie energii | i
w budynku - Energia stoneczna 1,00 kWh/kwWh [ 1910,8 1910,8 kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodfa alternatywnego
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Zuzycie nosnikdow energii na ogrzewanie i wentylacje

hligjscowe
wtwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny

[ rok]

hligjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[k¥vhirok]

ana s0000 10000 0 150000 200000 260000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny [m®rok] budynku - Energia stloneczna
[K¥Whirok]

21803
an 222701

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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8. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

8.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii 3 3
w budynku - Gaz ziemny 100,0 |0,52 9,97 kWh/m® | 5957,7 597,6 m?/rok

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 549,9 549,9 kWh/rok

elektryczna

8.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii |4, 5 |4 55 (1,00 |kwhkwh|2016,5 2016,5 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna

Miejscowe wytwarzanie energii | i
w budynku - Energia stoneczna 1,00 | kWhiWh | 367,4 367.4 kWh/rok

8.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrodia alternatywnego
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Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie ciepte] wody

hligjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[r®frak]

Sied

elektroenergetyczna
e -

Energia
elektryczna
[k

rok]

hligjscowe
wtwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kMWhirok]

an 5000 10000 15000 20000 25000

Miejscowe Siec Miejscowe
wytwarzanie energii w elektroenergetyczna wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny systemowa - Energia budynku - Energia

[m*rok] elektryczna [KWhi/rok] stoneczna [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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9. Charakterystyka zrodet energii systemu o$wietlenia wbudowanego

9.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |1,00 1,00 kWh/kWh | 22966,6 22966,6 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

: 100,0 |1,00 1,00 kWh/kWh | 8757,8 8757.,8 KWh/rok
w budynku - Energia stoneczna

9.2

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna

100,0 |1,00 1,00 kWh/kWh | 34176,8 34176,8 kWh/rok

9.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Sied
elektroenergetyczna

Symemnwa _

Energia
elektryczna
[kWiih/

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[k¥vhirok]

ana 0000 100000 150000 200000 250000 300000 350000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia stoneczna

[KWh./rok] [KWh/rok]

Projektowany 22966 A a/57 o
Alternatywny oo 34176 8

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu o$wietlenia wbudowanego

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-31 -



10. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

VL

Odwietlenie

I
a0 0000 100000 150000 200000 250000 300000 350000

co i Oswietlenie
Miejscowe abd41 7 897 b o0
wytwarzanie
energii w
bhudynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Miejscowe 2180 3 oo 8757 8
wylwarzanie
energii w
budynku -
Energia
sloneczna
[KWhirok]

Siec 0o 49 S 22968 &
elektroenergetycz)
systemowa

Energia
elektnyczna

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

L

Céwietlenie

| |
a0 0000 100000 150000 200000 250000 300000 350000

Oswietlenie
3417E 8

Miejscowe 222701
wytwarzanie

energii w

budynku -

Energia

stoneczna
[KWh/rok]

Wykres zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrédtami
alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

Migjscowe
wtwarzanie -
energii w budynku

- Gaz ziemny
[ rok]

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kvihirok]

Sied
elektroenergetyczna

SYStemnwa _

Energia
elektryczna
[k

rok]

an 100000 200000 30000 0 40000 0 500000

Miejscowe Miejscowe Siec

wytwarzanie energii w wytwarzanie energii w elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny hudynku - Energia systemowa - Energia
[m*rok] stoneczna [KWh/rok] elektryczna [KWh/rok]

Projektowany 10938 1 23516 5
Alternatywny 588307 o0

Wykres porownawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku
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11. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

Miejscowe wytwarzanie energii w 3

budynku - Gaz ziemny 5641,69 m3/rok 15796,73

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Energia stoneczna 2180,32 kWh/rok 0,00

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna 2180,32 kWh/rok 1090,16
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

kottownia gazowa

1,0

200000,00

246000,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,=

zt

246000,00

Miejscowe wytwa_lrzanie energii w 20359,26 KWh/rok 0,00

budynku - Energia stoneczna

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Energia stoneczna 1910,79 kWh/rok 0,00

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna 2180,32 kWh/rok 1090,16
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

pompa ciepta

1,0

600000,00

738000,00

Pompa ciepta (kaskada
pomp) typu powietrze-
woda dla zapewnienia
energii cieplnej na
potrzeby ogrzewania,
wentylacji i przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Instalacja fotowoltaiczna 60 kWp

60,0

5000,00

369000,00

Instalacja fotowoltaiczna
powinna zapewni¢
produkcje energii na
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potrzeby co, cwu i
oswietlenia
wbudowanego.
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 1107000,00
Zestawienie kosztow inwestycyjnych
co
[zt]
0,0 500000 0 1000000 0 1500000 0

Projektowany 2460000
Alternatywny 1107000 0

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych
co
[ztirak]
oo &000.0 100000 150000
Projektowany 157596 7
Alternatywny oo

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji
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12. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

1 technologia cwu 1,0

25000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 597,56 m3/rok 1673,18
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 549,85 kWh/rok 329,91
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

30750,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

zt

30750,00

1 pompa ciepta pow-woda 1,0

80000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Energia stoneczna 2016,45 kWhirok 0,00
Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Energia stoneczna 367,41 kWh/rok 0,00
Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia elektryczna 549,85 kWh/rok 274,93
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

98400,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

98400,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
CiyLl
1]
00 100000 200000 300000 400000 S0000,0 600000 700000 80000,0 00000
Projektowany 307500
Alternatywny 924000

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kKosztow eksploatacyjnych
W1
[ztrok]
o.a 100000 15000,0
Projektowany 13288 B
Alternatywny oo

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu o$wietlenia wbudowanego

Sie¢ elektroenergetyczna

1 systemowa - Energia elektryczna 22966,60 kWh/rok 13779,96
Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Energia stoneczna 8757,80 kWh/rok 0,00
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

instalacja fotowoltaiczna 11,2

Instalacja fotowoltaiczna o
mocy 11,2 kWp. Moc
wynikajgca z dostgpnego

1 kWp 1.2 5000,00 68880,00 miejsca na dachu czesci
socjalnej od strony
potudniowej
Catkowite koszty inwestycyjne K = zt 68880,00

Miejscowe wytwarzanie energii w

1 budynku - Energia stoneczna 34176,80 kWh/rok 0,00
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Ddwietlenia
(2]

0.0 10000 0 200000 300000 40000 0 S50000,0 E0000 0

Oswietlenie

[21]

FE380 0
oo

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu oswietlenia wbudowanego

Zestawienie kKosztow eksploatacyjnych

Ogwietlenie
[ztrok]

00 10000 0

Oswietlenie

[zkrok]

137800
oo

150000

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu o$wietlenia wbudowanego
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14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w

energie
Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
[zt]
co
[zt] _
ChhLI
[zt] h
Dswietlenie ||
[z1]
oo A00000 0 1000000 0 1500000 0
Caltkowite Oswietlenie
[21] [z1]
Projektowany 345630 0 246000 .0 307500 BEEa0,0
Alternatywny 12054000 11070000 85400,0 oo

Wykres kosztdéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[2hirak]

co
[zhirak]

iy
[zhirak]

Ddwietlenia
[ztirok]

HI[

0,0

Catkowite
[zt/rok]

42866 3

Projektowany

100000

157596 7

200000

30000 0

13289 5

40000 0
Oswietlenie
[zt Tok]

137800

Alternatywny oo

a0

oo

0,0

Wykres kosztéw eksploatacyjnych
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15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

15796,73 0,00

- 100,00
246000,00 1107000,00

- -350,00

10,04 0,00
156,41 703,84

- 15796,73
- 54,50

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

13289,64 0,00
- 100,00
30750,00 98400,00
- -220,00
8,45 0,00
19,55 62,56
- 13289,64
- 5,09

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.4 Analiza systemu os$wietlenia wobudowanego

13779,96 0,00
- 100,00
68880,00 0,00
- 100,00
8,76 0,00
43,79 0,00
- 13779,96
- -5,00
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WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa Optacalnos¢ SPBT
System ogrzewania i wentylaciji hie 54,50
System przygotowania cieptej wody nie 5,09

System oswietlenia wbudowanego tak -5,00

16. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow

1500000 Oz

1285714 3z4

1071428 Bzt

857142 9zt

BA2857 1zt

428571 Azt

214285 7ot

0,0zt 0 1

2 3 4 5 5 7 a =]
[at rok lata lata lata [at [at [at [at [at [at

B Koszty inwestycyjne wariant projektowany

B koszty inwestycyine wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zt] | eksploatacyjne [zl] | inwestycyjne [zf] | eksploatacyjne [zi]

0 345630,00 - 1205400,00 -
1 345630,00 85732,66 1205400,00 0,00
2 345630,00 128598,99 1205400,00 0,00
3 345630,00 171465,32 1205400,00 0,00
4 345630,00 214331,66 1205400,00 0,00
5 345630,00 257197,99 1205400,00 0,00
6 345630,00 300064,32 1205400,00 0,00
7 345630,00 342930,65 1205400,00 0,00
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345630,00 385796,98 1205400,00 0,00
345630,00 428663,31 1205400,00 0,00
10 345630,00 471529,64 1205400,00 0,00

Zastosowanie odnawialnych zrddet energii tj. pomp ciepta i instalacji fotowoltaicznej dla Hali

Sportowej w Popowie bytoby rozwigzaniem o potencjalnie zerowych kosztach

eksploatacyjnych lecz jest rozwigzaniem o bardzo wysokich kosztach inwestycyjnych.

Sugeruje sie zastosowanie wariantu opartego na wykorzystaniu kottowni gazowej oraz

instalacji fotowoltaicznej dla zapewnienia czesci energii elekirycznej na potrzeby urzadzen

pomocniczych systemow ogrzewania, wentylacji oraz cze$ciowo na pokrycie potrzeb

o$wietlenia wewnetrznego obiektu.
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