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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej 1.2 Rok budowy 1980
1.3 Inwestor Gmina Popdéw 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imig i ul.: Czestochovys.ka, nr: 6 ]

nazwisko, adres do | kod: 42-110, miejscowosé: Popow ul.: Diuga, nr: 42

korespondencji, PESEL*)

kod: 42-110
(*w przypadku cudzoz- L AN .
iemca nazwa i numer miejscowosé: Wiecki
dokumentu tozsamosci
) powiat: Powiat Ktobucki

wojewodztwo: Slaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Pracownia Architektoniczna "ARCHIT" Matgorzata Gotabek, ALNMP 71 lok.7, 42-217 Czgstochowa

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz.Aleksandra Olas, upr. bud SLK/7515/PWBS/18

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowosé: Czestochowa data wykonania opracowania: grudzien 2020
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana
2 Liczba kondygnaciji 1 1
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1993.30 1993.30
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 334,70 334,70
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
6 |Powkrzchnia ogrzewana lokaluzytkowych orez innyeh
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 12 12
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej ogrzewanie elektryczne | ogrzewanie elektryczne
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku ogrzewanie elektryczne | ogrzewanie elektryczne
11 Wspoitczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.61 0.61
12 Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m2K)]
1 docieplenie $cian zewnetrznych strefa ogrzewana - styropian 0.321 0.115
2 $ciany fundamentowe 1.124 0.198
3 docieplenie $ciany wew. pomigedzy garazem a strefg ogrzewang 0.494 0.293
4 Sciany zew. garazu - styropian 0.321 0.115
5 Sciana zew. garazu - wetna 0.321 0.115
6 strop nad ostatnig kondygnacjg 1.545 0.114
7 docieplenie posadzek -garaz 1.291 0.281
8 docieplenie posadzki strefa 2 1.098 0.271
9 okna 2.000 0.900
10 drzwi 2.000 1.300
11 brama garazowa 1.300 1.300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.99 0.99
2 Sprawnos$c¢ przesytania [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos$c regulacji i wykorzystania [-] 0.91 0.91
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.95 0.95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.96 0.96
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0.80 0.80
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0.65 0.65

5. Charakterystyka systemu wentylaciji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna

nieszczelnosci w stolarce

nawiewniki okienne lub

2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowe; Scienne
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?®/h] 381.99 381.99
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.40 0.40

6. Charakterystyka energetyczna budynku

ns
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kWV] 43.91 20.79

2 [Okw]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieplej wody uzytkowej 0.89 0.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 219.13 42.20

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 196.41 37.83
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 16.21 16.21
uzytkowej [GJ/rok] ’ ’

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjatych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 204.68 39.42
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 183.46 35.33
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10(2) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 0.00

7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z/GJ] 83.33 83.33

2 I[(Z?/?'\z/;tvc/ Ir\lllq\_/(\:/)]mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac (4) 132.94 132.94

3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 15.83 15.83

4 Egsrﬁit;s II;/I(\:/\&T?Z?/( I\z/lz\:\/rv'nc’)mvi/(i:c;]nej na przygotowanie wody uzytkowe;j 132.94 132.94

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [z}/(m? m-c)] 4.58 0.89

6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 2.28 2.28

7 Inne [z{] 83.33 83.33
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 363664.67 Egzﬁliégﬂfljsze”ie zapotrzebowania 74.46
Planowane koszty catkowite [zt] 363664.67 |Premia termomodernizacyjna [zi] 26439.30
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 13219.65
8.Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku rie-zostanie zainstalowana mikroinstalacja

Z audytu energetycznego wynika, Zze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktdrych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczona do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- projekt budowlany - inwentaryzacja budynku

opracowanie grudzien 2020, projektant mgr inz. arch.Matgorzata Gotabek

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{] 0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] 0.00

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzgadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzagdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesdci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

technologia tradycyjna, murowana z piano-gazo-betonu w czesci cokotowej z pustakéw zuzlobetonowych

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

docieplenie scian zewnetrznych strefa ogrzewana -

styropian docieplenie $cian

docieplenie Sciany wew. pomiedzy garazem a strefg

docieplenie sciany wew. pomiedzy garazem a strefg ogrzewang

ogrzewang
Sciany zew. garazu - styropian Sciany zew. garazu - styropian
Sciana zew. garazu - wetna Sciana zew. garazu - wetna

Dach / stropodach

‘strop nad ostatnig kondygnacja docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg
Podtoga

docieplenie posadzki strefa 2 docieplenie posadzki strefa 2

docieplenie posadzek -garaz docieplenie posadzek

Sciany fundamentowe Sciany fundamentowe

Stolarka otworowa

okna okna
drzwi drzwi zew.
brama garazowa brama garazowa

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 43,91
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowe] [kW] 0.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 219.13
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJirok]

Roczne abliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 196.41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energil do przygotowania cieple] wody uzytkowej [GJ/rok] 16.21
Zmierzone zuZycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 204.68
systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok}]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci 183.46
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 83.33
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 132.94
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z4] 15.83
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 132.94
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 4.58
Optata abonamentowa [z{] 2.28
Inne 83.33

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
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Opis istniejacego systemu ogrzewania.

system ogrzewania elektrycznego pozostaje bez zmian nie wymaga wymiany z uwagi na wystarczajgce sprawnosci wytwarzania oraz
planowany montaz instalacji PV

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Sie¢ elelgt;%erggrgleé{fér;nsg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.91
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.90

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

system przygotowania c.w.u w oparciu o elektryczne ogrzewanie nie wymaga wymiany z uwagi na wystarczajgce sprawnosci
wytwarzania oraz planowany montaz instalacji PV

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Sie¢ eleggz$ggr%?;¥?éré§r]sg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.65
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.50

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylaciji

wentylacja grawitacyjna bez zmian nie wymaga
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizacji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

docieplenie scian
zewnetrznych strefa
ogrzewana - styropian

Planuje sie docieplenie Scian zewnetrznych
styropianem EPS Fasada lambda 0,036 gr. 20cm.
Wykonczenie elewacji sylikonowym tynkiem
cienkowarstwowym w kolorystyce uzgodnionej w
dokumentaciji projektowej . Wymiana rynien i rur
spustowych i obrobek blacharskich

przegrody nie spetniajg wymagan WT2021

$ciany fundamentowe

nalezy odkopac¢ $ciany fundamentowe , osuszy¢ i
uzupetni¢ izolacjg pionowg przeciwwilgociowg oraz
termiczng ze styropianu twardego EPS lambda 0,036
gr. 15 cm do poziomu przemarzania (-1,00m), ktérg
nalezy pokry¢ warstwg kleju na siatce oraz zasypac¢
piaskiem zageszczonym i zwirem. Warstwa
wykonczeniowa cokotu powyzej terenu proponowana
jest jako tynk mozaikowy

Po wykonaniu docieplenia scian fundamentowych
nalezy wykona¢ opaske wokot budynku szerokosci
ok. 70 cm z kostki betonowej

Sciany nie spetniajg warunkow WT2021

pomiedzy garazem a
strefg ogrzewang

docieplenie Sciany wew.

Ocieplenie scian wewnetrznych pomiedzy
pomieszczeniami nieogrzewanymi i ogrzewanymi. f{j
garazem a zapleczem kuchni i szatnig oraz sala
wielofunkcyjng i jej magazynem izolacjg termiczng ze
styropianu twardego EPS lambda 0,036 gr. 5 cm

z uwagi na straty pomiedzy nieogrzewanym garazem
a strefg ogrzewang istnieje konieczno$¢ docieplenia

$ciany zew. garazu -
styropian

Planuje sie docieplenie $cian zewnetrznych
styropianem EPS Fasada lambda 0,036 gr. 20cm.
Wykonczenie elewacji sylikonowym tynkiem
cienkowarstwowym w kolorystyce uzgodnionej w
dokumentaciji projektowej

z uwagi na koniecznos¢ prac elewacyjnych na catym
budynku zachodzi koniecznos¢ docieplenia $cian
grazu

Sciana zew. garazu -
wetna

Planuje sie docieplenie twardg wetne mineralng
przeznaczong do fasad o parametrach réwnowaznych
projektowanemu styropianowi. Wykonczenie elewacji
sylikonowym tynkiem cienkowarstwowym w
kolorystyce uzgodnionej w dokumentacji projektowej

koniecznos¢ docieplenia

strop nad ostatnig,
kondygnacja

strop nad kondygnacja przyziemia nalezy ociepli¢
wetng mineralna gr. 30 cm lambda 0,037 . Weine z
obydwu stron nalezy zabezpieczy¢ folig paroszczelng
od strony stropu i membrang przeciwwiatrowg od
strony pustki powietrznej . W celu zapewnienia
dostepu do elementéw konstrukcyjnych dachu nalezy
wykonaé pomost techniczny z ptyty OSB 24 mm na
ruszcie uktadanym krzyzowo

przegroda nie spetnia wymagan WT2021

docieplenie posadzek -
garaz

Wykonanie nowej izolacji przeciwwilgociowej i
termicznej posadzki wigze sie ze skuciem istniejgcych
posadzek oraz warstw podposadzkowych do poziomu
pozwalajacego na pracach odtworzeniowych z
uzupetnieniem o wymagane warstwy
przeciwwilgociowe i cieplne w tym : utozenie plyty
betonowej 10cm na warstwie ubitego piasku
stabilizowanego, hydroizolacji z papy
termozgrzewalnej, min. 10cm styropianu XPS, oraz
warstwy wyréwnawcze;j .

istnieje konieczno$¢ docieplenia z uwagi na wysoki
wspotczynnik U

docieplenie posadzki
strefa 2

Wykonanie nowej izolacji przeciwwilgociowej i
termicznej posadzki wigze sie ze skuciem istniejgcych
posadzek oraz warstw podposadzkowych do poziomu
pozwalajacego na pracach odtworzeniowych z
uzupetnieniem o wymagane warstwy
przeciwwilgociowe i cieplne w tym : utozenie plyty
betonowej 10cm na warstwie ubitego piasku
stabilizowanego, hydroizolacji z papy
termozgrzewalnej, min. 10cm styropianu XPS, oraz
warstwy wyréwnawczej jako ptyta cementowa 5cm
pod posadzke z ptytek gresowych.

koniecznos¢ docieplenia

okna

Stolarka okienna i drzwiowa z PCV — okna - profile 5-
komorowe wyposazona w nawiewniki higrosterowalne
Szyby w drzwiach zabezpieczone przed sttuczeniem.

konieczno$¢ wymiany okien

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Diuga 42, 42-110 Wiecki
5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Stolarka okienna i drzwiowa z PCV — okna - profile 5-

okna komorowe wyposazona w nawiewniki higrosterowalne |konieczno$¢ wymiany okien

Szyby w drzwiach zabezpieczone przed sttuczeniem.
drzwi Drzwi zewngtrzne wyposazone w samozamykacz drzwi ne spetniajg warunkow WT2021
drzwi Drzwi zewngtrzne wyposazone w samozamykacz

drzwi ne spetniajg warunkow WT2021

brama garazowa

Nie przewiduje sie termomodernizacji

istniejagca brama garazowa nie wymaga wymiany

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje

F
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Audyt energetyczny budynku Diuga 42, 42-110 Wiecki
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

strop nad ostatnig kondygnacjg

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 316.10 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 316.10 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3729
strop nad kondygnacja przyziemia nalezy ociepli¢ wetng mineralna
gr. 30 cm lambda 0,037 . Wetne z obydwu stron nalezy
zabezpieczy¢ folig paroszczelng od strony stropu i membrang
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody przeciwwiatrowg od strony pustki powietrznej . W celu zapewnienia
dostepu do elementéw konstrukcyjnych dachu nalezy wykonac
pomost techniczny z ptyty OSB 24 mm na ruszcie uktadanym
krzyzowo
Materiat izolacyjny wetna mineralna
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.037 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.30 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -3.7 -0.8 4.4 8 14.9 15.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 734.7 582.4 483.6 360 255 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 18 171 13.2 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 34 347.2 498 663.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 70.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.30 0.35 - - -
AR [(m? K)/W] - 8.108 9.459 - - -
R [(m? K)/W] 0.647 8.756 10.107 - - -
U [Wi(m?2 K)] 1.545 0.11 0.10 - - -
Q [GJ] 157.01 11.63 10.08 - - -
q [MW] 0.0195 0.0014 0.0013 - - -
AQ [zt/rok] - 12143.13 12273.03 - - -
N [z1] - 22127.00 25288.00 - - -
SPBT [lata] - 1.82 2.06 - - -
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 12
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Audyt energetyczny budynku Diuga 42, 42-110 Wiecki

Wybrany wariant

SPBT

1.82 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

12143.13 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

22127.00 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
dobrana grubos¢ spetnia wymogi WT2021

Uwagi audytora
brak

F
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Audyt energetyczny budynku

sciany fundamentowe

Dtuga 42, 42-110 Wiecki

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 107.84 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 107.84 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3729
nalezy odkopa¢ $ciany fundamentowe , osuszy¢ i uzupeic izolacja
pionowg przeciwwilgociowg oraz termiczng ze styropianu twardego
EPS lambda 0,036 gr. 15 cm do poziomu przemarzania (-1,00m),
ktorg nalezy pokry¢ warstwa kleju na siatce oraz zasypac piaskiem
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody zageszczonym i zwirem. Warstwa wykonczeniowa cokotu powyzej
terenu proponowana jest jako tynk mozaikowy
Po wykonaniu docieplenia $cian fundamentowych nalezy wykonaé¢
opaske wokét budynku szerokosci ok. 70 cm z kostki betonowe;j
Materiat izolacyjny styropian twardy EPS
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -3.7 -0.8 44 8 14.9 15.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 734.7 582.4 483.6 360 25.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18 171 13.2 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 34 347.2 498 663.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 326.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 - - -
AR [(m? K)/W] - 4.167 4.444 - - -
R [(m? K)/W] 0.890 5.057 5.334 - - -
U [W/(m? K)] 1.124 0.20 0.19 - - -
Q [GJ] 39.05 6.87 6.51 - - -
q [MW] 0.0048 0.0009 0.0008 - - -
AQ [zt/rok] - 2687.85 2717.73 - - -
N [z4] - 35155.84 |43136.00 - - -
SPBT [lata] - 13.08 15.87 - - -
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Wybrany wariant

SPBT

13.08 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2687.85 [z4/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

35155.84 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

przyjeta grubos¢ zapewnia uzyskanie wymaganych wartosci wspotczynnika przenikania

Uwagi audytora
brak

F
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Audyt energetyczny budynku

docieplenie posadzki strefa 2

Dtuga 42, 42-110 Wiecki

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 265.87 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 265.87 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3729
Wykonanie nowej izolacji przeciwwilgociowej i termicznej posadzki
wigze sie ze skuciem istniejgcych posadzek oraz warstw
podposadzkowych do poziomu pozwalajacego na pracach
odtworzeniowych z uzupetnieniem o wymagane warstwy
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody przeciwwilgociowe i cieplne w tym : utoZzenie ptyty betonowej 10cm
na warstwie ubitego piasku stabilizowanego, hydroizolacji z papy
termozgrzewalnej, min. 10cm styropianu XPS, oraz warstwy
wyréwnawczej jako ptyta cementowa 5cm pod posadzke z ptytek
gresowych.
Materiat izolacyjny styropian XPS
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego 0.10 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -3.7 -0.8 4.4 8 14.9 15.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 734.7 582.4 483.6 360 255 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 18 171 13.2 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 34 347.2 498 663.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 612.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.12 - - -
AR [(m? K)/W] - 2.778 3.333 - - -
R [(m? K)/W] 0.910 3.688 4.244 - - -
u [W/(m2 K)] 1.098 0.27 0.24 - - -
Q [GJ] 94.08 23.22 20.18 - - -
q [MW] 0.0117 0.0029 0.0025 - - -
AQ [zt/rok] - 5918.30 6172.24 - - -
N [] - 162712.44 |172815.50 |- - -
SPBT [lata] - 27.49 28.00 - - -
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Wybrany wariant

SPBT

27.49 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

5918.30 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

162712.44 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
dobrana grubos$¢ zapewnia odpowiedni wspot.

Uwagi audytora
brak

F
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Audyt energetyczny budynku

Dtuga 42, 42-110 Wiecki

docieplenie sciany wew. pomiedzy garazem a strefg ogrzewang

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 42.63 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 42.63 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3729
Ocieplenie scian wewnetrznych pomiedzy pomieszczeniami
ze styropianu twardego EPS lambda 0,036 gr. 5 cm

Materiat izolacyjny styropian twardy EPS
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.05 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -3.7 -0.8 44 8 14.9 15.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 734.7 582.4 483.6 360 255 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18 171 13.2 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 34 347.2 498 663.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 156.50 [z{/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny kosztorys
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.04 0.05 - - -
AR [(m2 K)/W] - 1.1 1.389 - - -
R [(m2 K)/W] 2.025 3.136 3.414 - - -
u [W/(m2 K)] 0.494 0.32 0.29 - - -
Q [GJ] 6.78 4.38 4.02 - - -
q [MW] 0.0008 0.0005 0.0005 - - -
AQ [zt/rok] - 200.76 230.53 - - -
N [21] - 6394.50 6671.60 - - -
SPBT [lata] - 31.85 28.94 - - -
Wybrany wariant
SPBT 28.94 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

230.53 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

6671.60 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
dobrana grubos¢ spetnia wymagania WT2021

Uwagi audytora
brak

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Dtuga 42, 42-110 Wiecki

docieplenie $cian zewnetrznych strefa ogrzewana - styropian

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 247.08 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 247.08 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3729
Planuje sie docieplenie $cian zewnetrznych styropianem EPS
Fasada lambda 0,036 gr. 20cm. Wykonczenie elewacji sylikonowym
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody tynkiem cienkowarstwowym w kolorystyce uzgodnionej w
dokumentacji projektowej . Wymiana rynien i rur spustowych i
obrébek blacharskich
Materiat izolacyjny styropianem EPS Fasada
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -3.7 -0.8 44 8 14.9 15.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 734.7 582.4 483.6 360 25.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18 171 13.2 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 34 347.2 498 663.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 308.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny kosztorys
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.25 - - -
AR [(m2 K)/W] - 5.556 6.944 - - -
R [(m2 K)/W] 3.111 8.667 10.056 - - -
u [W/(m2 K)] 0.321 0.12 0.10 - - -
[GJ] 27.07 9.18 7.92 - - -
q [MW] 0.0034 0.0011 0.0010 - - -
AQ [zt/rok] - 1494.23 1600.19 - - -
N [2] - 76100.64 |86478.00 - - -
SPBT [lata] - 50.93 54.04 - - -
Wybrany wariant
SPBT 50.93 [lata]
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Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1494.23 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

76100.64 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

dobrane docieplenie zapewnia izolacyjno$¢ zgodnie z wymogami WT2021

Uwagi audytora
brak
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Audyt energetyczny budynku

docieplenie posadzek -garaz

Dtuga 42, 42-110 Wiecki

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 46.40 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 46.40 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 5.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 399
Wykonanie nowej izolacji przeciwwilgociowej i termicznej posadzki
wigze sie ze skuciem istniejgcych posadzek oraz warstw
podposadzkowych do poziomu pozwalajgcego na pracach
na warstwie ubitego piasku stabilizowanego, hydroizolacji z papy
termozgrzewalnej, min. 10cm styropianu XPS, oraz warstwy
wyréwnawcze;j .
Materiat izolacyjny styropian XPS
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 5 5 5 5 5
Ten -3.7 -0.8 44 8 14.9 15.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 269.7 162.4 18.6 -90 -49.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 5 5 5 5 5 5
Ten 18 171 13.2 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 -41 -117.8 48 198.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 250.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.12 - - -
AR [(m2 K)/W] - 2.778 3.333 - - -
R [(m2 K)/W] 0.775 3.553 4.108 - - -
u [W/(m2 K)] 1.291 0.28 0.24 - - -
Q [GJ] 2.06 0.45 0.39 - - -
q [MW] 0.0015 0.0003 0.0003 - - -
AQ [zt/rok] - 136.32 141.47 - - -
N [2] - 11600.00 12064.00 - - -
SPBT [lata] - 85.09 85.28 - - -
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Wybrany wariant

SPBT

85.09 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

136.32 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

11600.00 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
brak

Uwagi audytora
brak

F
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Sciany zew. garazu - styropian

Dtuga 42, 42-110 Wiecki

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 18.68 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 18.68 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 5.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 399
Planuje sig docieplenie Scian zewngtrznych styropianem EPS
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody E/ﬁ(?gg I?i?nblgoa\‘/v%ros?v?/c?vcy%?%vmk (;/I\(/))Il'l;gtr;/%zeelr}lzzgldenvi\/gﬁgj%{Ilkonowym
dokumentaciji projektowej

Materiat izolacyjny styropian EPS Fasada
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 5 5 5 5 5
Ten -3.7 -0.8 44 8 14.9 15.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 269.7 162.4 18.6 -90 -49.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 5 5 5 5 5 5
Ten 18 171 13.2 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -41 -117.8 48 198.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 100.00 [z#/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.25 - - -
AR [(m2 K)/W] - 5.556 6.944 - - -
R [(m2 K)/W] 3111 8.667 10.056 - - -
u [W/(m2 K)] 0.321 0.12 0.10 - - -
Q [GJ] 0.21 0.07 0.06 - - -
q [MW] 0.0002 0.0001 0.0000 - - -
AQ [zt/rok] - 11.21 12.07 - - -
N [21] - 1868.00 2241.60 - - -
SPBT [lata] - 166.67 185.64 - - -
Wybrany wariant
SPBT 166.67 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

11.21 [z¥rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

1868.00 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
brak

Uwagi audytora
brak
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Sciana zew. garazu - wetna

Dtuga 42, 42-110 Wiecki

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 52.46 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 52.46 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 5.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 399
Planuje sie docieplenie twardg weing mineralng przeznaczong do.
fasad o paramelrach rowfowasnych prjekioyanomu syropianow'
kolorystyce uzgodnionej w dokumentacji projektowe;j
Materiat izolacyjny wetna minieralna fasadowa
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 5 5 5 5 5
Ten -3.7 -0.8 44 8 14.9 15.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 269.7 162.4 18.6 -90 -49.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 5 5 5 5 5 5
Ten 18 171 13.2 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -41 -117.8 48 198.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 221.80 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.25 - - -
AR [(m2 K)/W] - 5.556 6.944 - - -
R [(m2 K)/W] 3111 8.667 10.056 - - -
u [W/(m2 K)] 0.321 0.12 0.10 - - -
Q [GJ] 0.58 0.21 0.18 - - -
q [MW] 0.0004 0.0002 0.0001 - - -
AQ [zt/rok] - 31.47 33.90 - - -
N [21] - 11635.63 12852.70 - - -
SPBT [lata] - 369.79 379.14 - - -
Wybrany wariant
SPBT 369.79 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

31.47 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

11635.63 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
brak

Uwagi audytora
brak

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
okna

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 32.19 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 17.67 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3729
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -3.7 -0.8 44 8 14.9 15.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 734.7 582.4 483.6 360 25.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18 171 13.2 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 34 347.2 498 663.4

okna

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Stolarka okienna i drzwiowa z PCV — okna - profile 5-komorowe
wyposazona w nawiewniki higrosterowalne Szyby w drzwiach
zabezpieczone przed sttuczeniem.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Stolarka okienna i drzwiowa z PCV — okna - profile 5-komorowe
wyposazona w nawiewniki higrosterowalne Szyby w drzwiach
zabezpieczone przed sttuczeniem.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j(f:’r;? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 814.75 zHm? 32.19 26226.80
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Il(vce)iitlyl/ai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?Samy Wariant 1 |Wariant2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.000 0.900 0.800 -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 0.85 0.85 0.85 -
Cw [ 1.00 1.00 1.00 -
Cnm [ 1.00 1.00 1.00 -
Q [GJ] 22.39 10.98 9.94 -
q [MW] 0.0028 0.0014 0.0013 -
AQ [zt/rok] - 952.86 1039.48 -
N [z4] - 26226.80 32190.00 -
SPBT [lata] - 27.52 30.97 -
Wybrany wariant
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 28

A



Audyt energetyczny budynku Diuga 42, 42-110 Wiecki

SPBT

27.52 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

952.86 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

26226.80 [21]

Uwagi audytora
brak
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drzwi
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

A

Powierzchnia przegrod typowych 11.84 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 7.07 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3729
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -3.7 -0.8 44 8 14.9 15.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 734.7 582.4 483.6 360 25.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18 171 13.2 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 34 347.2 498 663.4
drzwi
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Drzwi zewnetrzne wyposazone w samozamykacz
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Drzwi zewnetrzne wyposazone w samozamykacz
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ﬁ%’:ﬁ Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 808.00 zH/m? 11.84 9566.72
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 2.000 1.300 1.100 -
a [m3/(m h da Pa??)] 1.00 1.00 1.00 -
I [m] 16.40 16.40 16.40 -
c [ - - - -
o [ - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 8.23 5.56 4.80 -
q [MW] 0.0011 0.0007 0.0006 -
AQ [zt/rok] - 223.03 286.75 -
N [] - 9566.72 13024.00 -
SPBT [lata] - 42.89 45.42 -
Wybrany wariant
SPBT 42.89 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane szczednob koszion wynlkeiace 22as0s0ua 323,03 airolq
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 9566.72 [zl]

Uwagi audytora
brak
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

strop nad kondygnacja przyziemia nalezy ociepli¢ wetng mineralna
gr. 30 cm lambda 0,037 . Wetne z obydwu stron nalezy
zabezpieczy¢ folig paroszczelng od strony stropu i membrang
przeciwwiatrowg od strony pustki powietrznej . W celu zapewnienia
dostepu do elementéw konstrukcyjnych dachu nalezy wykonaé
pomost techniczny z ptyty OSB 24 mm na ruszcie uktadanym
krzyzowo, wetna mineralna

22127.00

1.82

nalezy odkopa¢ $ciany fundamentowe , osuszy¢ i uzupehic izolacja
pionowg przeciwwilgociowa oraz termiczng ze styropianu twardego
EPS lambda 0,036 gr. 15 cm do poziomu przemarzania (-1,00m),
ktora nalezy pokry¢ warstwa kleju na siatce oraz zasypac piaskiem
zageszczonym i zwirem. Warstwa wykonczeniowa cokotu powyzej
terenu proponowana jest jako tynk mozaikowy

Po wykonaniu docieplenia $cian fundamentowych nalezy wykonac¢
opaske wokét budynku szerokosci ok. 70 cm z kostki betonowe;j

, styropian twardy EPS

35155.84

13.08

Wykonanie nowej izolacji przeciwwilgociowej i termicznej posadzki
wigze sie ze skuciem istniejacych posadzek oraz warstw
podposadzkowych do poziomu pozwalajacego na pracach
odtworzeniowych z uzupetnieniem o wymagane warstwy
przeciwwilgociowe i cieplne w tym : utozenie ptyty betonowej 10cm
na warstwie ubitego piasku stabilizowanego, hydroizolacji z papy
termozgrzewalnej, min. 10cm styropianu XPS, oraz warstwy
wyréwnawczej jako ptyta cementowa 5cm pod posadzke z ptytek
gresowych. , styropian XPS

162712.44

27.49

Stolarka okienna i drzwiowa z PCV — okna - profile 5-komorowe
wyposazona w nawiewniki higrosterowalne Szyby w drzwiach
zabezpieczone przed sttuczeniem.

26226.80

27.52

Ocieplenie $cian wewnetrznych pomiedzy pomieszczeniami
nieogrzewanymi i ogrzewanymi. tj garazem a zapleczem kuchni i
szatnig oraz sala wielofunkcyjng i jej magazynem izolacjg termiczng
ze styropianu twardego EPS lambda 0,036 gr. 5 cm, styropian
twardy EPS

6671.60

28.94

Drzwi zewnetrzne wyposazone w samozamykacz

9566.72

42.89

Planuje sie docieplenie $cian zewnetrznych styropianem EPS
Fasada lambda 0,036 gr. 20cm. Wykonczenie elewacji sylikonowym
tynkiem cienkowarstwowym w kolorystyce uzgodnionej w
dokumentaciji projektowej . Wymiana rynien i rur spustowych i
obrébek blacharskich, styropianem EPS Fasada

76100.64

50.93

Wykonanie nowej izolacji przeciwwilgociowej i termicznej posadzki
wigze sie ze skuciem istniejacych posadzek oraz warstw
podposadzkowych do poziomu pozwalajacego na pracach
odtworzeniowych z uzupetnieniem o wymagane warstwy
przeciwwilgociowe i cieplne w tym : utozenie ptyty betonowej 10cm
na warstwie ubitego piasku stabilizowanego, hydroizolacji z papy
termozgrzewalnej, min. 10cm styropianu XPS, oraz warstwy
wyréwnawczej ., styropian XPS

11600.00

85.09

Planuje sie docieplenie $cian zewnetrznych styropianem EPS
Fasada lambda 0,036 gr. 20cm. Wykonczenie elewacji sylikonowym
tynkiem cienkowarstwowym w Kkolorystyce uzgodnionej w
dokumentac;ji projektowej , styropian EPS Fasada

1868.00

166.67

10

Planuje sie docieplenie twarda wetne mineralng przeznaczong do
fasad o parametrach réwnowaznych projektowanemu styropianowi.
Wykonczenie elewacji sylikonowym tynkiem cienkowarstwowym w
kolorystyce uzgodnionej w dokumentacji projektowej , wetna
minieralna fasadowa

11635.63

369.79
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6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

1, 2.
Wytwar.zanle ciepta: No = 0.99
bez zmian
Przesylfanle ciepta: ne =1.00
bez zmian
Regulacja systemu grzewczego: -

; ne = 0.91
bez zmian
Akumul.aCJa ciepta: Ns = 1.00
bez zmian
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=0.85
bez_zmian 1= 0.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: _

. W4 =0.95
bez zmian

Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego

ngndnens = 0.90

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku

Dtuga 42, 42-110 Wiecki

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 strop nad ostatnig kondygnacja docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, 1.82
2 $ciany fundamentowe docieplenie $cian fundamentowych 13.08
3 docieplenie posadzki strefa 2 docieplenie posadzek 27.49
4 okna wymiana okien 0,9 27.52
5 gg?zize‘llgﬂi: Sciany wew. pomigdzy garazem a strefg docieplenie sciany wewnetrznej 28.94
6 drzwi wymiana drzwi 42.89
7 (sjt(;?i:gilaer?ie $cian zewnetrznych strefa ogrzewana - docieplenie $cian zewnetrznych 50.93
8 docieplenie posadzek -garaz docieplenie posadzek 85.09
9 Sciany zew. garazu - styropian docieplenie $cian zew. garazu 166.67
10 Sciana zew. garazu - wetna docieplenie $ciany garazu 369.79

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 20.90

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.89

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 42.41

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 38.01

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.21

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 39.62

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 3551

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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Audyt energetyczny budynku Diuga 42, 42-110 Wiecki
8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]

docieplenie scian zewnetrznych strefa ogrzewana - styropian -
styropianem EPS Fasada (A = 0.036[W/(m-K)]) o grubosci: 0.200

1 [m] 247.08 [m?] |308.00 [zt/m?] 76100.64
Sciana zewnetrzna - pétnoc, Sciana zewnetrzna - potudnie, Sciana
zewnetrzna zachéd
$ciany fundamentowe - styropian twardy EPS (A = 0.036[W/(m-K)])

2 o grubosci: 0.150 [m] 107.84 [m?] |326.00 [z/m?] 35155.84
Sciana przylegajaca do gruntu , Sciana przylegajaca do gruntu
docieplenie Sciany wew. pomiedzy garazem a strefg ogrzewanag -

3 styropian twardy EPS (A = 0.036[W/(m-K)]) o grubosci: 0.050 [m] |45 g3 M7 |156.50 [zt/m?] 6671.60
Sciana wewnetrzna z garazem
Sciany zew. garazu - styropian - styropian EPS Fasada (A = 0.036

4 |WImK)) ogrubosci: 0.200 [m] 18.68 [m?] | 100.00 [zHm?] 1868.00
Sciana zewnetrzna -péiocna, Sciana zewnetrzna -potudnie
$ciana zew. garazu - wetna - wetna minieralna fasadowa (A = 0.036

5  |[WIAmK)) ogrubosci: 0.200 [m] 52.46 [m?]  |221.80 [zim?] 11635.63
Sciana zewnetrzna -wschodnia
strop nad ostatnig kondygnacja - wetna mineralna (A = 0.037[W/(m-

6 K)l) o grubosci: 0.300 [m] 316.10 [m?] |70.00 [zt/m?] 22127.00
strop nad ostatnig kondygnacja, strop nad ostatnig kondygnacjg
docieplenie posadzek -garaz - styropian XPS (A = 0.036[W/(m-K)])

7 0 grubosci: 0.100 [m] 46.40 [m?] |250.00 [z/m?] 11600.00
Podtoga zagtebiona
docieplenie posadzki strefa 2 - styropian XPS (A = 0.036[W/(m-K)])

8 0 grubosci: 0.100 [m] 265.87 [m?] |612.00 [z/m?] 162712.44
Podtoga na gruncie
okna - wymiana okien 0,9 32.19[m? |814.75 [zt/m?] 26226.80

10 drzwi - wymiana drzwi 11.84 [m?] |808.00 [zt/m?] 9566.72

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 36



Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Dtuga 42, 42-110 Wiecki

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |r‘}stalac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
[%]
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 83.33 132.94 2.28

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 83.33 132.94 2.28

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. : s zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 83.33 132.94 2.28
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 83.33 132.94 2.28
elektryczna *
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 37
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ZALACZNIKI

Dtuga 42, 42-110 Wiecki

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ 1

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna nr 1

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.321
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
Sciana z duzych blokéw beton. komérkowego (500) (bez tynku) tub
1 na zaprawie o przewodnosci cieplnej réwnej przewodnosci cieplnej 0.5 0.17 840 500
betonu komérkowego

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

docieplenie Scian zewngtrznych strefa

ogrzewana - styropian TAK

0.321

0.115

Sciany zew. garazu - styropian TAK

0.321

0.115

Symbol przegrody: SZ_2

Nazwa przegrody

$ciana zewnetrzna nr 2 od strony wschodniej

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.321
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
Sciana z duzych blokéw beton. komérkowego (500) (bez tynku) tub
1 na zaprawie o przewodnosci cieplnej réwnej przewodnosci cieplnej 0.5 0.17 840 500
betonu komérkowego

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

d d g
przegroda n%;légl:nq;g?:jq grupy po modernizacji
$ciana zew. garazu - wetna TAK 0.321 0.115

Symbol przegrody: SPG

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.124
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Beton z zuzla paleniskowego (1200) 0.38 0.5 840 1200

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda lﬁgl:ignqg?:?q grupy po modernizacji
$ciany fundamentowe TAK 1.124 0.198

Symbol przegrody: PG

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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ZALACZNIKI
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.098
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d[m] A [W/(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.015 1.05 920 2000
2 Chudy beton 0.05 1.05 1000 1800
3 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
4 Piasek $redni 0.1 0.4 840 1650
5 Grunt roslinny 0.3 0.9 1260 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci

docieplenie posadzki strefa 2 TAK 1.098 0.271
Symbol przegrody: SDT 4
Nazwa przegrody strop nad ostatnig kondygnacjg
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.545
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 dachowka betonowa 0.01 1.5 1000 2100
2 Powietrze 0.005 0.03 1008 1.23
3 Ptyta o widrach orientowanych (OSB) 0.024 0.13 1700 650
4 Membrana (EPDM) 0.0015 0.13 0 0
5 Strop DZ3 o grubosci 20cm 0.12 0.87 1000 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | S odemizaci

strop nad ostatnig kondygnacjg TAK 1.545 0.114
Symbol przegrody: PPO
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.291
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Chudy beton 0.08 1.05 1000 1800
2 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
3 Piasek i zwir 0.2 2 0 0
4 Grunt roslinny 0.3 0.9 1260 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji
docieplenie posadzek -garaz TAK 1.291 0.281

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Symbol przegrody: SW

Nazwa przegrody

Sciana wewnetrzna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

0.494
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
Sciana z duzych blokéw beton. komérkowego (500) (bez tynku) tub
1 na zaprawie o przewodnosci cieplnej rownej przewodnosci cieplnej 0.3 0.17 840 500
betonu komérkowego

Wystepowanie przegrody w grupie

przegroda

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

grupy przed
modernizacja

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

garazem a strefg ogrzewang

docieplenie $ciany wew. pomiedzy

TAK

0.494

0.293

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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ZALACZNIKI

Zalacznik 3: Szczegé6towe parametry stolarki otworowe;j
Symbol przegrody: Ok

Nazwa przegrody

Okno
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.7
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgrizvggkrtgé:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%ﬁ dla przev:i?(gzzgzgiggllg dia
modernizacja grupy po modernizacji

okna TAK 2.000 0.900

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Garaz

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 45.70
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 188.74
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 5.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 14890.65
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
fv‘ifn”aa zew. garazu - Sciana zewnetrzna -wschodnia 52.46 52.46 0.321 16.862 2203.32
gg‘,‘?g&;ﬁw garazu - Sciana zewnetrzna -poinocna 3.18 15.50 0.321 12.303 133.64
gtc)i/?ggiazr?w. garazu - Sciana zewnetrzna -potudnie 15.50 15.50 0.321 4.983 651.08
$ciany fundamentowe Sciana przylegajaca do gruntu 25.80 25.80 0.652 -2.440 2600.56
ggf;ezp'e”‘e posadzek - | p,gi0ga zaglebiona 46.40 46.40 0.339 -2.278 8352
Egﬁgygiigztatmq strop nad ostatnig kondygnacja 45.24 45.24 1.545 69.878 950.04
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[?:]zzt]:hnia ad[anlfér;/ls]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
brama garazowa Brama garazowa 12.32 1.00 1.300 16.016
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ_ 1 W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 141
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 54.29
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec

kwiecien

maj czerwiec

Ot ‘C 5 5 5

5

5 5

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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C8 °C 3.7 038 4.4 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 133.42 133.42 133.42 133.42 133.42 133.42
Cn [kJ/K] 14890.65 14890.65 14890.65 14890.65 14890.65 14890.65
T [h] 31 31 31 31 31 31
an 3.07 3.07 3.07 3.07 3.07 3.07
Qi [kWh] 894.16 538.42 61.67 -298.39 -1017.49 -1064.23
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 172.61 155.9 172.61 167.04 172.61 167.04
Qso [kWh] -9.09 -8.73 -9.53 -9.99 -9.53 -8.19
Qiign [kWh] 163.52 147.17 163.08 157.05 163.08 158.85
VY 0.18 0.27 2.64 -0.53 -0.16 -0.15
NHgn 1 0.99 0.37 -1.9 -6.24 6.7
Qtinan [kWh] 730.64 392.72 1.33 0 0.13 0.07
Lu [h] 744 572 1 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 5 5 5 5 5 5
0. °C 18 171 132 8.8 3.4 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 133.42 133.42 133.42 133.42 133.42 133.42
Cn [kJ/K] 14890.65 14890.65 14890.65 14890.65 14890.65 14890.65
T [h] 31 31 31 31 31 31
an 3.07 3.07 3.07 3.07 3.07 3.07
Qi [kWh] -1336.09 -1243.6 -815.58 -390.55 159.14 657.77
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 172.61 172.61 167.04 172.61 167.04 172.61
Qso [kWh] 9.6 -8.93 9.8 -9.99 -9.32 -9.14
Quign [kWh] 163.01 163.68 157.24 162.62 157.72 163.47
Y -0.12 -0.13 -0.19 -0.42 0.99 0.25
NHgn 8.2 7.6 -5.19 2.4 0.76 0.99
Qtinan [kWh] 0.59 0.37 0.5 0 39.27 495.93
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 115.32
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 18.1
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 1661.55
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1489.29
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
aﬂfn”aa Zew. garazu - Sciana zewnetrzna -wschodnia 52.46 52.46 0.115 6.053 2203.32
gtc)',fgglgﬁw garazu - Sciana zewnetrzna -potnocna 3.18 15.50 0.115 11.647 133.64
Shenyzew.garazu- | gciana zewnetrzna -poludnie 15.50 15.50 0.115 1789 651.08
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ZALACZNIKI
$ciany fundamentowe Sciana przylegajaca do gruntu 25.80 25.80 0.155 -0.580 2600.56
ggffip'e”ie posadzek - | b, ioga zaglebiona 46.40 46.40 0.169 -1.136 8352
Egro]gyré?]%ggatnia strop nad ostatnig kondygnacja 45.24 45.24 0.114 5.167 950.04
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
brama garazowa Brama garazowa 12.32 1.00 1.300 16.016
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ_1 W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 14.1
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 54.29
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoitczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009

A

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 5 5 5 5 5 5
B ‘C 3.7 0.8 44 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 57.06 57.06 57.06 57.06 57.06 57.06
Cn [kJ/K] 14890.65 14890.65 14890.65 14890.65 14890.65 14890.65
T [h] 72.49 72.49 72.49 72.49 72.49 72.49
au 5.83 5.83 5.83 5.83 5.83 5.83
Quint [kWh] 380.42 229.07 26.24 -126.95 -432.89 -452.78
Qint [W/m?] 0 0 -0 -0 0 0
Qint [kWh] 172.61 155.9 172.61 167.04 172.61 167.04
Qeol [kWh] -9.09 -8.73 -9.53 -9.99 -9.53 -8.19
Qngn [kWh] 163.52 147.17 163.08 157.05 163.08 158.85
YH 0.43 0.64 6.21 -1.24 -0.38 -0.35
MNHgn 1 0.97 0.16 -0.81 -2.65 -2.85
Qtinan [kWh] 216.9 86.32 0.15 0.26 0 0
Lu [h] 744 352 0 555 522 503
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 5 5 5 5 5 5
B ‘C 18 17.1 13.2 8.8 34 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
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H [WIK] 57.06 57.06 57.06 57.06 57.06 57.06
Cn [kJ/K] 14890.65 14890.65 14890.65 14890.65 14890.65 14890.65
T [h] 72.49 72.49 72.49 72.49 72.49 72.49
an 5.83 5.83 5.83 5.83 5.83 5.83
Qe [kWh] -568.44 -529.08 -346.99 -166.16 67.7 279.84
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 172.61 172.61 167.04 172.61 167.04 172.61
Qso [kWh] 9.6 -8.93 9.8 -9.99 -9.32 9.14
Qiign [kWh] 163.01 163.68 157.24 162.62 157.72 163.47
VY -0.29 -0.31 045 -0.98 2.33 0.58
NHgn -3.49 -3.23 221 -1.02 0.43 0.98
Qtinan [kWh] 0.46 0 0.51 0 0 119.64
L [h] 514 516 510 560 22 454
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 38.96
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 18.1
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 424.24
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 380.25

Strefa: strefa ogrzewana

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 251.70
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 774.42
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 93129

Dane dla strefy przed termodernizacjg

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
docieplenie Scian i
zewnetrznych strefa Sciana zewnetrzna - pétnoc 101.74 123.76 0.321 76.141 4272.98

ogrzewana - styropian

docieplenie scian .
zewnetrznych strefa Sciana zewnetrzna - potudnie 103.55 123.76 0.321 68.804 4349.21
ogrzewana - styropian

docieplenie Sciany wew.

pomiedzy garazem a Sciana wewnetrzna z garazem 42.63 42.63 0.494 16.844 1790.46
strefg ogrzewang

docieplenie Scian i

zewnetrznych strefa Sciana zewnetrzna zachdéd 56.16 57.96 0.321 18.051 2358.72
ogrzewana - styropian

$ciany fundamentowe Sciana przylegajaca do gruntu 82.08 82.08 0.644 23.758 8273.33
docieplenie posadzki Podloga na gruncie 265.87 265.87 0.344 41099 | 48016.48
ﬁgﬁgy%i‘; gjsqtat”iq strop nad ostatnig kondygnacja 270.28 270.28 1.545 417474 | 5675.88
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
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okna o1 15.01 1.00 2.000 30.015
okna 02 217 1.00 2.000 4.350
drzwi DZ3 2.64 1.00 2.000 5.280
drzwi Dz2 2.20 1.00 2.000 4.400
okna o1 15.01 1.00 2.000 30.015
drzwi Dz4 5.20 1.00 2.000 10.400
drzwi DZ1 1.80 1.00 2.000 3.600
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ_1 W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 54.3
SZ_1 W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 44 .4
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 299.02
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

A

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointh ‘C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 3.7 0.8 4.4 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 859.46 859.46 859.46 859.46 859.46 859.46
Cn [kJ/K] 93129 93129 93129 93129 93129 93129
T [h] 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1
an 3.01 3.01 3.01 3.01 3.01 3.01
Qrine [kWh] 15167.53 12007.46 9945.12 7388.99 3215.08 2620.86
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 1872.65 1691.42 1872.65 1812.24 1872.65 1812.24
Qsol [kWh] 501.36 762.71 1241.47 1773.59 2261.53 2149.84
Qrgn [kWh] 2374.01 2454.13 3114.12 3585.83 4134.18 3962.08
YH 0.16 0.2 0.31 0.49 1.29 1.51
NHagn 1 0.99 0.98 0.94 0.65 0.58
Q#indn [kWh] 12793.52 9577.87 6893.28 4018.31 527.86 322.85
Lu [h] 744 672 744 720 273 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ointh ‘C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 18 17.1 13.2 8.8 34 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
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H [WIK] 859.46 859.46 859.46 859.46 859.46 859.46
Cn [kJ/K] 93129 93129 93129 93129 93129 93129
T [h] 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1
an 3.01 3.01 3.01 3.01 3.01 3.01
Qi [kWh] 1259.64 1826.48 4149.46 7123.02 10246.49 13681.28
Qint [W/m2] 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 1872.65 1872.65 1812.24 1872.65 1812.24 1872.65
Qe [kWh] 2251.34 1907.7 1458.67 1085.57 620.31 493.66
Qiign [kWh] 4123.99 3780.35 3270.91 2958.22 243255 2366.31
VY 3.27 2.07 0.79 0.42 0.24 0.17
NHgn 0.3 045 0.83 0.96 0.99 1
Qtinan [kWh] 22.44 125.32 1434.6 428313 7838.27 11314.97
Lw [h] 0 0 580 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 750.23
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 109.23
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 59152.42
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 53019.85

Dane dla strefy po termodernizaciji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
docieplenie $cian .
zewnetrznych strefa Sciana zewnetrzna - pétnoc 101.74 123.76 0.115 55.179 4272.98

ogrzewana - styropian

docieplenie Scian .
zewnetrznych strefa Sciana zewnetrzna - potudnie 103.55 123.76 0.115 47.468 4349.21
ogrzewana - styropian

docieplenie sciany wew. |
pomiedzy garazem a Sciana wewnetrzna z garazem 42.63 42.63 0.293 9.991 1790.46
strefg ogrzewang

docieplenie $cian .
zewnetrznych strefa Sciana zewnetrzna zachéd 56.16 57.96 0.115 6.480 2358.72
ogrzewana - styropian

Sciany fundamentowe Sciana przylegajaca do gruntu 82.08 82.08 0.154 5.684 8273.33
docieplenie posadzki Podioga na gruncie 265.87 265.87 0.170 20337 | 48016.48
Egggyr;%(%ztatma strop nad ostatnig kondygnacijg 270.28 270.28 0.114 30.870 5675.88
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi%zztl:hnla ad[anF]’ ;?;slh U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
okna 01 15.01 1.00 0.900 13.507
okna 02 217 1.00 0.900 1.957
drzwi DZ3 2.64 1.00 1.300 3.432
drzwi DZ2 2.20 1.00 1.300 2.860
okna 01 15.01 1.00 0.900 13.507
drzwi Dz4 5.20 1.00 1.300 6.760
drzwi DZ1 1.80 1.00 1.300 2.340

Mostki cieplne
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Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ_1 W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 54.3
SZ_1 W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 44 .4
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 299.02
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 37 038 4.4 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3296 329.6 329.6 3296 3296 329.6
Cn [kJ/K] 93129 93129 93129 93129 93129 93129
T [h] 78.49 78.49 78.49 78.49 78.49 78.49
an 6.23 6.23 6.23 6.23 6.23 6.23
Quint [kWh] 5848.81 4620.47 3811.28 2822.86 1209.79 984.67
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 1872.65 1691.42 1872.65 1812.24 1872.65 1812.24
Qso [kWh] 526.39 786.73 1267.63 1800.95 2287.56 2172.22
Quign [kWh] 2399.04 2478.15 3140.28 3613.19 4160.21 3984.46
YH 0.41 0.54 0.82 1.28 3.44 4.05
NHgn 1 0.99 0.93 0.74 0.29 0.25
Qtingn [kWh] 3449.77 2167.1 890.82 149.1 3.33 0
L [h] 744 672 254 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 18 17.1 13.2 8.8 3.4 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3296 329.6 329.6 3296 3296 329.6
Cn [kJ/K] 93129 93129 93129 93129 93129 93129
T [h] 78.49 78.49 78.49 78.49 78.49 78.49
an 6.23 6.23 6.23 6.23 6.23 6.23
Quint [kWh] 473.25 686.21 1561.99 2719.23 3930 5266.91
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 1872.65 1872.65 1812.24 1872.65 1812.24 1872.65
Qso [kWh] 2277.55 1932.1 1485.49 1112.93 645.89 518.8
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Qign [kWh] 4150.2 3804.75 3297.73 2985.58 2458.13 2391.45
VY 8.77 5.54 2.11 1.1 0.63 0.45
Ntan 0.1 0.18 0.47 0.82 0.98 1
Qtinan [kWh] 16.73 1.36 12.06 271.05 1521.03 2875.46
Lx [h] 0 0 0 0 596 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 220.37
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 109.23
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 11357.81
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Qxx [kWh] 10180.3
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nﬁ’/y | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku Diuga 42, 42-110 Wiecki
ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 44.01 20.90
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.89 0.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 218.91 42.41
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 196.22 38.01
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.21 16.21

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku we[nétj]sc [%] w?gj]s ¢ [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 40.59 19.11 13.45 24.79
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 20.21 9.52 5.29 9.76
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 95.6 45 3.54 6.54
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 14.43 6.79 2.89 5.32
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 25.38 11.95 12.84 23.69
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 16.21 7.63 16.21 29.9
Suma: 212.43 100.00 54.23 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gjfc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 67.8 19.73 44 .81 31.57
[2] Straty przez przenikanie: okna 33.77 9.83 17.49 12.33
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 159.74 46.49 11.81 8.32
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 24.16 7.03 9.69 6.83
[7] Straty przez wentylacje 41.89 12.19 41.89 29.52
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 16.21 4.72 16.21 11.42
Suma: 343.58 100.00 141.91 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 strop nad ostatnig kondygnacjg docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, 1.82
2 $ciany fundamentowe docieplenie $cian fundamentowych 13.08
3 docieplenie posadzki strefa 2 docieplenie posadzek 27.49
4 okna wymiana okien 0,9 27.52
5 ggfziie\l,gﬂi; Sciany wew. pomiedzy garazem a strefa docieplenie sciany wewnetrznej 28.94
6 drzwi wymiana drzwi 42.89
7 ggﬁfgﬁ?ie scian zewngftrznych strefa ogrzewana - docieplenie $cian zewnetrznych 50.93
8 docieplenie posadzek -garaz docieplenie posadzek 85.09
9 $ciany zew. garazu - styropian docieplenie $cian zew. garazu 166.67

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 21.17

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.89

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 42.99

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 38.54

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.21

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 40.16

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 36.00

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa]-
1 strop nad ostatnig kondygnacja docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja 1.82
2 Sciany fundamentowe docieplenie scian fundamentowych 13.08
3 docieplenie posadzki strefa 2 docieplenie posadzek 27.49
4 okna wymiana okien 0,9 27.52
5 gggz&gg: Sciany wew. pomigdzy garazem a strefg docieplenie $ciany wewnetrznej 28.94
6 drzwi wymiana drzwi 42.89
7 gt(;/(;ic?r?ilaer?ie $cian zewnetrznych strefa ogrzewana - docieplenie $cian zewnetrznych 50.93
8 docieplenie posadzek -garaz docieplenie posadzek 85.09

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 21.27

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.89

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 43.21

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 38.73

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.21

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 40.36

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 36.18

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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Wariant optymalizacyjny 4
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Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 strop nad ostatnig kondygnacjg docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja 1.82
2 $ciany fundamentowe docieplenie scian fundamentowych 13.08
3 docieplenie posadzki strefa 2 docieplenie posadzek 27.49
4 okna wymiana okien 0,9 27.52
5 gg?zii&gﬂig Sciany wew. pomiedzy garazem a strefa docieplenie sciany wewnetrznej 28.94
6 drzwi wymiana drzwi 42.89
7 g&?fg’ifr?ie Scian zewnetrznych strefa ogrzewana - docieplenie $cian zewnetrznych 50.93

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 21.24

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.89

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 43.21

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 38.73

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.21

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 40.36

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 36.18

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 5

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 strop nad ostatnig kondygnacja docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, 1.82
2 Sciany fundamentowe docieplenie $cian fundamentowych 13.08
3 docieplenie posadzki strefa 2 docieplenie posadzek 27.49
4 okna wymiana okien 0,9 27.52
5 gggz&gg: Sciany wew. pomigdzy garazem a strefg docieplenie $ciany wewnetrznej 28.94
6 drzwi wymiana drzwi 42.89

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 23.40

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.89

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 58.85

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 52.75

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.21

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 54.97

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 4997

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 6

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{

strop nad ostatnig kondygnacjg docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, 1.82
2 $ciany fundamentowe docieplenie $cian fundamentowych 13.08
docieplenie posadzki strefa 2 docieplenie posadzek 27.49
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4 okna wymiana okien 0,9 27.52
docieplenie sci . ied ” tref : . .
5 ogleeesv:?a? sclany wew. pomigdzy garazem a siretg docieplenie Sciany wewnetrznej 28.94
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 23.73
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 61.12
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 54.79
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 57.09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 51.18
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
1 strop nad ostatnig kondygnacjg docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjag, 1.82
2 $ciany fundamentowe docieplenie $cian fundamentowych 13.08
3 docieplenie posadzki strefa 2 docieplenie posadzek 27.49
4 okna wymiana okien 0,9 27.52
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.00
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 62.87
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 56.35
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 58.73
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 52.64
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 strop nad ostatnig kondygnacija docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja 1.82
2 Sciany fundamentowe docieplenie scian fundamentowych 13.08
3 docieplenie posadzki strefa 2 docieplenie posadzek 27.49
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.42
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 73.95
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 66.28
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 69.08
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 61.92
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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Wariant optymalizacyjny 9

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 strop nad ostatnig kondygnacjg docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja 1.82
2 $ciany fundamentowe docieplenie scian fundamentowych 13.08
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26.25
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 80.59
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 72.24
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 75.28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 67.48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 strop nad ostatnig kondygnacja docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, 1.82
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26.92
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 85.93
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 77.02
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 80.27
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 71.94
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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