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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. | DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Nazwa zrédta | Instalacja fotowoltaiczna do przetwarzania 1.2 Rok 2021/2022

energii energii promieniowania slonecznego w energie | rozpoczecia

elektrycznej elektryczna budowy

1.3 Wtasciciel lub | Gmina Popow ul. Dluga 42, dz. nr 718/1 obr.

zarzadca budynku | Ul Czestochowska 6 1.4 Adres budynku 0016 Wiecki, jedn. ewid.
42-110 Popow Popow , Gmina Popow

2. Imig¢ i nazwisko audytora
mgr inz. Aleksandra Olas

4. Wspoétautorzy audytu:

Lp Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu
1.
5. Miejscowosé: Czestochowa Data opracowania: 12/2020

6. Spis tresci:

Strona tytutowa

Karta audytu energetycznego

Materiaty i dane do audytu

Analiza rynku energii

Zasada dziatania paneli fotowoltaicznych

Optymalizacja rozwigzan technologicznych

Bilans energii instalacji fotowoltaicznej

e e R Fl Pl I e
O oo [|on L& |w |

Okre$lenie efektéw energetycznych




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO ODNAWIALNEGO ZRODtA

ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Data wykonania

| 18.12.2020

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia:

Przedsigwzigcie:

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na
dachu budynku OSP

Opis przedsiewziecia:

Budowa kompletnej instalacji fotowoltaicznej o mocy
min.9,18 kWp, sktadajacej si¢ z 27 szt modutéw
fotowoltaicznych

Dane podmiotu u ktérego zostanie
zrealizowane przedsigwziecie:

Budynek OSP w miejscowosci Wiecki
ul. Dluga 42

Parametr przedsigwziecia (na podstawie audytu energetycznego)

Srednioroczna oszczedno$¢ energii 8 788,00 kWh/rok
finalnej

Srednioroczna oszczedno$¢ energii 26 364,00 kWh/rok
pierwotnej

Planowane koszty catkowite 48 585,00 zt 71

Dane sporzadzajacego audyt odnawialnego zrédla energii elektrycznej:

Imig i nazwisko:

mgr inz. Aleksandra Olas

Podpis:




3. MATERIAY | DANE DO AUDYTU

3.1 Projekt instalacji PV
BPiN Biuro Projektowania i Nadzoru Artur Wieczorek 42-263 Wrzosowa, ul. Wesola 41

3.2 Poza inwentaryzacjg audytor korzystal z nastepujacych zrédel danych informacji:

* Dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej na obiekcie

* Normy i przepisy eksploatacyjne

* Warunki techniczne, przepisy budowlane i normy branzowe
* Wytyczne projektowania instalacji fotowoltaicznych

* Faktury miesieczne Tauron Dystrybucja

3.3 Osoby udzielajace informacji:
- Pani Ilona Banaszczyk — podinspektor ds. budownictwa

3.4 Data sporzadzenia audytu
w miesigcu grudzien 2020

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy):
* Zmniejszenie kosztow wytwarzania energii elektrycznej

* Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii elektrycznej do produkcji energii elektrycznej
* Okre$lenie planowanego efektu ekologicznego

3.6 Uwagi ogolne dotyczace danych do audytu:

Audyt opracowano na potrzeby uzyskania dofinansowania ze srodkéw Unii Europejskiej




4. ANALIZA RYNKU ENERGII

Budynek OSP potozony jest w miejscowosci Wiecki przy ul. Diugiej 42 dz. nr ewid. 718/1
obr.0016 Wiecki, jedn.ewid. Popéw. Planuje si¢ montaz instalacji fotowoltaicznej o min. mocy
9,18 kWp zlokalizowanej na dachu OSP. Planowana instalacja fotowoltaiczna (PV) stanowi
zespot pradotwoérczy klasyfikowany jako mikrozrédto, wykorzystujace energi¢ odnawialna.
Instalacja wytwarza¢ bedzie energi¢ elektryczng na potrzeby wilasne budynku. Wystepujacy
okresowo nadmiar energii, w przypadku braku chwilowego zapotrzebowania, oddawany bedzie
do publicznej sieci elektroenergetycznej. Oszacowano, ze ilo$¢ energii oddawanej do sieci
elektroenergetycznej wynosi¢ bedzie ok. 60 % catkowitej iloSci energii wytworzonej w instalacji
PV i bilansowana bedzie z ilo$cia energii pobieranej z sieci.

Podstawowe zalety instalacji fotowoltaicznych:

- zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng z sieci elektroenergetycznej
- Zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska

- ograniczenie kosztéw zakupu energii elektrycznej

- fatwa zabudowa na konstrukcji wsporczej

- automatyczne nie wymagajace obslugi sterowanie pracg systemu




5. ZASADA DZIAtANIA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

W przedmiotowej instalacji panele fotowoltaiczne sa bezposrednim generatorem energii elektrycznej w
postaci pradu statego, ktéry za pomoca okablowania przekazywany jest do falownika, zamieniajacego
prad staly na prad zmienny. Tak przetworzong posta¢ pradu, mozna nastgpnie przeznaczy¢ do zasilenia
urzadzen na potrzeby wlasne budynku, a w przypadku nadmiaru wyprodukowanej energii poprzez
dwukierunkowy licznik energii elektrycznej nadwyzke oddaé do sieci. Instalacja zostanie wyposazona
w uklad pomiarowy umozliwiajacy monitorowanie uzysku instalacji. Ogniwo fotowoltaiczne sktada si¢
wysokiej czysto$ci krzemu, na ktérym uformowana zostala bariera potencjalu w postaci ztagcza P-N
(positive-negative). Padajace na zlacze fotony powoduja powstawanie pary no$nikéw o przeciwnych
fadunkach elektrycznych, elektron — dziura, ktére na skutek obecnosdci ztacza P-N zostaja rozdzielone
w dwie rézne strony. Elektrony trafiajg do ztacza N a dziury do zlgcza P. Na zlagczu powstanie napigcie
elektryczne. Poniewaz rozdzielone fadunki sa no$nikami nadmiarowymi, majace tzw. nieskoniczony czas
zycia a napigcie na ziaczu P-N jest stale, zlacze, na ktére pada $wiatlo dziala jak stabilne ogniwo
elektryczne. Ze wzglgdu na mala moc pradu elektrycznego wytwarzanego przez pojedyncze ogniwa
(ok. 1-2 W), faczone sg one szeregowo w moduty fotowoltaiczne. Potaczenie kilku moduléw stanowi
panel fotowoltaiczny.
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Moc modutu zalezy od ilosci wbudowanych w niego fotoogniw oraz od powierzchni czynnej modutu.
Ogniwa znajduja si¢ pomigdzy dwoma foliami EVA zabezpieczajacymi przed dzialaniem czynnikow
zewnetrznych. Od strony zewnetrznej dodatkowa warstwe ochronng stanowi tafla niskozelazowego,
hartowanego szkla. Jego specjalna struktura poprawia przepuszczalno$¢ fotonéw promieniowania
stonecznego, minimalizujac odbicie promieniowania stonecznego od szkta. Folia tylna ma za zadanie
zwigkszenie odpornosci modutu na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Modut zabudowany
jest w ramie aluminiowe;j.

W zalezno$ci od materialu, na bazie ktérego zostalo wykonane ogniwo fotowoltaiczne,

rozrdznia si¢ nastepujace typy modutéw fotowoltaicznych:

* Monokrystaliczne (zbudowane na bazie krzemu monokrystalicznego)

* Polikrystaliczne (zbudowane na bazie krzemu polikrystalicznego)

* Amorficzne cienkowarstwowe (zbudowane na bazie krzemu bezpostaciowego)




6. OPTYMALIZACJA ROZWIAZAN

W celu wykorzystania energii stonecznej do wytwarzania energii elektrycznej, przewiduje
si¢ budowe instalacji fotowoltaicznej, ktéra zlokalizowana zostanie na potaci potudniowej
dachu dwuspadowego o nachyleniu 15 stopni budynku OSP w Wieckach. Dobér wielkosci i
typu instalacji fotowoltaicznej jest wynikiem optymalizacji uwzgledniajacej nastepujace
uwarunkowania:

- miejsce usytuowania instalacji,

- charakterystyke odbiornika energii elektrycznej,

- ilo$¢ dostepnego miejsca,

- typu systemu fotowoltaicznego,

- lokalne warunki meteorologiczne,

- nie przewiduje si¢ magazynowania energii w akumulatorach.

Wielko$¢ planowanej do realizacji instalacji fotowoltaicznej wynosi min. 9,18 kWp, zajmowana
powierzchnia ok. 45,7 m? Instalacja zostanie wyposazona w 1 inwerter (1 x 8,2 kW). Inwerter i
rozdzielnica AC zamontowane zostang w pomieszczeniu technicznym pod scena.




7. BILANS ENERGII

- Srednioroczne zuzycie energii na budynku wynosi: 17 460,00 kWh/rok

- Moc umowna: 17 kW

Obliczenia produkcji energii elektrycznej z analizowanych instalacji fotowoltaicznych
przeprowadzono za pomoca symulacji komputerowej

I. Symulacja pracy instalacji fotowoltaicznej w ciagu roku

Miesiac Em*
kWh/m-ce
styczen 230,00
luty 235,00
marzec 650,00
kwiecien 1020,00
maj 1290,00
czerwiec 1310,00
lipiec 1370,00
sierpien 980,00
wrzesien 800,00
pazdziernik 540,00
listopad 240,00
grudzien 123,00
Razem: 8 788,00

Tabela nr 2:Roczna symulacja pracy instalacji fotowoltaicznej
* Srednia miesieczna produkcja energii elektrycznej z danego systemu (kWh)
I1. Hlo$¢ energii wyprodukowana przez instalacje w ciagu roku 8 788,00 kWh/rok
III. Roczna ilosé energii elektrycznej wyprodukowana z instalacji PV i 7 724,20 kWh/rok
zuzyta przez budynek

IV. Laczna roczna ilos¢ energii pobrana z sieci 9 735,80 kWh/rok



8. OKRESLENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO

Oszczedno$¢ energii elektrycznej pochodzacej z sieci elektroenergetycznej, wynikajaca z

zastosowania odnawialnej energii stonecznej przedstawia ponizsza tabela

Bilans cieplny instalacji fotowoltaicznej
L.p Wyszczegolnienie Wartosé
1 2 3
1 Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej kWh/rok 8 788,00
2 Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii - 3,0
pierwotnej (energia pochodzaca z sieci
elektroenergetycznej)
3 Srednioroczna oszczedno$¢ energii pierwotnej kWh/rok 26 364,00

Tabela nr 3:Bilans energetyczny instalacji fotowoltaicznej




