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Opis techniczny.

1. Podstawa opracowania, zakres opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

. Ustawa z dnia 07.07.1994r. ,,Prawo Budowlane” (Dz.U.1994 Nr 89 poz.414 z dnia 7
lipca z 2010r z pozniejszymi zmianami, tekst jednolity DZ.U. z 2020r. poz. 1333)
. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie Warunkéw

Technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 p0z.690 z
pbzniejszymi zmianami) w szczegdlnosci normami wyspecyfikowanymi w zatgczniku nr 1 ,\WYKAZ
POLSKICH NORM POWOLANYCH W ROZPORZADZENIU”

. Uzgodnienia z inwestorem
. Podktady architektoniczne
. Obowigzujgce normy i przepisy budowlane

Zgodnie z ustawa ,Prawo Budowlane” j.w.

Art. 29.4. Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o kibrym mowa w
art. 30, wykonywanie robot

budowlanych polegajacych na:

1) przebudowie ...

2) remoncie ...

) instalowaniu:

)

)

O o0 W

c) pomp ciepta, wolno stojacych kolektorow stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 50 kW z zastrzezeniem, ze do urzadzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie
obowiagzek uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej”, projektu tych urzgdzeh oraz zawiadomienia organow
Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktébrym mowa w art. 56 ust. 1a

Ponadto przedmiotowy obiekt :
* nie jest obiektem budowlanym wpisanym do rejestru zabytkéw oraz nie znajduje sie na

obszarze wpisanym do rejestru zabytkow w zwigzku z czym nie podlega

» oraz prace w obiekcie nie wymagajg przedsiewziecia przeprowadzenia oceny oddziatywania
na srodowisko, oraz przedsiewziecia wymagajacego przeprowadzenia oceny oddziatywania
na obszar Natura 2000

2. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje instalacje:
- fotowoltaiczna,

* uziemienia oraz przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej,
* wymiany opraw oswietleniowych oraz montazu opraw os$wietleniowych przy wejsciach do
obiektu oraz wzdtuz podejs¢ dla oséb niepetnosprawnych.

3. Zasilanie obiektu oraz gidwny wylacznik pradu obiektu.
Poza opracowaniem.
Zasilanie obiektu — linia napowietrzna nN.

4. Rozdziat enerqii — wewnetrzne linie zasilajace.
Poza opracowaniem.

5. Instalacje odbiorcze- wymagania ogodlne.
1.Zalecane trasy uktadania przewodéw w pomieszczeniach :

dok.lE Strona EA4



- gorna pozioma strefa instalacyjna "SH-g" - od 15 do 45 cm pod gotowg powierzchnig sufitu,

- dolna pozioma strefa instalacyjna "SH-d" - od 15 do 45 cm ponad gotowg powierzchnig
podtogi

- srodkowa pozioma strefa instalacyjna "SH-s" np. w kuchni - od 90-120 cm ponad gotowa
powierzchnig podtogi

Wytyczne stref pionowych prowadzenia instalacji elektrycznych:

- przy drzwiach - od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy drzwi,

- przy oknach - od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy okna,

- w katach pomieszczen - od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy okna.

2.Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej 0,1
m powyzej innych przewodow instalacyjnych elektr. (gaz ziemny metan - Izejszy od powietrza),
natomiast jezeli gestos¢ gazu jest wieksza od gestosci powietrza - ponizej przewoddw elektrycznych
i urzadzen iskrzacych.

Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi elekir.
powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o 0,02 m.

3.Przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ min. 10 cm powyzej instalacji wodociggowej.

4.Instalacje elektryczne wykonac jako podtynkowe, przykryte warstwg tynku o grubosci co
najmniej 5 mm.

6. Instalacja oswietlenia.
Poza opracowaniem.

7. Instalacja oswietlenia ewakuacyjneqo/awaryjneqo
Poza opracowaniem.

8. Instalacja uziemienia.

Uziemienie obiektu wykonac¢ jako mieszane

- poziome z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm — uktadane minimum 1 metr od
budynku na gtebokosci min. h= -0,6m. Przy przyjetej szacunkowo do obliczen rezystywnosci gleby
300 [Q*m] rezystancja uziemienia bedzie wynosi¢ odpowiednio, dla dtugosci uziemienia L=42m:

Rotok = Z*Tp = %250 = 16,66 [2] > 10 [2]-wartos¢ NIE spetniona.

Celem spetnienia warunku uziemienia o wymaganej wartosci <10 [2] nalezy wykonaé
dodatkowe uziemienia w postaci dodatkowych sond pionowych.

Przyjeta do obliczen warto$¢ rezystywnos$ci gleby zalezy od wtasciwosci srodowiskowych
lokalnych rodzaju gleby na miejscu budowy obiektu.

Z projektowanego uziemienia nalezy doprowadzi¢ uziemienie do:

- gtéwnej szyny wyréwnywania potencjatéw obiektu,

- gtébwnej rozdzielnicy obiektu, ochronnikéw przepieciowych

Do gtéwnej szyny wyrownawczej przytaczyc :

- przewodem LgYZzo 16mmz2 instalacje metalowe kanalizacji, wody, gazu wchodzace do
obiektu za pomocg obejm ekwipotencjalnych,

- przewodem LgY 6mm2 instalacje metalowe wewnetrzne np. instalacji wody uzytkowej i p.poz,
ogrzewania, korytek metalowych, kanatéw wentylacyjnych

- zaciski ochronne rozdzielnic elektrycznych oraz inne elementy przewodzace, ktére w czasie
normalnej pracy nie powinny sie znajdowaé¢ pod napieciem. Z szyn ochronnych PE rozdzielnic
nalezy doprowadzi¢ przewdd ochronny PE do zaciskédw ochronnych opraw oswietleniowych | klasy
izolacji, bolcéw ochronnych gniazd wtykowych,

- szyny wyroOwnawcze pomieszczen sanitarnych przewodem LgY 6mm2, do ktérych nalezy
podtgczyé przewodem DYzo4mm2 (DYzo 2,5mm2 w rurze ochronnej ) metalowe rury, metalowe
brodziki i wanny (jezeli instalacja wodna jest metalowa), inst. Ogrzewania.

Instalacje wykonac¢ zgodnie z normg zgodnie z normami:

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych,

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub prysznic
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Wymagana rezystancja uziemienia dla celéw instalacji przepieciowej elektrycznej , ochrony
przepieciowej instalacji fotowoltaicznej fotowoltaicznej <10 [Q].

9. Ochrona odgromowa.

Obiekt nie posiada instalacji odgromowe;.

Wymiary obiektu: h=~6,5m, dt. 28,6m, szerokos¢ 13m znajdujgcy sie wsrdd innych obiektow
budowalnych o poréwnywanej wysokosci lub wyzszych.

10.0chrona przeciwporazeniowa.

Stosowane srodki ochrony przeciwporazeniowej:

- ochrona podstawowa - izolacja ochronna,

- ochrona przy uszkodzeniu - samoczynne szybkie wytgczenia zasilania realizowane przez
zabezpieczenia nadprgdowe, dodatkowe potgczenia wyrbwnawcze, kontrola izolacji falownika,

- obudowy rozdzielnic elektrycznych w Il klasie ochronno$ci.

11.Instalacja fotowoltaiczna.
11.1 Ochrona przeciwpozarowa

Projektowana instalacja fotowoltaiczna — generatory fotowoltaiczne projektuje sie na dachu
natomiast rozdzielnice AC, DC, falownik projektuje sie w pomieszczeniu technicznym pod scena.
Zasilanie DC nalezy wykona¢ po zewnetrznej elewacji obiektu pod ociepleniem , w rurze ochronne;j.

W przypadku przeciwpozarowego wytaczenia pradu lub gdy instalacja PV nie bedzie zasilana
z sieci elektroenergetycznej- falownik wéwczas nie jest zasilany, co jest rownoznaczne z brakiem
oddawania energii elektrycznej (zasilania instalacji od strony falownika) do sieci
elektroenergetycznej.

Lokalizacja urzadzen fotowoltaicznych w zamknietym pomieszczeniu technicznym oraz
zasilanie DC wykonane po zewnetrznej elewacji obiektu zwigksza rowniez bezpieczehnstwo
uzytkowania instalacji fotowoltaicznej — nie wptywa w Zzaden sposéb na bezpieczng ewakuacje z
obiektu.

Obiekt nalezy doposazy¢ w informacje o obecnosci instalacji fotowoltaicznej w postaci tabliczki
w miejscach jak nizej

- w ztgczu instalacji elektrycznej,
- W miejscu pomiaru , jesli jest oddalony od ztgcza,
- w tablicy odbiorczej , do ktérej jest podigczone zasilanie falownika

11.2 Zasilanie instalaciji fotowoltaicznej
Zasilanie instalacji fotowoltaicznej projektuje sie z rozdzielnicy gtéwnej obiektu .
Obwadd zasilania AC YDYZzo 5x10mm2 450/750V instalacji PV nalezy zabezpieczy¢:
» Wytacznikiem RCD typu ,A” o pradzie uptywu nie mniejszym niz 100mA (zgodnie z
instrukcjg instalacji falownika)
» Zabezpieczeniem nadprgdowym 3-fazowym 3P o charakterystyce ,C” In=25A.
» Ochrona przepieciowa wg pkt 11.7.

11.3 Zalozenia obliczeniowe
Szacowana moc instalacji fotowoltaicznej dla obiektu : 9,18kWp.
Obiekt posiada instalacje grzejnikow elekirycznych jednakze brak jest danych na temat
zuzycia energii elektrycznej przez niniejszg instalacje.
Z oszacowanej produkcji energii elektrycznej jak w pkt 11.4 wynika , ze dla lokalizacji OSP
produkcja moze wynie$¢ rocznie 8788 kWh (zatozone zacienienie 0,4%/rok) co w przeliczeniu na 1-
en miesigc daje wartos¢ 8788 kWh/12=732,33kWh.
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Z niniejszej wartosci do wykorzystania przez odbiorce jest 80% energii wyprodukowanej czyli:

732,33kWh * 80% = 585,86 kWh zuzycia energii elekirycznej miesiecznie.

Zaleca sie biezgcy nadzér nad bilansem energii produkowanej a oddawanej do sieci
elektroenergetycznej.

114 Wyniki obliczen wspomagania komputerowego do zatozen
projektowych

llustracja: Obraz przegiad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Czestochowa, POL (1991 - 2010)

Moc generatora PV 9.18 kwp
Powierzchnia generatora PV 457 m?
Liczba modutow PV 27
Liczba falownikdw 1
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Lokalizacja modutéw PV na dachu:

1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Mazwa

Moduty PV
Producent

Budynek 01-Powierzchnia dachu
Poludnie

27 x ViSolar 340 Wp (v1)
Viessmann Werke GmbH & Co. KG

Machylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

W

15°
Poludnie 185 *

Rownolegle z dachem

45.7 m?

Konfiguracja falownika:
Konfiguracja 1

llustracja: 1. Powlerzchnig moduty - Budynek 01-Powierzchnla dachu Potudnie

3,
Il' F

Powierzchnie modutu
Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspotczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Wyniki symulacji instalacji generatora PV:
Instalacja PV

Budynek 01-Powierzchnia dachu Poludnie

FROMIUS Symo 8.2-3-M (v1)
Fronius International

1

112 %

MPP 1:1x14

MPP2:1x 13

Moc generatora PV

Spec, uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacjg
modufu)

Pobor w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO;, ktorej dato sie unikngc:

9.2 kWp
957.34 kWh/kWp

84.2 %

0.4 %/Rok

8,788 kWh/Rok
8,788 kWh/Rok

12 kWh,/Rok
4,131 kg / rok
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llustracja: Prognoza uzysku
Uproszczony schemat instalacji PV:
Budynek D1-Powierachnia dachu Polidnie
1
- | Sieé AC
[ (230 V,
Budynak D1-Powierachnia dachu Poludnie msp = 1)

Legpenida
o chwinii rkoki Provior sibvimy radiiy 17} Fakrmank,
Buxtyneh 01 -Posteatnk dichu Poksne {1} I Fronio Intemational. FEOMUS Sy B.2-0-M, 8.2 B8
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llustracja: Schemat instalaci

11.5 Typ proponowaneqo falownika, dane techniczne

Falownik (inwerter) FRONIUS Symo 8.2-3-M: moc:8000VA

SPRAWNOSC
Maks. sprawnos¢ 98.0 %

dok.
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Europejska sprawnosé wazona 97.7 %
Sprawnos¢ dostosowania MPP >99,9%
ZABEZPIECZENIA
Pomiar izolacji DC Tak
Zachowanie w momencie przecigzenia Przesuniecie punktu pracy, ograniczenie mocy wyjsciowej
Roztgcznik DC Tak
Ochrona przed odwrdcong polaryzacjg
INTERFEJSY / KOMUNIKACJA
WLAN / Ethernet LAN Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar APl (JSON)

6 wejsc i 4 cyfrowe wejscia/wyjscia Podtgczenie do odbiornika sterowania zdalnego
USB (gniazdo typu A) 1) Dla nosnikéw USB: zbieranie danych, aktualizacja oprogramowania
falownika

2x RS422 (gniazdo RJ45) 1) Fronius Solar Net
Wyjscie przekaznikowe 1) Zarzadzanie energig (bezpotencjatowe wyjscie przekaznika)
Rejestrator danych i webserver Zintegrowany
Wejscie sygnatowe 1) Przytacze licznika SO / Monitorowanie stanu ochronnikéw
przeciwprzepieciowych
RS485 Modbus RTU SunSpec lub podtgczenie inteligentnego licznika energii
DANE OGOLNE
Wymiary (wysokosc¢ x szerokos¢ x gtebokosc) 725 x 510 x 225 mm
Waga 43.4 kg
Stopien ochrony IP 66
Klasa ochronnosci 1
Kategoria przepieciowa (DC/AC) 2)2/3
Pobor energii w nocy < 1 W
Topologia falownika Beztransformatorowa
Chtodzenie Regulowana wymuszona wentylacja
Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny
Zakres temperatury otoczenia od -40 do +60°C
Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0-100%
Maks. wysoko$¢ nad poziomem morza 2.000 m / 3.400 m (nieograniczony / ograniczony zakres
napiecia)
Zaciski przytaczeniowe DC 6x DC+ i 6x DC- Zaciski $Srubowe 2,5-16 mm?
Zaciski przytagczeniowe AC 5-stykowe zaciski Srubowe 2,5-16mm?
Certyfikaty i zgodnos$¢ z normami
OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC
61727,

AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, S| 4777, CEl 0-16, CEl 0-21, NRS
097

Ponadto falownik posiada :
- wymagane przez norme PN-HD 60364-7-712:2016 funkcje monitoringu — pomiaru izolacji DC,
- roztgcznik DC na obudowie,
-ochrone przed odwrdcona polaryzacja.
Wytyczne montazu falownika:
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Falownik jest przeznaczony do montazu wewngtrz pomieszczen.

Falownik jest przeznaczony do montazu na zewnatrz.

Ze wzgledu na stopien ochrony IP 65 falownik jest odporny na strumien
wody padajgcy ze wszystkich kierunkow i moze byc uzytkowany rowniez
w wilgotnym otoczeniu.

Aby utrzymac temperature falownika na mozliwie najnizszym poziomie,
falownik nie moze byé wystawiony na bezposrednie dziatanie promienio-
wania stonecznego. Falownik najlepiej zamontowaé w ostonietym miej-
scu, np. w okolicach modutow solarnych lub pod okapem dachu,

?
A
\/

Instalacja wytacznie na statym, niepalnym podiozu

I Maks. temperatury otoczenia:

ﬁsZ,,,m od -25°C do +60°C
i tt& :f)\li[lgooégoéé wzgledna powietrza:
= (]
Powietrze chtodzgce falownik przeptywa
od lewej strony do gory (doplyw chiodne-
b go powietrza z lewej strony, odprowadza-
"”" ’Gﬂmm nie cieplego powietrza do gory).

Powietrze odlotowe moze osiggac tempe-
(e 0 700 +60 °c —— raturg 70°C.

Podtgczenie falownika wykona¢ zgodnie z dokumentacjg DTR producenta.
Aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo systemu PV i zmniejszy¢ ryzyko pozaru, zaleca sie:

a) Profesjonalny montaz i uruchomienie: w szczeg6lnosci wykonanie i odbiér instalaciji
zgodnie z normg PN-EN 62446-1: "Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania -- Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i
nadzér" zawiera liste punktow, ktére nalezy sprawdzi¢ przed uruchomieniem System PV.

b) Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej: w szczegélnosci IEC 62446-2: "Systemy
fotowoltaiczne - Wymagania dotyczace testowania, dokumentacji i konserwacji - Czgs¢ 2: Systemy
podtgczone do sieci - Konserwacja systeméw PV" daje dobre wskazdwki dotyczace takiej
okresowej konserwacji .

c) Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomieniem falownik
sprawdza stan izolacji po stronie DC. Jesli zostanie wykryty btad, falownik nie uruchomi sie i
powiadomi, ze nastgpita usterka (falownik nalezy podtgczy¢ do sieci internetowej obiektu).
Monitorowanie to jest rowniez wykonywane podczas pracy instalacji. Jesli podczas pracy wykryta
zostanie nieprawidtowos¢, falownik wytaczy sie i wyswietli kod btedu.

d) Monitorowanie systemu fotowoltaicznego: wtasciciel systemu fotowoltaicznego, powinien
monitorowac swoj system PV tak, aby caty czas mie¢ podglad na swoj produkt. System
monitorowania zapewnia przeglad dziatania systemu i ostrzega uzytkownika, jesli wystepuje jakas
nieprawidtowosé. Zmniejszenie mocy niezaleznie od warunkéw pogodowych moze byé oznakg
usterki w systemie, ktéra moze doprowadzi¢ do pozaru.

e) zgodnie z wymaganiami normy majgc na uwadze bezpieczenstwo ludzi , nalezy umiescic
informacje o obecnosci instalacji fotowoltaicznej w postaci tabliczki w miejscach jak nizej:
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- w zlgczu instalacji elektrycznej,
- W miejscu pomiaru , jesli jest oddalony od ztgcza,
- w tablicy odbiorczej , do ktorej jest podtagczone zasilanie falownika

11.6 Typ paneli fotowoltaicznych, dane techniczne

PV VISOLAR-2 340 \f\l"P Gléowne cechy:

. i 5 P B  Gwarantowana dodatnia tolerancja mocy 0 ... +5 WP
Modut fotowoltaiczny wysokiej sprawnosci

o mocy 340 W . B Wytrzymatosc 5400 Pa obcigzenia $niegiem

Monokrystaliczne ogniwa H-CUT ciete B Szkio antyrefleksyjne 3,2 mm

na pot w celu poprawy ich wydajnosci. o o
B Maksymalna stabilnosé dzieki wzmocnionegj,

Dzigki potaczeniu rownoleglemu dwach serii aluminiowej ramie
ogniw dodatkowo zmniejszany jest negatywny
wplyw zacienienia. B 15 lat gwarancji produktowej

Dzieki czarnej anodowanej ramie modut taczy 25 lat gwarancji wydajnosci liniowej

atrakcyjny wyglad z wysoka sprawnoscia

s B Certyfikowane wg IEC 61215, IEC 61730,
przekraczajgeq 20%. IEC 61701, IEC 62716
Dane techniczne PV ViSolar-2 340 W,

STC NOCT

Moc maksymalna (Pmpp) w 340 252
Napiecie obwodu otwartego (Voc) v 41,67 38,18
Prad obwodu zamknietego (Isc) A 10,47 8,36
Napiecie w punkcie maks. mocy (Vmpp) Vv 34,55 34,38
Natezenie pradu w p. maks. mocy (Impp) A 9,84 732
Wydajnosc¢ modutu % 20,08 -
Temperatura pracy °C -40 ~ +85
Maksymalne napiecie systemu Vv 1500
Maks. zabezpieczenie przetezeniowe A 20
Tolerancja mocy w 0~+5
Obciazenie przednia strona modutu Pa 5400 Pa, testowane 8000 Pa
Obciazenie tylna strona modutu Pa 2400 Pa
Klasa ochrony 1
Wspdtczynniki temperaturowe P %/°C -0,35
Wspdtczynniki temperaturowe V,_ %/°C -0,28
Wspotczynniki temperaturowe |_ %/°C 0,05
Nominalna temperatura robocza ogniwa (NOCT) °C 45 + 2
5TC = Standard Test Conditions (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/n?, temperatura ogniw 25°C | wspdlczynnik masy powietrza AM 1,5 .

NOCT = Nominal Operating Cell Temperature (nominalna temperatura ogniw: napromieniowanie 800 W/m’, wspdlczynnik masy powietrza AM 1,5,
predkosc wiatru 1 m/s, temperatura otoczenia 20°C).

11.7 Ochrona przepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachu obiektu nie wyposazonym w instalacje
odgromowa.

Obiekt jest zasilany z sieci elektroenergetycznej napowietrznej w zwigzku z czym wytadowanie
atmosferyczne moze przenikngc¢ do instalacji obiektu poprzez zasilajgca (od strony AC).

Whioski:

Zgodnie z normami HD 60364-5-53 oraz PN-HD 60364-7-712:2016 nalezy :

- po stronie pradu zmiennego AC w rozdzielnicy gtéwnej oraz bezposrednio przed
falownikiem (odlegto$¢ miedzy falownikiem a RG jest L>10m) nalezy zastosowac¢ ochrone
przepieciowg klasy 1+2 wedtug wymagan HD 60364-5-53 oraz wg EN 61643-11,

- po stronie pradu statego DC bezposrednio przed falownikiem nalezy zastosowa¢ ochrone
przepieciowg klasy 2 dla prgdow statych - SPD typ 2 wg EN 50539-11. Po stronie pradu statego
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DC panele fotowoltaiczne beda sie znajdowaty w odlegtosci L<10 metréw od falownika. Uwaga:
Jezeli obiekt w przysztosci zostanie wyposazony w instalacje odgromowg nalezy réwniez
dostosowac ochrone przepieciowg instalacji fotowoltaicznej w zaleznosci od zapewnienia odstepow
separujgcych (iskrobezpiecznych ,s”) - odlegtosci instalacji fotowoltaicznej od instalacji odgromowe;j
obiektu.

Minimalne tgczenia przewoddw wyrownawczych wykona¢ przewodem LgYzo 16mma2 0,6/1kV.

11.8 Wytyczne ogdline dla instalacji PV

Potaczenia po stronie DC wykonywaé za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i
producenta np. szybkoztgczek typu MC4

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ pomiary elekiryczne rezystancji izolacji co pozwoli
wykry¢ uszkodzenia.

Przewody instalacji chroni¢ od uszkodzen mechanicznych , kanaty kablowe stosowa¢ bez
ostrych krawedzi.

Przewody PV mocowaé¢ uchwytami odpornymi na promieniowanie UV do konstrukcji
montazowej.

Stosowaé promienie giecia instalacji nie mniej niz 4xDz (Srednica zewn. przewodu).

Po skonczeniu instalacji nalezy przekaza¢ uzytkownikowi instrukcje obstugi urzgdzen wraz z
dokumentacjg powykonawczg instalacji fotowoltaicznej.

11.9 Zalecenia dodatkowe
1. W przypadku modernizacji dachu celem zwiekszenia wydajnosci instalacji fotowoltaicznej
zaleca sie zwiekszenie kata nachylenia dachu do optymalnej produkcji energii elekirycznej przy
kontach nachylenia dachu ~ 35 stopni.
2. Obiekt powinien by¢ poddany modernizacji m.in. instalacji elektrycznych wewnetrznych ze
szczegblnym uwzglednieniem opraw oswietleniowych -oprawy oswietleniowe ze zarowymi,
halogenowymi , $wietlbwkowymi nie naleza do energooszczednych - w poréwnaniu do
wysokowydajnych zrodet LED o $redniej skutecznosci swietlnej opraw 120 lumendw z kazdego Wata
zainstalowanej mocy oprawy.
Oprawy oswietleniowe swietlbwkowe T5 posiadajg skutecznosé swieting srednio na poziomie 70
lumendéw/Wat.
12.0Obliczenia — bilans mocy

Obiekt nie wymaga zwigekszania mocy przytgczeniowej ze wzgledu na niniejszy zakres
projektu. Wymianie natomiast podlega licznik energii elektrycznej w porozumieniu z dostawcg
energii elektrycznej. W kompetencjach wykonawcy po zakonczeniu prac montazowych PV.
13.Uwagi koncowe

Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami, wiedzg
techniczng i przepisami BHP.

Wykonawcag prac moze byc¢ przedsiebiorstwo lub osoba uprawniona do wykonywania
tego rodzaju prac.

Do budowy instalacji stosowa¢ wytgcznie wyroby posiadajgce certyfikat na znak
bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodnosci, wzglednie certyfikat zgodnosci z Polskg Normg
lub aprobate techniczna.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ pomiary odbiorcze i proby
zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2008.

Przejscia instalacji przez przegrody pozarowe >$rednicy 40mm (Sciany, stropy) nalezy
uszczelni¢ masg ognioodporng o odpornosci nie mniejszej niz uszczelniane przegrody.
Przejscia instalacji przez przegrody nie bedace granicami stref pozarowych w $cianach i
stropach nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng o odpornosci nie mniejszej niz uszczelniana
przegroda.

Wykonawca po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej zobligowany jest do wypetnienia
stosownych dokumentéw dostawcy energii elektrycznej celem wymiany licznika energii
elektrycznej odbiorcy na licznik energii mierzacy zuzycie pobrane i oddane (wyprodukowane
przez system fotowoltaiczny) do sieci elektroenergetycznej.

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen wymienionych na schematach,
rysunkach o parametrach poréwnywalnych i nie gorszych od pierwowzoru.
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