) Zatacznik nr 6 do SWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Czesc¢ | - Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Urzedu Gminy w Zawadach.

Wymagania minimalne mikroinstalcji
e  Moc instalacji: 18,75 kWp
Modut monokrystaliczny - 375Wp
Modut wykonany w technologii half-cut
Minimalna mocy modutu w warunkach STC: 375 Wp
Dodatnia tolerancja mocy modutéw: 0/ +5 W
Minimalna sprawno$¢ modutu w warunkach STC: > 19,8 %
Wsp6tczynnik wypetnienia dla modutu w warunkach STC: >0,77
Nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT): = 45°C
Wsp6tczynniki temperaturowe modutu:
Wspdtczynnik temperaturowy Isc: < +0,044 %/K
Wspotczynnik temperaturowy Voc: = -0,272 %/K
Wspotczynnik temperaturowy Pmax: = -0,350 %/K
Maks. temperatura robocza: -40°C do +85°C
Maksymalne napiecie systemu: 21000V
Minimalna ilo$¢ diod bocznikujgcych: 3
Waga modutu: < 21 kg
Obcigzenie statyczne / obcigzenie dynamiczne: 25400 Pa / 22400Pa
Stopien ochrony puszki przytaczeniowej i konektoréw: =IP68
Typ zlacza wtykowego: MC4 lub inne kompatybilne

Dla instalacji fotowoltaicznych o mocy 18,75 kWp dobrano inwerter trzyfazowy o ponizszych parametrach:

Minimalna moc wyjsciowa AC: 17 000W,

Nominalne napigcie sieci: 220V/380V,

Sprawno$¢ europejska: min. 98,2%,

Wyposazony w roztacznik DC (lub rozwigzanie rbwnowazne), ztacze RS 485 oraz ztacze ethernet lub wifi, aby
umozliwi¢ potaczenie z siecig internetowa. Wykonawca podtaczy falowniki do sieci internetowej. Dostep do
sieci internetowej zapewni Zamawiajacy.

Czesc Il - Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku GZSP nr 3 w Rebielicach Krélewskich

Wymagania minimalne mikroinstalcji

Moc instalacji: 7,125 kWp

Modut monokrystaliczny - 375Wp

Modut wykonany w technologii half-cut

Minimalna mocy modutu w warunkach STC: 375 Wp
Dodatnia tolerancja mocy modutéw: 0/ +5 W

Minimalna sprawno$¢ modutu w warunkach STC: > 19,8 %
Wspotczynnik wypetnienia dla modutu w warunkach STC: >0,77
Nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT): = 45°C
Wsp6tczynniki temperaturowe modutu:

Wspdtczynnik temperaturowy Isc: < +0,044 %/K
Wspétczynnik temperaturowy Voc: = -0,272 %/K
Wsp6tczynnik temperaturowy Pmax: = -0,350 %/K

Maks. temperatura robocza: -40°C do +85°C

Maksymalne napiecie systemu: 21000V

Minimalna ilo$¢ diod bocznikujgcych: 3

Waga modutu: < 21 kg



Obcigzenie statyczne / obcigzenie dynamiczne: 25400 Pa / 22400Pa
Stopieni ochrony puszki przytaczeniowej i konektoréw: =IP68
Typ ztacza wtykowego: MC4 lub inne kompatybilne

Dla instalacji fotowoltaicznych o mocy 7,125 kWp dobrano inwerter trzyfazowy o ponizszych parametrach:

Minimalna moc wyjsciowa AC: 6 000W,

Nominalne napigcie sieci: 220V/380V,

Sprawno$¢ europejska: min. 97,5%,

Wyposazony w roztacznik DC (lub rozwigzanie rbwnowazne), zlacze RS 485 oraz ztacze ethernet lub wifi, aby
umozliwi¢ potaczenie z siecig internetowa. Wykonawca podiaczy falowniki do sieci internetowej. Dostep do
sieci internetowej zapewni Zamawiajacy.

Czesc¢ lll - Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku GZSP nr 4 w Wieckach
Wymagania minimalne mikroinstalcji

Moc instalacji: 8,25 kWp

Modut monokrystaliczny - 375Wp

Modut wykonany w technologii half-cut

Minimalna mocy modutu w warunkach STC: 375 Wp

Dodatnia tolerancja mocy modutéw: 0/ +5 W

Minimalna sprawno$¢ modutu w warunkach STC: > 19,8 %
Wspotczynnik wypetnienia dla modutu w warunkach STC: >0,77
Nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT): = 45°C
Wspditczynniki temperaturowe modutu:

Wspotczynnik temperaturowy Isc: < +0,044 %/K

Wspdtczynnik temperaturowy Voc: = -0,272 %/K

Wspotczynnik temperaturowy Pmax: = -0,350 %/K

Maks. temperatura robocza: -40°C do +85°C

Maksymalne napiecie systemu: 21000V

Minimalna ilo$¢ diod bocznikujgcych: 3

Waga modutu: < 21 kg

Obcigzenie statyczne / obcigzenie dynamiczne: 25400 Pa / 22400Pa
Stopien ochrony puszki przytaczeniowej i konektoréw: =IP68
Typ ztacza wtykowego: MC4 lub inne kompatybilne

Dla instalacji fotowoltaicznych o mocy 8,25 kWp dobrano inwerter trzyfazowy o ponizszych parametrach:

Minimalna moc wyjsciowa AC: 8 000W,

Nominalne napiecie sieci: 220V/380V,

Sprawno$¢ europejska: min. 98,0%,

Wyposazony w roztacznik DC (lub rozwigzanie rbwnowazne), zlacze RS 485 oraz ztacze ethernet lub wifi, aby
umozliwi¢ potaczenie z siecig internetowa. Wykonawca podtaczy falowniki do sieci internetowej. Dostep do
sieci internetowej zapewni Zamawiajacy.

Czesc IV - Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku GZSP nr 2 w Wasoszu Gornym

Wymagania minimalne mikroinstalcji

Moc instalacji: 8,25 kWp

Modut monokrystaliczny - 375Wp

Modut wykonany w technologii half-cut

Minimalna mocy modutu w warunkach STC: 375 Wp
Dodatnia tolerancja mocy modutéw: 0/ +5 W

Minimalna sprawno$¢ modutu w warunkach STC: > 19,8 %



Wsp6tczynnik wypetnienia dla modutu w warunkach STC: >0,77
Nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT): = 45°C
Wspditczynniki temperaturowe modutu:

Wspdtczynnik temperaturowy Isc: < +0,044 %/K

Wspdtczynnik temperaturowy Voc: = -0,272 %/K

Wspotczynnik temperaturowy Pmax: = -0,350 %/K

Maks. temperatura robocza: -40°C do +85°C

Maksymalne napiecie systemu: 21000V

Minimalna ilos¢ diod bocznikujacych: 3

Waga modutu: < 21 kg

Obcigzenie statyczne / obcigzenie dynamiczne: 25400 Pa / 22400Pa
Stopien ochrony puszki przytaczeniowej i konektoréw: =IP68

Dla instalacji fotowoltaicznych o mocy 8,25 kWp dobrano inwerter trzyfazowy o ponizszych parametrach:

Minimalna moc wyjsciowa AC: 8 000W,

Nominalne napigcie sieci: 220V/380V,

Sprawno$¢ europejska: min. 98,0%,

Wyposazony w roztacznik DC (lub rozwigzanie rownowazne), zlacze RS 485 oraz ztacze ethernet lub wifi, aby
umozliwi¢ potaczenie z siecig internetowa. Wykonawca podtaczy falowniki do sieci internetowej. Dostep do
sieci internetowej zapewni Zamawiajacy.

Typ zlacza wtykowego: MC4 lub inne kompatybilne

Czes¢ V - Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku GZSP nr 1 w Popowie

Wymagania minimalne mikroinstalcji

Moc instalacji: 8,25 kWp

Modut monokrystaliczny - 375Wp

Modut wykonany w technologii half-cut

Minimalna mocy modutu w warunkach STC: 375 Wp

Dodatnia tolerancja mocy modutéw: 0/ +5 W

Minimalna sprawno$¢ modutu w warunkach STC: > 19,8 %
Wspotczynnik wypetnienia dla modutu w warunkach STC: >0,77
Nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT): = 45°C
Wsp6tczynniki temperaturowe modutu:

Wspotczynnik temperaturowy Isc: < +0,044 %/K

Wsp6tczynnik temperaturowy Voc: = -0,272 %/K

Wsp6tczynnik temperaturowy Pmax: = -0,350 %/K

Maks. temperatura robocza: -40°C do +85°C

Maksymalne napiecie systemu: 21000V

Minimalna ilo$¢ diod bocznikujgcych: 3

Waga modutu: < 21 kg

Obcigzenie statyczne / obcigzenie dynamiczne: 25400 Pa / 22400Pa
Stopien ochrony puszki przytaczeniowej i konektoréw: =IP68
Typ zlacza wtykowego: MC4 lub inne kompatybilne

Dla instalacji fotowoltaicznych o mocy 8,25 kWp dobrano inwerter trzyfazowy o ponizszych parametrach:

Minimalna moc wyj$ciowa AC: 8 000W,

Nominalne napiecie sieci: 220V/380V,

Sprawno$¢ europejska: min. 98,0%,

Wyposazony w roztacznik DC (lub rozwigzanie rbwnowazne), ztacze RS 485 oraz ztacze ethernet lub wifi, aby
umozliwi¢ potaczenie z siecig internetowa. Wykonawca podiaczy falowniki do sieci internetowej. Dostep do
sieci internetowej zapewni Zamawiajacy.



Wymagania ogdlne do wszystkich czesci zamdwienia

1.2 STOSOWANE MATERIALY
o Typ ogniw: monokrystaliczne PERC lub PERL
e  Szyba frontowa: 3,2mm szkio hartowane z warstwg antyrefleksyjng
e  Rama modutu: wykonana z glinu anodowanego, w kolorze srebrnym
o  Laminat: kolor biaty

1.3 CERTYFIKATY

Deklaracja zgodnosci IEC 61215, IEC 61730, UL 61215, deklaracja pozytywnego wyniku testu anty-PID, klasa stosowania A
(wg normy 61730), klasa odpornoéci pozarowej C

Gwarancja producenta na wady ukryte minimum 12 lat.
Gwarancja producenta na moc modutu: max. 3% spadek w pierwszym roku i co najmniej 80% mocy poczatkowej po 25
latach

Ponadto wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do Zamawiajacego instrukcje montazu i obstugi modutéw w jezyku
polskim.

1.4 Inwerter

W instalacji nalezy zastosowac falowniki majace na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli na prad przemienny
sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowac sie stopniem ochrony minimum IP65, uwzgledniajace
nalezyta odporno$¢ na warunki atmosferyczne (temperatura pracy -20°C do +50 °C) oraz wysokie bezpieczenstwo dla
uzytkownikow. Inwertery winny zosta¢ wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC, pozwalajacy eliminowaé
wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak rowniez w samych panelach dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania
oraz zabezpieczenie przed btedng polaryzacjg modutéw. Ponadto inwerter powinien posiada¢ monitoring parametréw sieci,
zabezpieczenie przed pracg wyspowg oraz by¢ przystosowany do pracy z polskq siecig dystrybucyjng (spetnia¢ norme EN
50438 oraz posiadac deklaracje zgodnosci lub certyfikat NC RfG).

Dopuszcza sie zastosowanie falownikéw bez mozliwosci bezposredniego potaczenia z internetem. Wowczas nalezy
zastosowac datalogger lub inne urzadzenie, ktére pozwoli na monitorowanie pracy instalacji.

Gwarancja na inwertery musi wynosi¢ co najmniej 10 lat, aby zapewni¢ bezawaryjng i wydajng prace systemu dla
Beneficjenta, bez konieczno$ci ponoszenia dodatkowych optat.

Inwerter nalezy zainstalowa¢ zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowej zwracajac, w szczegolnosci uwage na odlegtosci
od sasiednich urzadzen.

Inwerter zgodnie z instrukcjg IRIESD musi posiada¢ niezbedne zabezpieczenia:
- zabezpieczenia nadpradowe,

- zabezpieczenia pod- i nadnapieciowe,

- zabezpieczenie skutkdw od pracy niepetno fazowe;

- zabezpieczenie od pracy wyspowe;

- zakres temperatur pracy: -25°C +60°C,

Falownik powinien posiada¢:

o  Certyfikat zgodnosci z wymogami kodeksu NC RfG
lub
o  Certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 50549-1 i/lub PN-EN 50549-2

1.5 Konstrukcja

Do wykonania konstrukcji wsporczych na dachu budynku mozliwe jest stosowanie jedynie materiatéw odpornych na korozje
— aluminium, stal nierdzewna A2-70, zgodnie z normg Eurocode.

System montazowy nalezy dobra¢ zgodnie z obliczeniami obcigzen statycznych, dla poszczegoinych stref obcigzenia
wiatrem i $niegiem dla danej lokalizacji montazu. Nalezy dokona¢ wyrdéwnania potencjatu miedzy poszczegdlnymi
elementami konstrukcji zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Nalezy zachowa¢ odpowiedni odstep wynoszacy min. 10 cm
miedzy powierzchnig obtozenia a modutem dla zachowania wentylacji. W przypadku instalacji na dachach wykonanych z
blachy trapezowej zezwala sie na montaz za pomocq tzw. mostkéw pod warunkiem zachowania specyfiki grubosci blachy
min. 0,5mm. W przypadku instalacji na dachach, montaz powinien by¢ wykonany z mozliwie najmniejszg ingerencjg w



konstrukcje dachu, aby w jak najmniejszym stopniu wplywaé na zmiany poszycia dachowego oraz jego szczelnoS¢.
Konstrukcja musi by¢ dostosowana do konkretnego dla danych zatozen pokrycia dachu. W przypadku dachu na gwarancji
nalezy konsultowa¢ montaz z certyfikowanym dekarzem lub wykonujaca dach.

1.6 Wymagania dotyczace kabli, przewoddw, osprzetu taczeniowego

Kable solarne o przekroju min. 4 mm w izolacji odpornej na UV posiadajace odpowiedni certyfikat do zastosowania w
instalacjach fotowoltaicznych (TUV lub réwnowazne np.VDE). Winny by¢ izolowane polietylenem osieciowanym (XLPE) lub
guma termoutwardzalng bezhalogenowa (LSZH), dla ktorych temperatura pracy wynosi od -40°C do 90°C. Nalezy stosowaé
kable o roznej kolorystyce dla bieguna dodatniego i ujemnego. Mocowanie przewoddéw nalezy wykona¢ opaskami
zaciskowymi przeznaczonymi do pracy na zewnatrz (odpornymi na promienie UV i skrajne temperatury). Podczas
projektowania trasy kablowej DC nalezy zwroci¢ uwage, aby straty byly nie wieksze niz 1%.

Po stronie zmiennopradowej nalezy zastosowac przewdd o odpowiedniej ilosci zyt (dla instalacji 3 fazowej — 5 zylowy x 16
mm2 ) dobranych ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowa uwzgledniajac sposéb utozenia kabla oraz wartosci spadkdéw
napiec.

Nalezy zastosowac zigczki — konektory ( MC4 meskie/ zenskie muszg by¢ tego samego typu i producenta) odpowiednie do
tego typu potaczen o klasie szczelnosci uniemozliwiajacej dostanie sie wilgoci do wewnatrz poparte certyfikatem TUV (lub
rownowaznym VDE). Potaczenie musi zosta¢ wykonane w taki sposob aby wyeliminowa¢ zjawisko iskrzenia i spadkow
napiecia na potgczeniach.

Przy instalacji zabezpieczen nalezy pamietaé, aby zabezpieczenia zmienno i statopradowe byly od siebie odseparowane
galwanicznie. Po stronie AC nalezy zastosowa¢ zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe o charakterystyce T1+T2 dla instalac;i
3-fazowych. Kolejnym wymaganym zabezpieczeniem wystepujacym w rozdzielnicy AC bedzie zabezpieczenie réznicowo-
pradowe o charakterystyce zaleznej od wymagan producenta inwertera i pradzie uptywu 100 mA oraz odpowiedniej
wytrzymato$ci toréw pradowych dopasowanej do wielkosci instalaciji. Jezeli inwerter zainstalowany jest w odlegtosci wiekszej
niz 10 metréw od rozdzielni, nalezy zastosowaé ochronnik przepie¢ o charakterystyce T1+T2. Zabezpieczenia w rozdzielnicy
po stronie DC nalezy zastosowac rozigcznik automatyczny o pradzie dopasowanym do pradu ptynacego w poszczegéinych
stringach.

2. W ramach realizacji przedmiotu Wykonawca zobowiazany jest w szczegélno$ci m.in. do:

a) uzyskania stosownego pozwolenia budowlanego lub zgtoszenia robdt budowlanych niewymagajacych pozwolenia
budowlanego (gdy prawo tego wymaga),

b) przekazania wszystkich dokumentéw Zamawiajgcemu (dokumentacji technicznej projektowej, dokumentacii
powykonawczej itp.) w 2 egzemplarzach w wersji papierowej oraz w 1 egzemplarzu w wersji zapisanej w formacie .doc lub
.pdf na nosniku elektronicznym,

c) dostarczenia zakupionego zestawu ogniw fotowoltaicznych wraz z DTR, warunkami gwarancji oraz serwisu, informujac
o tym fakcie pozostate strony Umowy,

d) dokonania montazu zestawu ogniw fotowoltaicznych wraz z niezbednymi pracami adaptacyjnymi,

e) uruchomienia i udziatu w odbiorze technicznym instalacj,

f) dokonania przeszkolenia Zamawiajacego z zakresu obstugi i konserwacji urzadzenia,

g) zgtoszenia gotowosci instalacji do Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD).




