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1 wprowadzenie

WT-2 2014 - czesc I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, zwane dalej
,,WT-2 2014 - czesc I" zawierajq wymagania techniczne dotyczqce mieszanek mineralno-
asfaltowych produkowanych na gorqco oraz warunki ich produkcji. Postanowienia WT-2
2014 czesc I nie obejmujq wymagah technicznych dotyczqcych wykonania i odbioru
nawierzchni asfaltowych, ktOre stanowiq przedmiot odrebnego opracowania.

Ustanowione w 2006 r. europejskie normy zharmonizowane serii EN-13108-x zostaly
zatwierdzone w Polsce jako Polskie Normy PN-EN 13108-X. Wprowadzenie tych norm do
stosowania wymagalo przygotowania przepisOw technicznych, przystosowujqcych ich
ogOlne zapisy do krajowych warunkOw technicznych i klimatycznych.

Opracowane w tym celu i opublikowane przez Generalnq Dyrekcje DrOg Krajowych i
Autostrad w 2010 roku WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne
zostajq zastqpione przez niniejsze wymagania techniczne.

Normy PN-EN 13108-X sq powiqzane z obszernym pakietem innych norm
zharmonizowanych PN-EN dotyczqcych asfaltowych lepiszczy drogowych, emulsji
asfaltowych, kruszyw do mieszanek m ineralno-asfaltowych i innych, obejmujqcych
zarOwno wymagania materialowe, jak i metody badah.

Wymagania techniczne WT-2 2014 - czesc I sq powiqzane z WT-l 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne.

2 Zakres

Zakres WT-2 2014 - czesc i obejmuje mieszanki mineralno-asfaltowe - materlaly, zasady
projektowania, wymagania oraz warunki wytwarzania.

w wypadku zastosowah miesza rick m ineralno-asfaltowych, nie objetych niniejszymi
wymaganiami, moZna poslugiwaC sie innymi dokumentami technicznymi.

WT-2 2014 - Czt$C I sq zgodne z normami europejskimi przyjetymi do stosowania
w Polsce, dotyczqcymi odpowiednich materialOw drogowych, w tym norm serii PN-EN
13108-X dotyczqcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Dotychczas w warunkach polskich wdroZono nastepujace normy z serii PN-EN 13108-X
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania:

czesc I:
czesc 2:
CzCSC 5:
cu$c 6:
czesc 7:
czesc 8:
czesc 20:
czesc 21:

Beton asfaltowy
Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Mieszanka SMA
Asfalt lany
Asfalt porowaty
Destrukt asfaltowy
Badanie typu
Zakladowa Kontrola produkcji

podane w WT-2 2014 - czesc I metody badah i wymagania dotyczqce mieszanek
mineralno-asfaltowych dostosowano do krajowych warunkOw klimatycznych,
materialowych i technicznych.

Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych powinno uwzglqjniaC przewidywane
wa run ki pracy nawierzchni oraz przeciwdzialaC powstawaniu i og raniczaC rozwOj
uszkodzeh w przewidywa nym okresie eksploatacji materialu w nawierzchni (np.
deformacje trwale lepko-plastyczne, speekania zmeczeniowe, spekania
niskotemperatu rowe). Zakres zastosowanych metod projektowania i badah
laboratoryjnych powinien byC wlaSciwy do przeznaczenia projektowanej mieszanki.

NaleZy teZ uwzg|edniaC warunki topograficzne oraz organizacje ruchu (np. wydzielone
pasy powolnego ruchu, podjazdy pod wzniesienia, ronda, dojazdy do skrzyZowah
z sygnalizacjq Swietlnq). Takie szczegOlne warunki obciqZenia ruchem wymagajq
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zwirrkszenia odpornoSci na deformacje trwale nawierzchni asfaltowej (dotyczy to
zwlaszcza warstw podbudowy i warstwy wiqzqcej). w tych szczegOlnych wypadkach
zaleca sie stosowanie nawierzchni i mieszanek specjalnych, projektowanych wedlug
wymagah funkcjonalnych.

W projektowaniu nawierzchni drOg w terenie zabudowy lub drOg zamiejskich w pobliZu
terenOw zamieszkalych naleZy uwzgkyiniC potrzebe zmniejszenia halasu generowanego
przez kontakt kola pojazdu z nawierzchniq. W tym celu w warstwie Scieralnej zaleca sie
stosowanie mieszan ki mineralno-asfaltowej o sprawdzonej zdolnoSci zmniejszania halasu
toczenia kOl pojazdu,

W niniejszych wymaganiach technicznych przyjeto ogOlnq zasade ograniczenia zakresu
badah do niezbednego minimum. Beton asfaltowy do warstwy podbudowy
i wiqzqcej moZe byC projektowany wedlug wymagah empirycznych lub funkcjonatnych.

Wyroby z pahstw WspOlnoty Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego
mogq byC stosowane na terenie Polski na podstawie wynikOw badah i kontroli
stwierdzajqcych spelnienie wymagah okreSlonych w WT-2 2014 - czrjsc I.

3 Powolane poIskie Normy

Stosujqc poniZsze normy obowiqzuje data ostatniego wydania.

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 13924-2

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

Asfalty i produkty asfaltowe - wymagania dla asfaltOw drogowych
Asfalty i produ kty asfaltowe - Terminologia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfi kacji kationowych cm ulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltOw
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltOw drogowych
specjalnych - czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzch Mach
przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Cze$C I: ZawartoSC lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - CzCSC 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - CzCSC 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka
obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji fra kcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodq hydrostatycznq
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej
przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek m ineralno-
asfattowych na gorqco - czesc 10: Zageszcza|noSC
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek m ineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 11: OkreSlenie powiqzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czrjSC 12: OkreSlanie wraZliwoSci prObek
asfaltowych na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 20: Penetracja prObek szeSciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 23: OkreSlanie poSredniej
wytrzymaloSci na rozciqganie prObek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - CzCSC 24: OdpornoSC na zmeczenje

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 26: SztywnoSC

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 27: Pobieranie prObek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 28: Przygotowanie prObek do
oznaczania zawartoSci lepiszcza, zawa rtoSci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 29: Pomiar prObki z zageszczonej
mieszan ki mi neralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 30: Przygotowanie prObek
zageszczonych przez u bijanie

pn-en 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - CzCSC 31: PrObki przygotowane w prasie
Zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Cze$C 33: Przygotowan le prObek
zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 35: Mieszanie Iaboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - CzCSC 38: Podstawowe wyposaZenie
i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 40: WodoprzepuszczalnoSC An-situ"

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 42: ZawartoSC zanieczyszczeh
w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - czesc 46: pekanie niskotemperaturowe
i wlaSciwoSci w badaniach osiowego rozciqgania

PN-EN 13108-1 Mieszan ki minera lno-asfaltowe - Wymagania - CzCSC I: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszan ki mineralno-asfaltowe - Wymagania - czesc 2: Beton
asfaltowy do ba rdzo cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - czesc 4: Mieszanka H RA
PN-EN 13108-5 Miesza nki mineralno-asfaltowe - Wymagania - czesc 5: Mieszanka SMA
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PN-EN 13108-6 Mieszanki mi neralno-asfaltowe -
PN-EN 13108-7 Mieszan ki mineralno-asfaltowe -
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe

asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe

Kontrola produkcji

Wymagania - czesc 6: Asfalt lany
Wymagania - czesc 7: Asfalt porowaty
- Wymagania - czesc 8: Destrukt

Wymagania - czesc 20: Badanie typu
- Wymagania - czesc 21: Zakladowa

3.1 Inne dokumenty zwiqzane

AASHTO R 30 Standard Practice for Mixture Conditioning of Hot Mix-Asphalt (HMA)
AASHTO T 283 Standard Method of Test for Resistance of Compacted Asphalt Mixtures
Moisture-lnduced Damage
LPC Bituminous Mixtures Design Guide, The RST Working Group " Design of Bituminous
Mixtures " LCPC, December 2007
Sprawozdanie kohcowe z pracy ,,Weryfi kacja i uaktualnienie metody badawczej
wodoodpornoSci z cyklem zamraZania miesza nek mineralno-asfaltowych" Temat TN-255
Etap iii - Zadanie 7,8 Instytut Badawczy DrOg i MostOw
Technische PrUfvorschriften fiir Asphalt TP Asphalt-StB Tell 1 Bindemittelgehalt, Ausgabe
2010

4 OkreSlenia
OkreSlenia dotyczqce asfaltOw drogowych podano w normie PN-EN 12597.
OkreSlenia dotyczqce asfaltOw drogowych wielorodzajowych podano w normie PN-EN
13924-2.
OkreSlenia dotyczqce asfaltOw modyfikowanych polimerami podano w normie PN-EN
14023.
OkreSlenia dotyczqce d rogowych emulsji asfaltowych podano w normie PN-EN 13808.
OkreSlenia dotyczqce kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno-asfaltowych podano
w normie PN-EN 13043 oraz w WT-l 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne.

OkreSlen la dotyczqce asfaltowej nawierzchni drogowej podano ponizej:

Nawierzchnia - jest to konstrukcja skladajqca sie z jednej lub kilku warstw, sluZqcych
do przejmowania i rozkladania na podloZe obciqzeh od ruchu pojazdOw.
Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukladany
w pojedynczej operacji.
Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materialu,
ktOry moZe skladaC sire z jednej lub wielu warstw technologicznych.
Warstwa Scieralna - jest to gOrna warstwa nawierzchni b@qca w bezpoSrednim
kontakcie z kolami pojazdOw.
Warstwa wiqZqca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwq Scieralnq
a podbudowq.
Warstwa wyrOwnawcza - jest to warstwa o zmiennej gruboSci, uloZona na istniejqcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do uloZenia kolejnej
warstwy.
Podbudowa - jest to glOwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktOry moZe byC
uloZony w jednej lub kilku warstwach.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreSlenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgkµiu na: krzywq uziarn ienia kruszywa (ciqglq lub nieciqglq), zawartoSC
wolnych przestrzeni, proporcje skladnikOw lub technologie wytwarzania i wbudowania;
w niniejszym dokumencie wyrOZnia sie nastepujace typy mieszanek mineralno-
asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnoSci, beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany
i asfait porowaty oraz destru kt asfaltowy.
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Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreSlenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzg|edu na wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
Beton asfaltowy - jest to mieszan ka mineralno-asfaltowa, w ktOrej kruszywo
o uziarnieniu ciqglym tworzy strukture wzajemnie klinujqcq sie.
Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM) - jest to
mieszanka mineralno-asfaltowa do warstw Scieralnych o gruboSci od 20 do 30 mm,
w ktOrej kruszywo ma nieciqgle uziarnienie i tworzy polqczenia ziarno do ziarna, co
zapewnia uzyskanie otwartej tekstury; uziarnienie moZe byC zaprojektowane wedlug
jednej z krzywych granicznych, zwanych modelami uziarnienia A, B.
Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skladajqca sie z grubego
lamanego kruszywa o nieciqglym uziarnieniu, zwiqzanego zaprawq mastyksowq.
Asfalt fany - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartoSci wolnych
przestrzeni, w ktOrej objetosc wypelniacza i lepiszcza jest wjeksza niZ objetosc wolnych
przestrzeni w kruszywie.
Asfalt porowaty - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartoSC
polqczonych wolnych przestrzeni, ktOre umozliwiajq przeplyw wody i powietrza, co
zapewnia wlaSciwoSci d renaZowe i zmniejszajqce halas.
Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
Scieralnej (z wylqczeniem asfaltu la nego), wiqzqcej i pod budowy, w ktOrej wymiar
kruszywa D jest mniejszy niZ 16 mm.
Mieszanka gruboziarnista - jest to miesza nka mineralno-asfaltowa do wa rstwy
wiqzqcej i podbudowy, w ktOrej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niZ 16 mm.
Minimalna zawartoSC asfaltu Bm,n - jest to taka iloSC asfaltu, ktOra dodana do danej
optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiagniecie projektowanych wlaSciwoSci
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Nawierzchnia jasna - nawierzchn la charakteryzujqca sje wspOlczynnikiem luminancji
WyZszym niZ [(70 mcd)/m'·lx]
Sklad mieszanki (badanie typu) - jest to sklad mieszanki mineralno-asfaltowej,
podany jako sklad docelowy; moZe byC podany jako wejSciowy sklad mieszanki Iub
wyjSciowy sklad mieszanki.
wejSciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajqcy: materialy skladowe
podane w % wagowych, krzywq uziarnienia i procentowq zawartoSC lepiszcza calkowitego
w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja |aboratoryjna)p
wyjSciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajqcy: materialy skladowe,
uSredn lone wyniki uziarnienia oraz zawartoSC lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone
faboratoryjnie (wynik walidacji produkcji).
Dodatek - jest to material, ktOry moZe byC dodawany do mieszanki w malych iloSciach
pra ktycznie do 5% (rip. wlOkna organiczne i nieorganiczne, asfalty naturalne lub
polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, u rabialnoSci lub koloru.
Domieszka - jest to material, ktOry moZe byC dodawany do mieszan ki w iloSci powyzej
5% w celu poprawy wlaSciwoSci uZytkowych (np. barwa mieszanki) i powinien byC
uwzgkyiniony w obliczeniach wolumetrycznych.
Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktOra jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaitowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej
Iub b@qcej nadwyZkq produkcji.
Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakoSci stosowany jako material skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
w technologii na gorqco.
Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym - jest to oznaczenie wielkoSci ziarna
kruszywa w destrukcie asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gOrnego (D) wymiaru
sita, wyraZone jako d/D (w wypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj rOwne 0).
wielkoSC kawalkOw destruktu asfaltowego - jest to maksymalna wielkoSC kawalkOw
mieszanki mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, okreSlona wymiarem sita (U).
Polqczenie miedzywarstwowe (sczepnoSC miedzywarstwowa) - polqczenie mkµjzy
wa rstwami w celu uzyskania wspOlpracy pomkrdzy warstwami w celu uzyska n la
odpowiedniej trwaloSci nawierzch ni.
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ZawartoSC asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

- walidacj a Iaboratoryjna - wejSciowy sklad mieszan ki minera lno-asfaltowej
Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do m ieszanki w laboratorium
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. Lqczna iloSC asfaltu dodanego
i pochodzqcego z granulatu nie moZe byC mniejsza od wartoSci wymaganej do
projektowania jako Bm,,, wedlug tabel WT-2 2014 - czesc I, skorygowana
o gestoSC kruszywa.

B Z Bmi, X wspOlczynnik a [%]
Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretycznq procentowq zawartoSciq asfaltu
uzyskanq metodq obliczeniowq wedlug wzoru:
- dla mieszanek typu AC, SMA, BBTM i PA

B, = 0,014 X F + 0,1 [%]
- dla asfaltu lanego (MA)

B, = 0,007 X F + 0,1 [%]
gdzie:
F - zawartoSC ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance

mineralnej, [%] (m/m).
WartoSC B, naleZy podawaC z dokladnoSciq do 0,1%.
Asfalt rozpuszczalny S, to rOZnica pomirrdzy asfa Item calkowitym B
a nierozpuszczalnym B, (wa rtoSC referencyj na do oceny zawa rtoSci asfaltu
w wyprod ukowanej mma)

Asfalt rozpuszczalny S = B - B, [%]
Asfalt zadozowany B,, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

- walidacja produkcji - wyjSciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. Lqczna iloSC asfaltu dodanego
i z granulatu nie moZe byC mniejsza od wartoSci wymaganej jako Bm,, wedlug
tabel WT-2 2014 - Czt;SC I, skorygowana o gestoSC kruszywa.

B Z Bm,n X wspOlczynnik a [%]
Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawartoSC asfaltu wynikajqca
z rOZnicy asfaltu calkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. ZawartoSC asfaltu
nierozpuszczalnego wynikajqca z walidacji produkcji (badanie wedlug normy PN-
EN 12697-1) nie moZe byC wyZsza od wartoSci asfaltu nierozpuszczalnego
ustalonego teoretycznie wedlug poniZszego wzoru

B, = 0,014 X F + 0,1 [%]
gdzie:
F - zawartoSC wypelniacza, [%].
Asfalt rozpuszczalny S, podany jako wynik Sredni z ekstrakcji podczas walidacji
produkcji (kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne
naleZy wykonaC podczas prOb technologicznych w iloSci nie mniejszej niZ 8
oznaczeh dla mieszanki na podstawie tego samego bada nia typu. Asfalt
rozpuszczalny S stanowi wartoSC referencyjnq do oceny zawartoSci asfaltu w
mma.

S = B - B, [%]
Asfalt zadozowany B,, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytwOrni nie moZe byC mniejsze niZ b,.

ZarOwno w walidacji laboratoryjnej jak i w wafidacji produkcji, w
miesza nki mineralno-asfaltowej nie dodaje siee granulatu tub
zawierajqcego asfalt, zawartoSC asfaltu calkowitego B rOwna jest
dodanego B,.

przypadku gdy do
innego skladnika
zawartoSci asfaltu
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5 SkrOty i symbole

Do oznaczania typu mieszanki mineralno-asfaltowej, okreSlania jej wymiaru oraz
przeznaczenia sq uZywane nastepujace skrOty i symbole:

D wymiar mieszanki mineralnej wyraZony w milimetrach jest wymiarem gOrnego
sita; w wypadku destruktu asfaltowego D jest wieksza wartoSciq z wymiaru
sita M/1,4 (m jest najmniejszym wymiarem sita, przez ktOre przechodzi 100%
materialu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktOre przechodzi 85%
materialu;

U wielkoSC kawalkOw destru ktu/g ranulatu asfaltowego wyraZona przez
najmniejszy wymiar sita w milimetrach, przez ktOre przechodzi 100%
kawalkOw destruktu/granulatu asfaltowego;

AC beton asfaltowy (symbol ogOlny bez wskazania warstwy, do ktOrej jest
przeznaczony);

BBTM beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw;
AC WMS beton asfaltowy o wysokim mod ule sztywnoSci (krajowe oznaczenie

dodatkowe do okreSlenia betonu asfaltowego o szczegOlnych wlaSciwoSciach);

SMA mieszanka mastyksowo-g rysowa;
MA asfalt lany;
PA asfalt porowaty;
RA destrukt asfaltowy,

Przyklady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej:

AC D P/W/S Iepiszcze ac - beton asfaltowy, D - najwiekszy wymiar kruszywa
w mieszance, P/W/S - warstwa, do ktOrej jest przeznaczona
mieszanka mineralno-asfaltowa oraz symbol lepiszcza;

U RA d/D U - wielkoSC kawalkOw destruktu, RA - destrukt asfaltowy, d/D -
wymiar kruszywa.

Krajowe oznaczenie uzupelniajqce do okreSlenia przeznaczania mieszanki
mineralno-asfaltowej (obecnie stosowane do betonu asfaltowego lub betonu asfaltowego
o wysokim module sztywnoSci):

P do warstwy podbudowy;
W do warstwy wiqZqcej;
S do warstwy Scieralnej.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okreSlenia granulatu asfaltowego:

GRA granulat asfaltowy;
U gra d/D U - wielkoSC kawalkOw granulatu, GRA - granulat asfaltowy, d/D - wymiar

kruszywa;
FM kategoria zawartoSci materialOw obcych w granulacie asfaltowym;
FM1/0,1 przyklad kategorii zawartoSci materialOw obcych w granulacie asfaltowym

(zawartoSC materialOw z grupy 1 nie wiecej niZ 1%, zawartoSC materialOw
z grupy 2 nie wiecej niZ 0,1%).

Przyklady oznaczenia mieszanek mineralno-asfaltowych:

AC 16 S 70/100 beton asfaltowy o wymiarze najwiekszego kruszywa 16 mm do
warstwy Scieralnej z asfaltem 70/100;

AC WMS 16 W 20/30 beton asfaltowy o wysokim module sztywnoSci o wymiarze
najwiekszego kruszywa 16 mm do warstwywiqZqcej z asfaltem
20/30;

BBTM BA 50/70 beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw o wymiarze
najwiekszego kruszywa 8 mm i modelu uziarnienia A z asfaltem
50/70;
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SMA 11 50/70

MA 11 35/50

40 RA 0/8

mieszanka SMA o wymiarze najwiekszego kruszywa 11 mm
z asfaltem 50/70;

asfalt lany o wym iarze najwiekszego kruszywa 11 mm
z asfaltem 35/50;

destrukt asfaltowy o wymiarze najwk;kszego kruszywa 8 mm
i maksymalnej wielkoSci kawalkOw 40 mm.
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6 Podstawowe zalecenia doboru wyrobOw do asfaltowej nawierzchni
drogowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe i materialy do nich powinny byC dobierane do nawierzchni
drogi w zaleZnoSci od jej funkcji, kategorii ruchu, szczegOlnych warunkOw obciqZenia
ruchem, warunkOw klimatycznych, wlaSciwoSci przeciwpoSlizgowych, halasu toczenia kOl
i ewentualnych wymagah specjalnych Zamawiajqcego.

Zaleca ne miesza nki, le piszcza i kruszywa do poszczegOlnych wa rstw nawierzch ni
drogowych przedstawiono w tabeli 1, natomiast zalecane mieszanki do nawierzchni
mostowych - w tabeli 2.

z uwzgieeamemem oDclazenfa rucnem
Warstwa WyrOb Kateqoi"ia ruchu

KR 1+2 KR 3+4 KR 5+7
Podbudowa Mieszanki AC 16 P, AC 22 P AC 16 P, AC 16 P,

mineralno- AC 22 P, AC 22 P,
-asfaltowe AC 32 P, AC 32 P,

AC WMS 16, AC WMS 16,
AC WMS 22 AC WMS 22

Lepiszcza 50/70 35/50 '), 50/70 ') 20/30 ') 35/50') 50/70'),
asfaltowe ') pmb 10/40-65 ') ' 20/30 ')'

PMB 25/55-60 ')r') PMB 10/40-65 ')
MG 20/30-64/74') PMB 25/55-60 ')7 ')
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80')r')
MG 50/70-54/64 MG 20/30-64/74')

MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa Tabele 4, 5, 6, 6a, 7 WT-l 2014
mineralne

wiazaca Mieszanki AC 11 W, AC 16 W AC 16 W, AC 22 W, AC 16 W, AC 22 W,
i warstwa mineralno- AC WMS 16, AC WMS 22, AC WMS 16,
wyrOwnawcza -asfaltowe AC WMS 22,

Lepiszcza 50/70 35/50 '), 50/70 '), 20/30') 35/50 ') , 20/30'),
asfaltowe ') MG 50/70-54/64 pmb 10/40-65') PMB 10/40-65 ')

PMB 25/55-60 °)1 ') PMB 25/55-60')f')
MG 20/30-64/74') PMB 25/55-80')')
MG 35/50-57/69 MG 20/30-64/74')
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

Kruszywa Tabele 8, 9, 10, 11 WT-l 2014
mineralne

Scieraina Mieszanki MA 8, MA 11 MA 8, MA 11, AC 8 S, MA 8, MA 11, AC 8 S')
mineralno- AC 5 S, AC 8 S, AC 11 S, AC 11 S'), SMA 8'), '
-asfaltowe AC 11 S, SMA 5, SMA 5'), SMA 8'), SMA 11,

SMA 8, SMA 11, SMA 11, BBTM 8", BBTM 8 '), BBTM 11,
BBTM 8 '), BBTM 11 BBTM 11, PA 8 S, PA 11 S, PA 8 S, PA 11 S,

PA 16 S" PA 16 S"
Lepiszcza 35/50 '), 50/70, 35/50 '), 50/70, PMB 25/55-60,
asfa|towen 70/100 PMB 25/55-60, PMB 45/80-55,

PMB 45/80-55, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
PMB 65/105-60"' PMB 45/80-80 PMB 65/105-60"
MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60') PMB 65/105-80')

MG 50/70-54/64
Kruszywa Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-l 2014
mineralne

") do betonu as"altowego
b) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnoSci AC WMS
'} do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wiqzqcej
') zalecane, jezeli wymaga ne jest zmniejszenie halasu drogowego
") do cienkiej warstwy na gorqco z SMA lub BBTM o gruboSci rile wiekszej niz 3,5 cm i do pa
') mogq byC stosowane takZe inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg aprobat tech nicznych Iub

europejskich ocen technicznych
g) do asfaltu lanego
') do kategorii ruchu KR5+6 - w terenach gOrskich
') PA 16 S stanowi dcdnq warstwt;, dwuwarstwowej nawierzchni porowatej. w konstrukcji zawsze wystqjuje

warstwa AC

Tabela 1. Zestawienie wyrobOw do warstw nawierzchni drogowych
_ n _ -A
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Tabela 2. Zestawienie materialOw do warstw nawierzchni na obiektach
mostowych

Warstwa WyrOb Zalecenie

WiqZqca Mieszanki mineralno- MA 8, MA 11, MA 16
(Ochronna) n asfaltowe

Lepiszcza asfaltowe 35/50, MG 35/50-57/69, PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne Tabele 19, 20, 21, 22 WT-l 2014

Scieraina Mieszanki mineralno- MA 5'), MA 8, MA 11, SMA 5 '}, SMA 8'), SMA 11,

asfaltowe BBTM 8'), BBTM 11, AC 11Sq
Lepiszcza asfaltowe MG 35/50-57/69') , PMB 25/55-60'), PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65, PMB 45/80-80, PMB 65/105-60 "'

Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 WT-l
2014

') dopuszczone wylqcznie do wykonania Scieku przykraweZnikowego
b) zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie halasu drogowego
') dopuszczone stosowanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, jezeli nawierzchnia dojazdOw do

mostu jest wykonana z betonu asfaltowego
') do asfaltu lanego MA
") zalecane wylqcznie do SMA Iub bbtm w cienkiej warstwie o gruboSci nie wiekszej niZ 3,5 cm
f) izolacja mostowa powinna byC dobrana tak, aby' byla zgodna z warstwq ochronnq z asfaltu laneqo

W doborze gruboSci j ukladu warstw nawierzchni drogowej naleZy stosowaC katalogi
projektowania konstrukcji nawierzchni drogowych z uwzg|ednieniem zapisOw
w niniejszych wymaganiach techn icznych.

jeZeli projektowana gruboSC warstwy podbudowy asfaltowej jest wieeksza niZ najwieksza
dopuszczalna gruboSC warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy moZna ukladaC
w dwOch warstwach technologicznych. W takim przypadku naleZy spelniC wymagania
dotyczqce sczepnoSci warstw podane w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i POlsztywnych 2014, w punkcie 9.9.d. projekt konstrukcji nawierzchni, uklad
warstw, ich gruboSC oraz typ mieszanki mineralno-asfaltowej okreSla dokumentacja
projektowa, natomiast wybOr materialOw do mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zaprojektowa nie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej naleZy do prod ucenta miesza nki,

warstwe nawierzchni moZna wykonaC z mieszanek tego samego typu, ale rOZnego
wymiaru, np. podbudowa o gruboSci 14 cm moZe byC wykonana z betonu asfaltowego AC
16 P lub AC 22 P lub AC 32 P. W uzasadnionym wypadku (rip. brak dostepnoSci kruszywa
o wymaganym wymiarze) Wykonawca po uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiajqcym
moZe zmieniC wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zachowanlu wymaganych
wlaSciwoSci.

Dobierajqc materialy do poszczegOlnych warstw nawierzchni naleZy zapewniC odplyw
wody opadowej przenikajqcej do nawierzchni. Nalezy unikaC ukladu warstw, w ktOrym
odplyw wody bedzie utrudniony z warstwy poSredniej miedzy warstwami szczelnymi.
Uklad warstw, w ktOrym warstwa wiqZqca o strukturze czesciowo otwartej jest poloZna
na szczelnej warstwie podbudowy moZe utrudniC odplyw wody przenikajqcej do
nawierzchni. MoZe to wywolaC zjawisko powstawania pecherzy wskutek parowania wody
zatrzymanej w wolnych przestrzeniach warstwy wiqzqcej.

jeZeli warstwa podbudowy jest projektowana z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnoSci, to warstwe wiqZqca naleZy wykonaC rOwnieZ z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnoSci.

jeZeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwOrni lub od kilku
producentOw, to naleZy zapewniC zgodnoSC typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymagah dokumentacji projektowej, jak rOwnieZ szczegOlne warunki, np. barwe warstwy
Scieralnej.

Podczas budowy nawierzchni naleZy dqZyC do uloZenia wszystkich warstw z warstwq
Scieralnq wlqcznie przed sezonem zimowym, aby zapewniC szczelnoSC nawierzchni j jej
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od pornoSC na dziala nie wody i m rozu. jeZeli w wyjqtkowym wypad ku zachodzi
koniecznoSC pozostawienia na zjme warstwy asfaltowej podbudowy lub warstwy w iqzqcej,
to naleZy la powierzchniowo uszczelniC w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie Srod kOw odladzajqcych.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorqco do ruchu moZe nastqpiC po jej
schlodzeniu do temperatury zapewn iajqcej jej odpornoSC na deformacje trwale.

7 Materialy do mieszanek mineralno-asfaltowych

7.1 Kruszywo

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno
spelniaC wymagania podane w WT-l 2014.

7.2 Lepiszcza asfaltowe

jako lepiszcza w m ieszankach mineralno-asfaltowych sq stosowane asfalty drogowe
(wedlug PN-EN 12591), asfalty modyfikowane poIimerami (wedlug PN-EN 14023), asfalty
drogowe wielorodzajowe (wedlug PN-EN 13924-2) ujete w tabelach 1 i 2 lub inne
Iepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wedlug europejskich ocen technicznych lub
aprobat technicznych. WT-2 2014 - czesc I nie dotyczq mieszanek mineralno-asfaltowych
produ kowa nych z Iepiszczami modyfi kowanymi chemicznie.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazOw cieplarnianych oraz obniZenia temperatury
mieszania sklad nikOw mieszanki mineralno-asfaltowej i poprawienia jej urabialnoSci,
dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego - w pierwszej kofejnoSci do wykonania
dolnych warstw asfaltowych.

7.3 Dodatki

Mogq byC stosowane dodatki stabilizujqce tub modyfikujqce. Pochodzenie, rodzaj i
wlaSciwoSci dodatkOw powinny byC deklarowane. SkutecznoSC stosowanych dodatkOw
i modyfikatorOw powinna byC udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkcie 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, a zwlaszcza asfaltu lanego,
dodatku Srodka obniZajqcego temperaturt; produkcji i ukladania.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moZe byC stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spelnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zalqcznik B.

7.4 Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moZe byC stosowany jedynie w mieszankach mineralno-asfaltowych
typu AC W, AC P, AC WMS, z wylqczeniem warstw Scieralnych. Do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z zastosowaniem g ranulatu nie dopuszcza sR stosowania SrodkOw
obnizajqcych lepkoSC asfaltu.

Stosowanie granulatu asfaltowego nie moZe obniZaC wlaSciwoSci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

7.4.1 Wymagania

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany
dodatek granulatu asfaltowego, to musi on spelniaC wymagania wedlug niniejszego
dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagah dotyczqcych granulatu asfaltowego stosowanego do
poszczegOlnych warstw asfaltowych nawierzchni podano w tabeli 3.

jeZeli w granulacie asfaltowym wystepuja materialy obce, to ich obecnoSC, zawartoSC
i rodzaj powinny byC udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.
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ZawartoSC materialOw obcych powinna byC oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik
naleZy podaC jako kategorie zgodnie z tabelq 3a.

Tabela 3. Wymagania dotyczqce granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wymagania
Podbudowa

wiazaca

ZawartoSC materialOw obcych Kategoria FM,/0,1

Kategoria S70

Pik WartoSC Srednia temperatury mieknienia nie moZe byC wyZsza
. . . . . niZ 7o°c. pojedyncze wartoSci temperatury mieknienia niewlasawosa Iepiszcza mogq przekraczaC 77°C.

odzyskanego w granulacie
asfaltowym ') Kategoria P,,

WartoSC Srednia rile moZe byC mniejsza niZ 15x0,1mm.
Pen· pojedyncze wartoSci penetracji rile mogq byC mniejsze niZ

10x0,1mm.
jednorodnoSC wg tabeli 4
'} do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury

mieknienia Pik. Tylko w szczegOlnych przypadkach naleZy wykonaC oznaczenie penetracji. Oceny
wlaSciwoSci lepiszcza naleZy dokonaC wq pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Tabela 3a. ZawartoSC materialOw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce* Kategoria

7ruPa 1 grupa 2 FM
[% (m/m)] [%( m/m)]

< 1 < 0,1 FM,/o,,

< 5 < 0,1 FM5/0,1

> 5 > 0,1 FM,,,

*materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

7.4.2 jednorodnoSC

jednorodnoSC granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylOw, zawartoSci
lepiszcza oraz rozstepu wynikOw pomiarOw tern peratu ry mieeknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartoSci jednorodnoSci rozstepu wynikOw badah
wlaSciwoSci, przeprowadzonych na liczbie prObek n, przy czym n powinno wynosiC co
najmniej 5. Liczbe prObek oblicza sie, dzielqc mase materialu wyjSciowego podanego
w tonach [t] przez 500 t, zaokrqglajqc w gOre, do pelnej liczby.

Wymagania dotyczqce dopuszczalnego rozstepu wynikOw badah wlaSciwoSci granulatu
asfaltowego podano w tabeli 4.
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Tabela 4. Dopuszczalny rozstep wynikOw badah wlaSciwoSci

Dopuszczalny rozstep wynikOw badati ( T,oz ) partii granulatu

. . .. asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-Wlasciwosc asfaltowej przeznaczonej do:

warstwy wiqZqcej warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia 8,0 8,0

lepiszcza odzyskanego, [°C]

ZawartoSC lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2

Kruszywo 0 uziarnieniu ponizej 0,063 mm, 6,0 10,0
[%(m/m)j

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, 16,0 16,0
[%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16,0 18,0
[%(m/m)]

7.4.3 Opis granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego naleZy deklarowaC:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktOrej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10),

nie dopuszcza siee do stosowania g ranulatu, ktOrego pochodzenia nie moZna
udoku mentowaC i zadeklarowaC,

- rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, Sredniq zawartoSC lepiszcza i Sredniq temperature mieknienia lepiszcza

odzyskanego,
- maksymalnq wielkoSC kawalkOw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

WlaSciwoSci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelniaC wymagania okreSlone
dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowan le wlaSciwoSci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym
na podstawie udokumentowanego wczeSniejszego zastosowan la.

7.4.4 warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moZe byC wykorzystywany do prod ukcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione sq wymagania dotyczqce kohcowego wyrobu - mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. WytwOrnia miesza nek mineralno-asfaltowych
powinna spelniaC warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produ kcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyZszego podgrzewania kruszywa zgodnie z
tabelq 4a. jeZeli granulat asfaltowy jest wilgotny to naleZy temperature, kruszywa jeszcze
podnieSC o korektC z tabeli 4b. Pole szare w tabeli oznacza niepoZqdanq wilgotnoSC oraz
d uZy spadek efektywnoSci suszarki i otaczarki.

16
C2"
.m

' <i'



Tabela 4a. Temperatura kruszywa w zaleZnoSci od iloSci zimnego i suchego
granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [°C]

NaleZy oznaczyC wilgotnoSC granulatu asfaltowego i skorygowaC temperature produkcji
mma zgodnie z tabelq 4b o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna temperatura
produkcji, ktOrq podano w tabeli 41.

Tabela 4b. Korekta temperatury produkcji w zaleZnoSci od wilgotnoSci
granulatu asfaltowego

WilgotnoSC gran ulatu asfaltowego [%]
Udzial

granulatu 1 2 3 4 5 6
asfaltowego

M [%]
Korekta temperatury °C
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Szare pola wskazujq dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzg|edu na
duZe iloSci pary wodnej powstajqcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Obecnie stosowane sq dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika
otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,,metoda na zimno" i ze wstepnym ogrzewaniem
granulatu asfaltowego ,,metoda na gorqco".

W ,,metodzie na zimno" dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w iloSci
nie wjekszej niZ 20% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

W ,,metodzie na gorqco" dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w iloSci
do 30% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moZe byC wiekszy od
wymiaru D m ieszanki mineralnej wchodzqcej w sklad m ieszanki minerafno-asfaltowej.

W ,,metodzie na gorqco" asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury mirrknienia T P,'Kmix powinien spelniaC
oczekiwane wymagania wedlug doku mentacji projektowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu naleZy zastosowaC nastepujace rOwnanie (zgodnie z PN-EN 13108-1
Zalqcznik A punkt A.3):

7"P,KnU,- = a ' Tp,k] + b " Tplk2

w ktOrym:
T Pikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];
T ,,k, - temperatura mk;knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
T Pik2 - Srednia temperatura miekn ienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];
a i b - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przy a + b = 1,

7.4.5 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

8 Mieszanki mineralno-asfaltowe

8.1 Uwagi ogOlne

Do okreSlenia uziarnienia z podstawowego zestawu sit okreSlonego w normie PN-EN
13043 i uzupelniajqcego zestawu sit 1 wybrano nasteepujqce sita: 0,063; 0,125; 2,0; 4,0;
5,6 (5); 8,0; 11,2 (ii); 16,0; 22,4 (22); 31,5 (32); 45 mm,

Do uproszczonego opisu wymiaru gOrnego sita mieszanki mineralnej sq uZywane
zaokrqglone wymiary otworOw sit podane w nawiasach.

Zastosowa ne kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaC
powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajqce od powied niq przyczepnoSC (ad heziC)
lepiszcza do kruszywa i odpornoSC mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody.
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa naleZy stosowaC
Srodki poprawiajqce adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloSC powinny byC dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. ocene przyczepnoSci naleZy okreSliC na podstawie
badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujqc kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego
do tego badania). Wymagana przyczepnoSC nie mniej niZ 80%.

ZawartoSC lepiszcza (kategoria Bm/n) podana w punkcie 8.2 jest to najmniejsza iloSC
lepiszcza calkowitego okreSlona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (rip. ac
5 S dla KR1+2, tabela 16, gdzie Bmin 6,2 = 6,2%) przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. jeZeli stosowana mieszanka mineralna ma innq gestoSC (Pa), to
do wyznaczenia min imalnej zawartoSci lepiszcza podanq wartoSC Elni, naleZy pomnoZyC
przez wspOlczynnik a wedlug rOwnania:
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a 2,650
Pa

GCstoS(1 mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

R"p,"···e"f
P""R ,17,,,,/?, ,_F_

Pal Pa2 P,,, Pi

gdzie:
P,, P,, ..., P, - procentowa zawartoSC poszczegOlnych skladnikOw (kruszywa drobnego,
grubego lub o ciqglym uziarnieniu) w mieszance mineralnej,
f - procentowa zawartoSC wypelniacza w mieszance m ineralnej,
Pai, Pab PU ., Pan - gestoSC poszczegOlnych skladnikOw mieszan ki mineralnej, Mg/m',
p, - 9Cst&C wypelniacza, Mg/m3.

W badaniu typu niezaleZnie od sposobu walidacji naleZy podaC procentowq iloSC lepiszcza
w stosunku do m ma: calkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,.

NiektOre mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania
mogq ulegaC segregacji. Dotyczy to glOwnie mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu
zmniejszenia tego zjawiska naleZy stosowaC dodatki stabilizujqce, ktOrych rodzaj i iloSC
powinny byC dobrane do konkretnych warunkOw (typ i wymiar mieszanki, sposOb jej
produkcji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych naleZy kierowaC sie zapisami
podanymi w punkcie 8.2.

w zageszczaniu prObek Iaboratoryjnych m ieszanek mineralno-asfaltowych naleZy
stosowaC nastepujace temperatury mieszanki w zaleZnoSci od stosowanego asfaltu:

- 20/30
- PMB 10/40-65

- PMB 25/55-x lub PMB 45/80-X
- PMB 65/105-65
- 35/50, 50/70 tub 70/100
- MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64

160"C± 5°C
150°C± 5°C
145°C± 5°C
145°C± 5°C
135°C± 5°C
140°C±5°C

walidacja wlaSciwoSci m ieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna
byC zgodna z punktem 6.5.2 lub 6. 5.3 normy PN-EN 13108-20. Do walidacji
laboratoryjnej stosowane sq mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji
stosowane sq mieszanki z produkcji przemyslowej.

Oceny zawartoSci asfaltu w wyprodukowanej mieszance m ma dokonuje sie przez
porOwnanie zawartoSci asfaltu rozpuszczalnego S z zawartoSciq asfaltu rozpuszczalnego S
podanego w badaniu typu niezaleZnie od sposobu walidacji.
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8.2 Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych. i wymagania

8.2,1 Beton asfaltowy do podbudowy

8.2.1.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy naleZy stosowaC kruszywa i lepiszcza
podane w tabeli 5.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne naleZy stosowaC:
mieszanke kruszywa lamanego i nietamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nielamanego) lub
kruszywo lamane.

jeZeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to naleZy
przyjqC proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza sR uZycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno" w iloSci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagah wedlug punktu
7.4 oraz spelnienia wlaSciwoSci mma.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazOw cieplarnianych oraz obniZenia temperatury
mieszania skladnikOw i poprawienia urabialnoSci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego,

Tabela 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Kateqoria ruchu
Material KR1+2 KR3+4 KR5+7

Miesza nka mineralno-asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 16 22 16 22 32 16 22 32

Granulat asfaltowy GRA
o wymiarze U, [mm] 22,4 31,5 22,4 31,5 45 22,4 31,5 45

35/50, 50/70, 35/50, 50/70,
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

Lepiszcza asfaltowe 50/70 MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4, 5, 6, 6a') i 7 WT-12014

') dopuszcza sR stosowanie kruszywa o ciqglym uziarnieniu jako jeden ze skladnikOw mieszanki mineralnej;
dla KR3-KR7 nie dopuszcza siC aby kruszywo o ciqglym uziarnieniu stanowilo 100% zaprojektowanej
miesza nki mineralnej

20

+
"<:.



8.2.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartoSC Iepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawa rtoSC lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstwy podbudowy podano w tabeli 6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartoSC Iepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy

Przesiew, [%(m/m)]

wlaSciwoSC AC 16 P AC 22 p ac 16 P ' AC 22 p AC 32 p

KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7 KR3+7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do

45 - - - - - - - - 100 -

31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100

22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90

16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -

11,2 70 92 - - 65 85 - - - -

8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53

2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40

0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12

0,063 4,0 10,0 4,0 10,0 4,0 8,0 4,0 8,0 3,0 7,0

zawa rtoSC lepiszcza Bmin 4,4 Bmin 4,2 Brnin4,2 Bmin 4,0 Bmtn 3,8

8.2.1.3 Wymagane wlaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spelniaC wymagania podane w tabelach
7, 8 i 9.

Tabela 7. Wymagane wlaSciwoSci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy,
KR1+2

. . .. Warunki zageszczania , Wymiar mieszankiWlasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC 16 P AC 22 P

ZawartoSC wolnych C.1.2, ubijanie, pn-en 12697-8, pkt 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2 x 50 uderzeh Vmax 8,0 Vmax 8,0

Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VF8m,n 50 VFBm,, ,,
wypelnione lepiszczem 2 x 50 uderzeh VF8m,x 74 VFBma, 74

ZawartoSC wolnych C,1.2, ubijanie,
pn-en 12697-8, pkt 5 vma - vmaprzestrzeni w mieszance 2 x 50 uderzeh min 14 min 14

mineralnej

pn-en 12697-12, lecz

. . .. . . .. . przechowywa rileWrazhwosc na dzialame C.1.1, ubijanie, w 40°C z jednym cyklem ITSR 70 ITSR ,0
wody 2 x 35 uderzeh zamraZania '), badanie w

25°C
') ujednoliconq procedure badan la odpornoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania pocano w

zalqczn iku 1
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Tabela 8. Wymagane wlaSciwoSci betonu asfaltowego do wa rstwy podbudowy,
KR3+4

Wymiar mieszanki
Warunki Metoda i warunki

WlaSciwoSC zageszczania wg .
PN-EN 13108-20 badania AC 16 P AC 22 P AC 32 P

ZawartoSC .. .
C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0 Vmin 4,0woInych 2 x 75 uderzeh Vmax 7,0 Vmax 7,0 Vmax 7,0

przestrzeni

OdpornoSC na PN-EN 12697-22,
deformacje C.1.20, walowanie, metoda B w powietrzu, WTSair 0,30 WTSair 0,30 WTSair 0,30
trwale '") P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDa,r ,,0 PRDa,r 9,0 PRDa,r 9,0

60°C, 10 000 cYkli
PN-EN 12697-12,

WraZliwoSC na C.1.1, ubijanie, Iecz przechowywanie
dzialanie wody 2 x 35 uderzeh w 40°C z jednym cyklem ITSR ,0 ITSR ,0 ITSR ,0zamraZania b), badanie w

25°C
" gruboSC plyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm, AC 32 - 80 mm
') ujednolicona procedure badania odpornoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

zalqczniku 1
') procedure kondycjonowania krOtkoterminowego mma przed zagrrszczeniem prObek do badah podano w

zalqczniku 2

Tabela 9. Wymagane wlaSciwoSci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy,
KR5+7

Wymiar mieszanki

. . .. Warun ki zageszcza nia Metoda i warunkiWlasciwosc
wg PN-EN 13108-20 badania

AC 16 P AC 22 P AC 32 P

ZawartoSC C.1.3, ubijanie,
pn-en 12697-8, pkt 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0 V,,,, ,,0wotnych 2 x 75 uderzeh Vmax 7,0 Vmax 7,0 Vmax 7,0

przestrzeni
PN-EN 12697-22,

OdpornoSC na C,1.20 t - metoda B
deformacje T wa owanler w powietrzu, WTSair 0,15 WTSair 0,15 WTSafr 0,15
trwale " ') P98-Pl00 PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDa,r ,,0 PRD,,r ,,, PRDa,r ,,0

60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz

WraZliwoSC na c.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
. z jednym cyklem ITSR ,0 ITSR ,0 ITSR ,0dzialanie wody 2 x 35 uderzen zamrazania b), badanie w

25°C
') gruboSC plyty: AC 16- 60 mm, AC 22- 60 mm, AC 32- 80 mm
b) ujednoliconq procedure badania odpornoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w

zalqczniku 1
') procedure kondycjonowania krOtkoterminowego mma przed zagt;szczeniem prObek do badah podano w

zalqczniku 2
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8.2.2 Beton asfaltowy do warstw wiqzqcej i wyrOwnawczej

8.2.2.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstw wiqZqcej i wyrOwnawczej naleZy stosowaC kruszywa
i lepiszcza podane w tabeli 10.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne naleZy stosowaC:
mieszanke kruszywa lamanego i nielamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nielamanego) lub
kruszywo lamane.

jeZeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to naleZy
przyjqC proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza sie uZycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno" w iloSci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagah wedlug punktu
7.4 oraz spelnienia wlaSciwoSci mma.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazOw cieplarnianych oraz obniZenia temperatury
m ieszania skladnikOw i poprawienia urabialnoSci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

Tabela 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wiqZqcej
i wyrOwnawczej

Kategoria ruchu
Material

KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mieszanka mineralno-asfa [towa 11 ') 16 16 22 16 22
o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 ') 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5

35/50, 50/70, 35/50,
50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

Leptszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9, 10, 11 WT-I 2014

") dopuszcza sit; AC 11 do warstwy wyrOwnawczej drOg KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagari z tabeli 13
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8.2.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartoSC Iepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawa rtoSC lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstw wiqZqcej i wyrOwnawczej, projektowane metodq empirycznq
podano w tabeli 11.

Tabela 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoSC lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstw wiqZqcej i wyrOwnawczej

Przesiew, [%(m/m)]
WlaSciwoSC AC 11 W AC 16 W AC 16 w AC 22 w

KR-+2 KR:+2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od Do

31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 65 80 70 90

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0

ZawartoSC lepiszcza Bmin 4,8 Bmm 4,6 Bmin 4,6 Bmin 4,4

8.2.2.3 Wymagane wlaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstw wiqzqcej i wyrOwnawczej powinien spelniaC wymagania
podane w tabelach 12, 13 i 14.

Tabela 12. Wymagane wlaSciwoSci betonu asfajtowego do warstw wiqZqcej
i wyrOwnawczej, kr1+2

Warunki Wymiar mieszanki
wlaSciwoSC zageszczania wg PN- Metoda i warunki bada nia

EN 13108-20 AC 11 W AC 16 W

ZawartoSC wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt4 Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzeh Vmax 6,0 Vmax 6.0

WoIne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBm,, 65 VFBmin 60
wypelnione lepiszczem 2 x 50 uderzeh VFBmax 80 VFBmax 80

::::="°|'y'h :.!.!6u,b= PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAm,,,, VMAm,, ,,

w mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12,
WraZliwoSC na dzialanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 x 35 uderzeh z jednym cyklem ITSR 80 ITSR 80

zamraZania '), badanie w 25°C

') ujednoliconq procedure badania wraZliwoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania poeano in
zalqczniku 1
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Tabela 13. Wymagane wlaSciwoSci betonu asfattowego do warstw wiqZqcej
i wyrOwnawczej, kr3+4

Warunki Wymiar mieszanki
WlaSciwoSC zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania

EN 13108-20 AC 16 W AC 22 W

ZawartoSC .. .
woInych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin 4,0 Vmm 4,0

. 2 x 75 uderzeh Vmax 7,0 Vmax 7,0przestrzeni
OdpomoSC na C,1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSa[r 0,15 WTSair 0,15

w powietrzu, PN-EN 13108-20,deformacje PmPioo
. PRDair 7,0 PRDair 7,0trwale '·') D.1.6, 60°C, 10 000 cYkh

WraZliwoSC na c.1.1, ubijanie, pn-en 12697-12, przechowywan le
dzialanie wody 2 x 35 uderzeh w 4o°c z jednym cyklem ITSR80 I75&ozamraZania b), badanie w 25°C
') gruboSC plyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - e0 mm
') ujednoliconq procedwC badania odpornoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w

zalaczniku 1
') procedure kondycjonowania krOtkoterminowego mma przed formowaniem prObek do badah podano w

zalqczniku 2

Tabela 14. wymagane wlaSciwoSci betonu asfaltowego do warstw wiqzqcej
i wyrOwnawczej, KR5+7

warunki Wymiar mieszanki

WlaSciwoSC zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108- AC 16 W AC 22 W

20
ZawartoSC .. .
wolnych C.1.3, ub[jan|ef PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0

. 2 x 75 uderzeh Vmax 7,0 Vmax 7,0przestrzeni
OdpornoSC C,1.20, PN-EN 12697-22, metoda b
na i walowanie, P98- w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSair cLio WTSair 0,10
deformac,e P,,0 60°C, 10 000 cykli PRDair 5,0 PRDa[r 5,0
trwale 't')

. . .. PM-EN 12697-12, przechowywanieWrazhwosc C.1.1, ubijanie, w 40°C

, itsr ,0 itsr 80
na dzialanie 2 x 35 uderzeh z jednym cyklem zamraZania '), badanie
wody w 25°C

') gruboSC plyty: AC16 - 60 mm, ^C22 - 60 mm
'} ujednolicona procedurC badania wraZliwoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w

zalqczniku 1
') procedure kondycjonowania krOtkoterminowego mma przed zageszczeniem prObek do badati podano w

zalq,czniku 2
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8.2.3 Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

8.2.3.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nawierzchni obciqZonych ruchem KR1+6
naleZy stosowaC kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 15.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne naleZy stosowaC:
mieszanke kruszywa lamanego i nielamanego dla KR 1-2 lub kruszywo lamane w 100%
(dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nielamanego
drobnego).

jeZeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to naleZy
przyjqC proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza
sie do uZycia granulatu asfaltowego w wa rstwie Scieralnej.

Tabela 15. Skladniki do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kztegoria Ruchu
Material KRL+2 KR3+4 KR5+6

Mieszanka mineralna 5 8 11 8 11 8 11
o wymiarze D, [mm]

, ,, ,, . . _ , 50/70, 50/70, PMB 45/80-55,
70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,

MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-12014

8.2.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartoSC Iepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawa rtoSC Iepiszcza w betonie
asfaltowym do wa rstwy Scieralnej podano w tabelach 16 i 17.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoSC Iepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, kr1+2

Przesiew, [%(m/m)]
WlaSciwoSC AC 5 S AC 8 S AC 11 S

KR_+2 KR_+2 KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do

16 - - - - 100

11,2 - - 100 - 90 too

8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90

2 40 65 45 60 30 55

0,125 8 22 8 22 8 20

0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0

ZawartoSC Iepiszcza Bmin 6,2 Bmm 6,0 Bmin 5,8
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Tabela 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoSC Iepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3+6

Przesiew, [%(m/m)]
WlaSciwoSC AC 8 S AC 11 S

KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od Do

16 - - 100

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5,0 12,0 5,0 11,0

ZawartoSC lepiszcza Bmm 5,8 Bmin 5,8

8.2.3.3 wymagane wlaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej nawierzchni obciqZonych ruchem KR1+6 powinien
spelniaC wymagania podane w tabelach 18, 19 i 20.

Tabela 18. Wymagane wlaSciwoSci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
KR1+2

Warunki Wymiar mieszanki
WlaSciwoSC zageszczania wg Metoda i waru nki badania

PN-EN 13108-20 AC 5 S AC 8 S AC 11 S

ZawartoSC .. .
wolnych C.1.2, ubijaniq PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin LO Vmln 1,0 Vmin 1,02 x 50 uderzeh Vmax 3.0 Vmax 3.0 Vmax 3.0
przestrzem

Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, pn-en 12697-8, pkt 5 VFBm,, ,5 VFBmin 75 VFBmin 75
wypelnione 2 x 50 uderzeh VF8m,x 93 VF8m,x 93 VFBmax 93
lepiszczem

ZawartoSC
wolnych C,1.2, ubijanie,

pn-en 12697-8, pkt 5 VMAmm ,4 VMAmm ,4 VMAm,, ,,przestrzeni 2 x 50 uderzeh
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
WraZfiwoSC na c.1.1, ubijan le, przechowywanie w 40°C

,) ITSR90 ITSR90 ITS&odzialanie wody 2 x 35 uderzeh z jednym cyklem zamraZania ,
badanie w 25°C

') ujednoliconq procedwC badania wraZliwoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w
zalqczniku 1
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Tabela 19. Wymagane wlaSciwoSci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,
KR3+4

Warunki Wymiar mieszanki
WlaSciwoSC zageszczanja wg Metoda i warunki badania AC 8 S AC 11 S

PN-EN 13108-20

ZawartoSC C.1.3, ubijanie,
PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmmmin 2,000 VVVmmmin 2,000wolnych 2 x 75 uderzeh V ax 4. ax 4.

przestrzeni

'" . PN-EN 12697-22, metoda BOdpornosc na C.1.20, walowanie
. WTSair 0,15 WTSair 0,,5deformacje ' w powietrzu, PN-EN 13108-20,

trwale"Q P98-P100, D.1.6, 60"C, 10 000 cykli PRDa[r 9,0 PROm 9,0

WraZliwoSC na C.1.1, ubijanie, pn-en 12697-12, przechowywanie
dzialanie wody 2 x 35 uderzeh w 40"C z jednym cyklem ITSR 90 ITSR90zamraZania b), badanie w 25°C

') gruboSC plyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
b) ujednoliconq procedurt; badania wraZliwoSci na dzialan le wody z jednym cyklem zamraZania podano w

zalqczniku 1
') procedurC kondycjonowania krOtkoterminowego mma przed zageszczeniem prObek do badah podano w

zalqczniku 2

Tabela 20. Wymagane wlaSciwoSci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,
KR5+6

Wymiar mieszanki
Warunki

WlaSciwoSC U9Cszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC 8 S AC LI S

"" .. . Vt-nm 2,0 Vmin 2,0Zawartosc C.1.3, ubijante, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmax 4.0 Vmax 4.0
wolnych 2 x 75 uderzeh
przestrzeni

" . PN-EN 12697-22, metoda BOdpornosc na C,1.20, walowan|er w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSair 0,10 WTSair 0,10
deformacje PmPioo, PRDair 7,0 PRDair 7,0
trwale '") D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

WraZliwoSC na C.1.1, ubijan le, pn-en 12697-12, przechowywanie
dzialanie wody 2 x 35 uderzeh w 40°C z jednym cyklem ITSR 90 175R 90zamraZania b), badanie w 25°C

WspOlczynnik . - . Qd Z70' '
Lummancji " Zgodnie z zalqczmktem 4.

Qd Z70
Qd Z Qd Z90'

') gruboSC plyty: AC8 - 40 mm, AC11 - 40 mm
b) ujednoliconq procedurt; badania wraZliwoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w

zalqczn iku 1
') procedurC kondycjonowania krOtkoterminowego mma przed zage;szczeniem prObek do badah podano w

zalqczn iku 2
') wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym
") wymaqanie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach
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8.2.4 Beton asfaltowy o wysokim module sztywnoSci

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnoSci (AC WMS) pozwala na zwiekszenie
trwaloSci nawierzch ni lub zmniejszenie gruboSci konstrukcji nawierzchni. AC WMS moZe
byC stosowany do wa rstwy podbudowy i do wa rstwy wiqzqcej. NaleZy stosowaC AC WMS
w dwOch warstwach: pod budowy i wiqZqcej (lub tylko w warstwie wiqzqcej). Na warstwy
AC WMS zaleca sit; stosowaC cienkq warstwe Scieralnq o gruboSci rile wiekszej niZ 4 cm
z m ieszanki SMA lub mieszanki BBTM.

Wyjqtkiem moZe byC konstrukcja nawierzchni, w ktOrej na szczelnej podbudowie z AC
WMS uloZone beda wylqcznie warstwy asfaltu porowatego. Sklad AC WMS projektowany
jest wylqcznie metodq funkcjonalnq, co wymaga zaawansowanego zaplecza
laboratoryjnego, Stosowanie AC WMS zaleca sit; przede wszystkim w konstrukcjach
nawierzchni drOg KR5+7, w mniejszym stopniu KR3+4, ze wzglqju na zaawansowane
metody badawcze niezbedne w projektowa niu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Ta sama mieszanka zaprojektowana jak dla warstwy wiqZqcej moZe byC stosowana
zarOwno do warstwy wiqZqcej jak i podbudowy. Mogq byC w niej stosowane kruszywa
spelniajqce wymaga nia wg WT-l 2014 jak do betonu asfaltowego do wa rstwy
podbudowy, jeZeli warstwa podbudowy i wiqZqca dla KR3-KR7 wykonywana jest z jednej
mieszanki AC WMS, to do warstwy podbudowy obowiqzujq wymagania jak do warstwy
wiqzqcej (tabela 24).

8.2.4.1 Materialy

Do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnoSci naleZy stosowaC kruszywa
i lepiszcza podane w tabeli 21.

Tabela 21. Materialy do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnoSci
do warstw podbudowy i wiqZqcej

Material Kategoria ruchu KR3+7

Mieszan ka mineralno-asfaltowa 16 22
o wymiarze D, [mmj

Granulat asfaltowy o wymiarze U, 22,4 31,5
[mmj
Lepiszcza asfaltowe ') 20/3o'j PMB 10/40-65, P :'IB 25/55-60, PMB 25/55-80,

MG 20/30-64/74, MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 4, 5, 6, 6aj 7, 8, 9, 10, 11 WT-12014

') zalecana temperatura lamliwoSci wg Fraassa dla asfaltOw:

· modyfikowanych i wielorodzajowych nie wyZsza niz -10°C
· 20/30 rile wyZsza niZ -5 °C

b) dopuszcza sie do stosowania w I i II strefie klimatycznej Polski wg Rys 1. Nie dopuszcza sie pQzostawienia na
okres zimowy warstwy z asfaltem 20/30 nieprzykrytej kolejnq warstwq asfaltowq, ktOra powinna byC
wykonana z mma z innym asfaltem niZ 20/30 i zgodnym z zamierzonym zastosowaniem.

') nie dopuszcza siC; aby kruszywo o ciqAlym uziarnieniu stanowilo 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej
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Rys.1 Podzial Polski na strefy klimatyczne (Zalqcznik krajowy NB do PN-EN 12831)

8.2.4.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartoSC Iepiszcza

Zalecane uziarnienie miesza nki mineralnej oraz zawa rtoSC lepiszcza w betonie
asfaltowym o wysokim module sztywnoSci do warstw podbudowy i wiqzqcej podano
w tabeli 22.

Tabela 22. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoSC Iepiszcza
do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnoSci AC WMS do
warstwy wiqzqcej i podbudowy

Przesiew, [%(m/m)]
wlaSciwoSC AC WMS 16 AC WMS 22

KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm]

od Do Od Do

31,5 _ - 100

22,4 100 - 90 100

16 90 100 60 90

11,2 70 85 40 80

2 10 50 10 50

0,125 4 20 4 20

0,063 2,0 12,0 2,0 11,0

ZawartoSC lepiszcza Bmin 5,0 Bmin 5,0

WskaZnik wypdnienia K') rile mniej 3,40 3,40
niZ:

"MskaZnik wypelnienia K obliczyC wg zalqcznika 3.
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8.2.4.3 Wymagane wlaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnoSci do warstwy podbudowy i do warstwy
wiqzqcej powinien spelniaC wymagania podane w tabelach 23 i 24.

Tabela 23 Wymagane wlaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnoSci do warstw podbudowy
KR3+7

Warunki Wymiar mieszanki

wlaSciwoSC zagt;szczania
wg PN- Metoda i warunki badania

EM 13108-20 AC WMS 16 AC WMS 22

ZawartoSC Co1.3,
wolnych ubijanie, pm-en 12697-8, pkt 4 jVm'n ',0 Vmm 2,0

2 X 75 Imax 4,0 Vmax 4,0
przestrzeni uderzeh

WraZliwoSC C.1.1, ubijanie pn-en 12697-12, przechowywanie
na dzialanie 2 x 35 w 4O°C z jednym cyklem ITSR 80 ITSR 80
wody uderzeh zamraZania '), badanie w 25°C
*0dpornoSC C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

na . . WTSair 0,10 WTSair 0,10
. walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,deformacje P98-P100 D.1.6, 60°C PRDair 5,0 PRDair 5,0

trwale 't')
*OdpornoSC C,1.20, PN-EN 12697-22, aparat duZy, 60°C,

p ,,, p ,,,na j walowanim 30 000 cykli, gruboSC plyty 100 mm
deformac e Pg8-P100

trwale ")

SztywnoSC C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smax 17 000 Smax 1 7000
[MPa]Q walowanie, temperatura 10°C, czestotliwosc

P98-P100 10HZ Smin 11 DOD Smin 11 000

OdpornoSC
na C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
zmCczenie, walowanie, temperatura 10°C, czestot|iwosc &-130 &-130
kategoria nie P98-P100 10Hz
niZsza niZ ')
') gruboSC plyty: AC WMS 16 - 60 mm, AC WMS 22 - 60 mm
') ujednoliconq procedure, badania wraZliwoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w

zalqczniku 1
') procedure kondycjonowania krOtkoterminowego mma przed zageszczeniem prObek do badah podano w

zalqczniku 2
*odpornoSC na deformacje trwale - naleZy wybraC jednq z metod
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Tabela 24. Wymagane wlaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnoSci do warstwy wiqZqcej
KR3+7

Warunki Wymiar mieszanki
WlaSciwoSC zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC WMS 16 AC WMS 22

=SC C.1.3, ubijani", pn-en 12697-8, pkt 4 Vmin 2,0 Vm,, 2,0

przestrzeni 2 x 75 uderzeh Vmax 4,0 Vmax 4,0

PN-EN 12697-12,
WraZliwoSC na C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C
dzialanie wody 2 x 35 uderzeh z jednym cyklem zamraZania b), ITSR 80 ITSR 80

badanie w 25"C

*0dpornoSC na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSair 0,10 WTSa,r 0,,0
deformacje walowanie, P98- w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDair 5,0 PRDa,r 5,0
trwale '") P,00 D.1.6, 6O°C,

*OdpornoSC na C.1.20, PN-EN 12697-22, aparat duZy,
deformacje walowanie, P,,- 60°C, 30 000 cykli, gruboSC plyty P ,,, P ,,5
trwale' ') P,00 100 mm

SztywnoSC c.1.20, pn-en 12697-26, 4PB-PR, Smax 17 000 Smax 17 odd
[Mpa] ') walowanie, P98- temperatura 1O°C, czestot|iwosc Smin 14 000 Smin 14 000

P100 10Hz

OdpornoSC na C, 1.20,
spekania walowanie, P98- PN-EN 12697-46, pkt 8.2, PodaC wartoSC PodaC wartoSC
niskotemperaturo
we, °C P100

OdpornoSC na C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
zmCczenie, walowanie, P98- temperatura 10°C, czCstotliwoSC &-130 &-130
kategoria nie P,00 10HZ
niZsza niZ ')
') gruboSC plyty: AC WMS16 - 60 mm, AC WMS 22 - 60 mm
') ujednolicona procedure badania wraZliwoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w

zalqczniku 1
') procedure kondycjonowania krOtkoterminowego mma przed zageszczeniem prObek do badah podano w

zalaczniku 2
* odpornoSC na deformacje trwale - naleZy wybraC jednq z metod

8.2.5 Mieszanka SMA

8.2.5.1 Materialy

Do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej naieZy stosowaC kruszywa i Iepiszcza podane
w tabeli 25.

W celu zapobieZenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu, naleZy stosowaC stabilizatory,
ktOrymi mogq byC wlOkna mineralne, celulozowe lub polimerowe. WlOkna te mogq byC
stosowane takZe w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wiqZqcym.
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Tabela 25. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Kateqoria ruchu
Material KR1+4 KR5+7

Mieszanka mineralno- 5 ') 8 ') 11 8 ') 11
-asfaltowa o wymiarze D, [mm]

PMB 45/80-55,
50/70, PMB 45/80-65,

Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60 '), MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60 ')

PMB 65/105-80 ')'

Kruszywa mineralne Tabele 16, 17, 18 WT-l 2014
') zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie halasu ruchu samochodowego
') do cienkiej warstwy na qorqco z SMA o qruboSci nie wippkszcj niZ 3,5 cm

8.2.5.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartoSC Iepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoSC lepiszcza w mieszance SMA
podano w tabeli 26.

Tabela 26. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartoSC lepiszcza oraz Srodka
stabifizujqcego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
WlaSciwoSC SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11

KR1+4 KR1+7 KR3+4 KR5+7

Wymiar sita #, [mm]
od do od Do od do od Do

16
100 - 100

11,2
- - 100 - 90 100 90 100

8
100 - 90 100 50 65 50 65

5,6
90 100 35 60 35 45 35 45

2
30 40 20 30 20 30 20 30

0,125
10 19 9 17 9 17 9 17

0,063
7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0

ZawartoSC Srodka
stabilizujqcego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[%(m/m)j

ZawartoSC Iepiszcza Bmin 7,4 Bmin 7,2 Bmin 6,6 Bmin 6,6

8.2.5.3 Wymagane wlaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA do warstwy Scieralnej powinna spelniaC wymagania podane w tabelach
27, 28 i 29.
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Tabela 27. Wymagane wlaSciwoSci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
KR1+2

Warunki
WlaSciwoSC zageeszczania wg Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8

PN-EN 13108-20

Zawa rtoSC C,1.2, ubijanie, v - v ·
wolnych . PN-EN 12697-8, pkt 4 "" '·' min',5

2 x 50 uderzen Vmax 3,0 Vmax 3,0
przestrzeni

. . .. .. . PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°CWrazhwosc na C.1.1, ubljanle: z jednym cyklem zamraZania '), badanie ITSR90 ITSR90
dzialanie wody 2 x 35 uderzen w 25°C

SplywnoSC , PN-EN 12697-18, pkt 5 d 0,3 d 0,3
lepiszcza

') ujednoliconq procedurC badania wraZ iwoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w
zalqczniku 1

Tabela 28. Wymagane wlaSciwoSci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
KR3+4

Warunki

· . .. zageszcza nia Metoda i warunkiWlasawosc . SMA 5 SMA 8 SMA 11
wg PN- badania

EN 13108-20

S:"n:2h'SC C.1.2, ubijanie, pn-en 12697-8, pkt 4 Ymin1,5 Vm,, ,,, V,,,, ,,,

. 2 x 50 uderzeh Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0przestrzeni

OdpornoSC C.1.20, PM-EN 12697-22, WTSafr 0,15 WTSm qa, WTSa,r 0,,,
na i walowanie, p,,- metoda B w powietrzu, PRDair PRDatr PRDair

PN-EN 13108"20, D.1.6, Deklamwana Dek1amwana Dek/arowanadeformac e P100
trwale 'p') 6O°C, 10 000 cykli nie wiCcel niZ 9,0 nie wiCcei mz 9,0 nie wiCcei niz 9,0

.. .. PN-EN 12697-12,Wrazhwosc .
na C.L1, ubijanie, przechowywante w 40°C

g z jednym cyklem ITS/%o ITSR90 ITSR90dzialanie 2 x 35 uderzen zamraZania '},
wody badanie w 25°C

SplywnoSC PN-EN 12697-18, pkt 5 D 0,, D 0,, D 0,,
lepiszcza

') gruboSC plyty: SMA 5 -25 mm, SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
') ujednoliconq procedure badania wraZliwoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w

zalqczniku 1
') procedure, kondycjonowania krOtkoterminowego mma przed zageszczeniem prObek do badah podano w

zalqczniku 2
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Tabela 29. Wymagane wlaSciwoSci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
KR 5+7

Warunki

WlaSciwoSC zageszczania wg Metoda i warunki SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108- badania

20
ZawartoSC C,1.2, ubijanie, pn-en 12697-8, Vmin 2,0 Vmin 2,0
wolnych 2 x 50 uderzeh pkt 4 Vmax 3,5 Vmax 3,5
przestrzeni

.. PN-EN 12697-22,Odpornosc C,\.20, metoda B WTSair o,is/WTS,,, ,,,,') WTSa,r 0,15/WTSair 0,,0')
na

j wa owanie, w powietrzu, PN- PRDair Dek/amwanadeformac e P,8-P100 EN 13108-20, D.1.6, PRDAIR Dek/anowana
trwale '") 60°C, 10 000 cykli "i" wiecel niZ 7,0

me w/ece/ n/z 7,0
PN-EN 12697-12,

WraZliwoSC C,1.1, ubijanie, przechowywanie
na dzialanie 2 x 35 uderzeh w 40°C z jednym itsr 90 itsr90
wody cyklem zamraZania '),

badanie w 25°C
SplywnoSC , PN-EN 12697-18,
Iepiszcza pkt 5 D 0,3 D 0,3

WspOlczynnik Zgodnie z Q,f Z70" Qd 270'
Luminancji " zatqcznikiem 4. Q,1 Z90' Q,, Z90'

') gruboSC plyty: SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
t') ujednoliconq procedure badania wraZliwoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

zalqczniku 1
'} procedure kondycjonowania krOtkoterminowego mma przed zageszczeniem prObek do badah podano w

zalqczniku 2
') dotyczy kategorii ruchu KR7
") wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym
n wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

8.2.6 Asfalt Iany

8.2.6.1 Materialy
Do asfaltu lanego naleZy stosowaC kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 29. Zaleca siee
stosowanie dodatkOw obniZajqcych lepkoSC asfaltu.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne naleZy stosowaC:
mieszanke kruszywa lamanego i nielamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nielamanego) lub
kruszywo lama ne.

jeZeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i la manego, to naleZy
przyjqC proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
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Tabela 30. Materialy do produkcji asfaltu lanego

Kateqoria ruchu

Material KR1+2 KR3+7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, 5 ') 8 11 16 ') 5 ') 8 11 16b)
[mm]

35/50 35/50
Lepiszcza asfaltowe MG 35/50-57/69 PMB 25/55-60

MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 19, 20, 21, 22 WT-l 2014

') tylko do warstwy Scieralnej, rip. w Scieku przykrawCZnikowym
') do warstwy wiqzqcej nawierzchni mostowych

8.2.6.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartoSC lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoSC lepiszcza w asfaicie lanym
podano w tabeli 31.

Tabela 31. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartoSC [episzcza do asfaltu
lanego do warstwy Scieralnej Iub wiqzqcej

Przes iew, [%(m/m)]

WlaSciwoSC
MA 5 MA 8 MA 11 MA 16

KR1+7 KR1+7 KR1+7 KR1+7

Wymiar sita #, od do od do od do od do

[mm]

22,4 100 100

16 100 100 90 100

11,2 100 100 90 100

8 90 100 70 85 63 78

5,6 100 100 77 92

4,0 90 100 67 81 - - 46 61

2 65 80 52 67 45 55 35 50

0,125 32 47 26 41 22 35 20 31

0,063 28 40 24 36 20 28 20 28

ZawartoSC Bm,i, 7,0 Bmin 7,0 Bmtn 6,8 Bmin 6,5

Iepiszcza
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8.2.6.3 Wymagane wlaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy Scieralnej oraz warstwy wiqzqcej powinien spelniaC wymagania
zaleZnie od obciqZenia ruchem podane w tabeli 32. Asfalt lany MA 5 do rozkladania
recznego (np. w Scieku przykraweZnikowym) powinien spelniaC wymagania jak dia
KR1+2.

Tabela 32. wymagane wlaSciwoSci asfaltu lanego do warstw Scieralnej
i wiqZqcej (ochronnej) nawierzchni mostowych, KR1+7

LP . Metoda
WlaSciwoSC Wymagania

badania

1. OdpornoSC na deformacje trwale, penetracja statyczna

· Maksymalne zaglebienie trzpienia po 30 min, [mm]
!min1,0

Imax3O PN-EN

· Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] 12697-20
L)c0,60

8.2.7 Asfalt porowaty

8.2.7.1 Materialy

Do asfaltu porowatego do warstw Scieralnej naleZy stosowaC kruszywa i lepiszcza podane
w tabeli 33.

W celu zapobieZenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanym asfalcie porowatym podczas transportu, zaleca siee stosowanie
stabilizatorOw, ktOrymi mogq byC wlOkna mineralne, celulozowe lub polimerowe.

Tabela 33. Materialy do asfaltu porowatego

Material Kategoria ruchu KR3+7

Mieszanka mineralno-asfaltowa 8, 11, 16')
o wymiarze D, [mmj

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,

Lepiszcza asfaltowe pmb 65/105j"60, pmb 65/105-80,
asfalty spec'alne rip. z gumq wg europejskich ocen technicznych Iub
a probat technicznych

Kruszywa mineralne Tabele 23, 24, 25 WT-I 2014

') tylko do warstwy dolnej do ukladu dwuwarstwowego z asfaltu porowatego

8.2.7.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartoSC Iepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoSC lepiszcza w asfalcie porowatym
podano w tabefi 34.
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Tabela 34. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartoSC Iepiszcza do asfaltu
porowatego do warstw Scieralnej

Przesiew, %( m/m)
WlaSciwoSC PA 8 PA 11 PA 16

KR3+7 KR3+7 KF3+7

Wymiar sita #, [mm] od do Od do od do

22 - - - - 100

16 - - 100 - 90 100

11,2 100 - 90 100 5 15

8 90 100 5 15

5,6 5 15

2 5 10 5 10 5 10

0,063 3,0 5,0 3,0 5,0 3,0 5,0

Orientacyjna zawartoSC
Srodka stabilizujqcego, z 0,5 " 0,4 z 0,3
[%(m/m)j

ZawartoSC Iepiszcza Bmin 6,5 Bmin 6,0 Bmin 5,5

8.2.7.3 Wymagane wlaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt porowaty do warstwy dolnej i gOrnej (w przypadku ukladu dwu warstwowego)
powinien spelniaC wymagania podane w tabelach 35 i 36.

Tabela 35. Wymagane wlaSciwoSci asfaltu porowatego do warstwy Scieralnej,
KR3+7

. . .. Warunki zageszczania Metoda badania i warunki badania WymaganieWlasciwosc wg PN-EN 13108-20

. PN-EN 12697-8,ZawartoSc C.1.2, ubijanie, BCstoSC obiCtoSciowa zgodnie z PN-EN Vmin 18
wolnych 2 x 50 uderzeh 12697-6, BCStoSC zgodnie z PN-EN 12697-5 Vm,x ,4
przestrzeni w wodzie

. . .. .. . PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°CWrazhwosc na C.1. 1, ub[janle| z jednym cyklem zamraZania '}, badanie ITSR 90
dzialanie wody 2 x 35 uderzen w 25°C

SplywnoSC _ PN-EN 12697-18, pkt 5 D
lepiszcza nr

. C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-17, temperatura 25°C PLnr podaCUbytek ziaren 2 x 50 uderzeh wartoSC

'} ujednoliconq procedure badania odpornoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w
zalqczniku 1
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Tabela 36. Wymagane wlaSciwoSci asfaltu porowatego do warstwy dolnej,
KR3+7

WlaSciwoSC Warunki zagt;szcza nia . .
wg PN-EN 13108-20 Metoda badama i warunki badanta Wymaganie

ZawartoSC PN-EN 12697-8,
C.1.2, ubijanie, BCstoSC obiCtoSciowa zgodnie z PN-EN Vmin 24wolnych 2 x 50 uderzeh 12697-6, BCStOSC zgodnie z PN-EN 12697-5 Vm,, ,8

przestrzen i .
w wodzie

WraZliwoSC na c.1.1, ubijanie, pn-en 12697-12, przechowywanie w 40°C
dzialanie wody 2 x 35 uderzeh z jednym cyklem zamraZania '), badanie ITSR 80

W 25°C

SplywnoSC _ PN-EN 12697-18, pkt 5 D ,,
Iepiszcza

Ubytek ziaren C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-17, PLnr podaC2 x 50 uderzeh temperatura 25°C warboSC

') ujednolicona procedure badania.odpornoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w
zalqczniku 1

8.2.8 Mieszanka BBTM

8.2.8.1 Materialy

Do mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej naleZy stosowaC kruszywa i lepiszcza podane
w tabeli 37. W celu zapobieZenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej m iesza nce BBTM podczas transportu, zaleca sie stosowan le
stabilizatorOw, ktOrymi mogq byC wlOkna mineralne, celulozowe lub polimerowe.

Tabela 37. Materialy do mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej

Material Kategoria ruchu KR1+7

Mieszanka mineralno-asfaltowa 8 11
o wymiarze D, [mmj

Lepiszcza asfaltowe pmb 45/80-55, pmb 45/80-65, PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60, PMB 65/105-80

Kruszywa mineralne Tabele 16, 17, 18 WT-12014

8.2.8.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartoSC Iepiszcza

Zalecane uzia rn ien le mieszanki mineralnej oraz zawartoSC iepiszcza w mieszance
BBTM podano w tabeli 38.

Tabela 38. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartoSC lepiszcza do
mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej kategoria ruchu KR1-7

WlaSciwoSC Przesiew, [%(m/m)]

Wymiar sita #, [mmj bbtm 8 a bbtm 8 b bbtm 11 A bbtm 11 b
16 100 100
11,2 100 100 90 - 100 90 - 100
8 90 - 100 90 - 100 -
2 25 - 35 15 - 25 25 - 35 15 - 25
0,063 7 - 9 4 - 6 7 - 9 ' 4 - 6
ZawartoSC lepiszcza Bm/n 6,4 Bmin 6,0 Bmin 6,0 Bmin 6,0

ZawartoSC wolnej przestrzeni; Vg \/q12-19 Vq 20-25 Yq 10-17 Yq 18-25
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8.2.8.3 Wymagane wlaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka BBTM do warstwy Scieralnej powinna spelniaC wymagania zaleZnie od
obciqZenia ruchem podane w tabelach 39 i 40.

Tabela 39. Wymagane wlaSciwoSci mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej,
KR1+2

Warunki Rodzaj nieszanki
wlaSciwoSC zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 BBTM 8 BBTM 11

ZawartoSC woInych C,1.5, Zyrator, 25 PN-EN 12697-31 Y,,i2.19 tub V,,,o.,, lub
przestrzeni obrotOw I/g 20-25 l/g18-25

PN-EN 12697-12,
WraZliwoSC na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dzialanie wody 2 x 35 uderzeh z jednym cyklem zamraZania '), ITSR 90 ITSR 90

badanie w 25°C
') ujednolicona procedure badania wraZliwoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZan la podano w

zalqczniku 1

Tabela 40. Wymagane wlaSciwoSci mieszanki BBTM do warstwy Scierafnej,
KR3+7

Warunki Rodzaj mieszanki
WlaSciwoSC zageszczania wg pn- Metoda i warunki bada nia

EN 13108-20 BBTM 8 BBTM 11

ZawartoSC C,1.5, Zyrator, 25 V
. lub V . Iubwolnych . PN-EN 12697-31 9,'"9 9,10 17

przestrzeni obrotow Jg 20-25 Yg 18-25

OdpornoSC na
C.1.20, walowanie, pn-en 12697-22, aparat duzy, p,, P,sdeformacje P,8-P100 60°C, 3 000 cykli

trwale '")

PN-EN 12697-12,
WraZliwoSC na C.1.1, ubijanie, przechowywan le w 40°C z jednym ITSR ,, ITSR 90
dzialan le wody 2 x 35 uderzeh cyklem zamraZania '), badanie

W 25°C

wspOlczynnik Zgodnie z zalqcznikiem 4. Qd 270' Qd Z70'
Luminancji " q,, "90" Q,i 290"

') gruboSC plyty: BBTM8 - 50 mm, BBTM11 - 50 mm
t') ujednolicona procedurC badania wraZliwoSci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w

zalqczniku 1
') procedurC kondycjonowania krOtkoterminowego przed zageszczeniem prObek do badah podano w

zalqczn iku 2
d) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym (dla KR>5)
") wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach (dla KRZ5)

8.3 Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej
skladnikOw

Mieszan kC mineralno-asfaltowq naleZy wytwarzaC na gorqco w otaczarce (zespole

maszyn i urzqdzeh dozowa nia, podg rzewa n la i mieszania skladnikOw oraz
przechowywania gotowej mleszan ki).

Mieszanke asfaltu Ianego do mechanicznego ukladania naleZy wytwarzaC w otaczarce.
Natomiast mieszankC asfaltu lanego do recznego ukladania moZna rOwnieZ wytwarzaC
w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o rOZnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleZy skladowaC oddzielnie wedlug
wymiaru i chroniC przed zanieczyszczeniem.
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Wypelniacz naleZy przechowywaC w suchych warunkach.

Dozowanie sklad ni kOw mieszan ki mineralno-asfaltowej w otacza rkach, w tym takZe
wstepne, powinno byC zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq, a urzqdzenia do
dozowania skladnikOw oraz pomiaru temperatury powinny byC okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rOZnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleZy dodawaC odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleZy przechowywaC w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajqcym utrzymanie Zqdanej temperatury z dokladnoSciq
±5"C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) rile
powinna przekraczaC wartoSci, ktOre podano w tabeli 41, w okresie krOtkotrwalym nie
dluZszym niZ 5 dni,

Tabela 41. NajwyZsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

20/30 200
35/50 190

Asfalt drogowy 50/70 180

70/100 180
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65 wedlug wskazah producentaPohmeroasfalt drogowy PMB 45/80-80

PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Kruszywo powinno byC wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature wlaSciwq do otoczen la lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byC wyZsza o wkrcej niZ 30°C od najwyZszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 42, w tej tablicy najniZsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania (w koszu
rozkladarki), a najwyzsza temperatu ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpoSrednio po wytworzeniu w wytwOrni MMA.

Tabela 42. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Lepiszcze
asfaltowe Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt Iany MA')

20/30 od 160 do 200
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190
70/100 od 140 do 180

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80 wedlug wskazah Producenta
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
') podana temperatura rile 1jwzA|ednia stosowania dodatku zmniejsza iqceqo IepkoSC lepiszcza asfaltowego

Podczas produkcji asfaltu lanego zaleca sie oddzielnie podgrzewaC wypelniacz
w dodatkowej susza rec.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna byC wyZsza niZ 230°c ze wzg|edu na
kon iecznoSC ograniczenia emisji oparOw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnoSci
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asfaltu lanego moZe byC wymagane zastosowanie dodatkOw zmniejszajqcych lepkoSC
lepiszcza asfaltowego.

SposOb i czas mieszan la sklad nikOw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny za pewniC
rOwnomierne otoczenie kruszywa Iepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujqce lub stabilizujqce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogq byC
dodawane w postaci stalej tub cieklej. System dozowa nia powinien za pewniC
jednorodnoSC dozowania dodatkOw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance, Warunki
wytwarzania i przechowywania m ieszanki mineralno-asfaltowej na gorqco nie powinny
istotnie wplywaC na skutecznoSC dzialania tych dodatkOw,

Podana temperatura nie znajduje zastosowa n la do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktOrych dodawany jest dodatek w celu obniZenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

8.4 Badanie typu i ocena zgodnoSci

8.4.1 Badanie typu
Badanie typu naleZy przeprowadziC zgodnie z normq PN-EN 13108-20.

8.4.2 Zakladowa kontrola produkcji

NaleZy prowadziC Zakladowq Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

8.4.3 Deklaracja wlaSciwoSci uZytkowych i oznakowanie CE

ocene i weryfikacje staloSci wlaSciwoSci uZytkowych mieszanek mineralno-asfaltowych
naleZy prowadziC wg systemu 2+.

Dek|aracje wlaSciwoSci uZytkowych wyrobu budowlanego sporzqdza si© stosujqc wzOr
przedstawiony w zalqczniku III do Rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
Nr 305/2011 z dnia 9 ma rca 2011r. ustanawiajqcego zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobOw budowlanych j uchylajqcego dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L z 04.04.2011, str. 5).

Oznakowanie CE wyrobu naleZy wystawiC zgod nie z wzorem zamieszczonym
w zalqczniku ZA norm wyrobu,
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Zalqcznik 1

Instrukcja badawcza: OkreSlanie wraZliwoSci prObek mieszanek mineralno-
asfaltowych na dzialanie wody i mrozu

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu okreSlanie odpornoSci prObek mieszanek mineralno-
asfaltowych na dzialanie wody i mrozu.

2. Normy i dokumenty zwiqzane

- PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorqco - czesc 12: OkreSlanie wraZliwoSci prObek
asfaltowych na wode,

- AASHTO T 283 Standard Method of Test for Resistance of Compacted Asphalt Mixtures
Moisture-lnduced Damage,

- normy z serii PN-EN 12697,
- Sprawozdanie kohcowe z pracy "Weryfikacja i uaktualnienie metody badawczej

wodoodpornoSci z cyklem zamraZania mieszanek mineralno-asfaltowych" Temat TN-
255 Etap iii - Zadanie 7,8, Instytut Badawczy DrOg i MostOw.

3. Zasada metody

Zestaw prObek dzieli sie na dwie rOwne cze$ci i kondycjonuje. polowe prObek
przechowuje sie w temperaturze pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw.
,,zestaw suchy"). Drugq polowe prObek (tzw. ,,zestaw mokry") kondycjonuje sie w wodzie
o temperaturze 40°C, a nastrrpnie zamraZa i kondycjonuje w wodzie o temperaturze
25°C. Po kondycjonowaniu okreSlana jest wytrzymaloSC na rozciqganie poSrednie
wszystkich" prObek zgodnie z normq PN-EN 12697-23. Nastepnie okreSla siee wyraZony
procentowo stosunek wytrzymaloSci na rozciqganie poSrednie uzyskanych na prObkach
z ,,zestawu mokrego" do wytrzymaloSci prObek z ,,zestawu suchego".

4. Aparatura i wyposaZenie pomocnicze

Do przeprowadzenia badania wymagany jest odpowiedni sprzet. IlekroC podawana jest
wymagana wartoSC wybranego parametru oraz tolerancja poprzedzona znakiem ,,±"
zamierzeniem jest, aby nastawa na urzqdzeniu byla rOwna wartoSci parametru, a
tolerancja zachowywana przez automatyke urzqdzenia (czyli jeSli podano temperature,
termostatowania 25 ± 2°C, nastawiamy urzqdzenie na 25°C,
a automatyka powinna zapewniaC, Ze zmiennoSC temperatury podczas pracy urzejdzenia
bedzje rile wieksza niZ ±2°C). zaleca sie, aby temperatura termostatowania prObek w
wodzie badz powietrzu byla monitorowana poprzez wloZenie do komory / laZni
dodatkowej prObki z urn ieszczonym w niej czujnikiem temperatury. Operator przed
rozpoczeciem badania powinien sprawdziC, czy sprzet laboratoryjny wykorzystywany przy
badaniu zaopatrzony jest w aktualne Swiadectwa wzorcowania, ewentuafnie sprawdziC go
zgodnie z procedurq sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest moZliwe). Do okreSlenia
wraZliwoSci na dzialanie wody i mrozu wymagane sq:

- prasa wytrzymaloSciowa typu Marshalla, zgodna z normq PN-EN 12697-34
i przystawka do badania wytrzymaloSci na rozciqgan le poSrednie (Srednica prObek
100 mm lub 150 mm),

- aparatura prOZniowa (pompa, ciSnieniomierz ciSnienia bezwzg|ednego, itp.), za
pomocq ktOrej moZliwe jest uzyskanie w zbiorniku prOZniowym (komorze, suszarce
prOZniowej, itp.), ciSnienia pozostalego (6,7±0,3) kPa w ciqgu (10±1) minut
i utrzymanie takiego ciSnienia w czasie (30±5) minut, zbiornik prOZniowy (komora,
suszarka prOZniowa, itp.) z perforowanq pOlkq umieszczonq na dnie zbiornika,

- laZnia wodna z kontrolq termostatycznq, w ktOrej moZna utrzymaC temperature
kondycjonowania (25±2)°C i (40 ±1)°C w otoczeniu prObki. W przypadku laZni
Marshalla niewyposaZonej w uklad chlodzqcy \Node moZe byC niezbedne stosowariie
dodatkowych zabiegOw koniecznych do utrzymania temperatury wody w laZni, np.
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umieszcza rile lodu. LaZn la powinna byC wyposaZona w perforowanq p(5lke
umieszczonq na podkladkach na dnie laZni, a pojemnoSC laZni powinna byC taka,
aby gOrne powierzchnie przechowywanych prObek znajdowaly sR co najmniej 20
mm ponizej poziomu wody. Opcjonalnie moZna uZyC komory termoizolacyjnej
z kontrolq termostatycznq, w ktOrej moZna utrzymaC temperature, (25±2)°C
w otoczeniu prObki,

- komora chlodnicza, w ktOrej moZna utrzymaC temperature, (-18±3)°C,
- waga oraz inny sprzet potrzebny do okreSlenia gestosci objetosciowej zgodnie

z normq PN-EN 12697-6,
- suwmiarka lub inne urzqdzenie do okreSlenia wymiarOw prObki zgodnie z normq PN-

EN 12697-29,
- woda destylowa na,
- strzykawka z podzialkej (lub inne urzqdzenie) umoZliwiajqce dozowanie (10 ±1 ml)

wody,
- torebki plastikowe dopasowane do wielkoSci pojedynczej prObki, folia typu

,,stretch".

5. Przygotowanie prObek

a. IloSC i wymiary prObek

Do okreSlenia wraZliwoSci na dziatanie wody i mrozu naleZy przygotowaC dziesieC prObek
cylindrycznych.
PrObki powinny byC symetryczne i o rOwnych bokach. WysokoSC zageszczonych prObek
powinna wynosiC(63,5±2,5) mm. PrObki powinny byC o Srednicy (101,6±0,1) mm lub
(150±3) mm. Na cele badania typu, walidacji laboratoryjnej, prObki Marshalla powinny
byC przygotowane z miesza nki mineralno-asfaltowej wymieszanej ze sklad nikOw
w laboratorium wg normy PN-EN 12697-35,
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowa nej ze sklad nikOw
w laboratorium, naleZy la poddaC procesowi kondycjonowania w suszarce laboratoryjnej
z zamknietym obiegiem powietrza zgodnie z zalqcznikiem 2. NaleZy rOwnieZ zwrOciC
uwage na metode mieszania w przypadku, gdy prObki wykonywane sq z kruszywa
o uziarnieniu do 22,4 mm oraz do 31,5 mm. Aby zminimalizowaC rOZnice miqizy
gestoSciami objetoSciowymi w serii prObek, moZna wykonaC oddzielne porcje mieszanki
dla pojedynczej prObki stosujqc mieszanie reczne. W prObkach o Srednicy (101,6±0,1)
mm kruszywo w mieszance mineralno-asfaltowej nie powinno byC wieksze niZ 22,4 mm.
W przypadku mieszanek o nominatnym wymiarze ziarna wk;kszym niZ 22,4 mm ubijak
Marshalla nie jest wlaSciwym urzqdzeniem do zageszczania prObek. W przypadku
mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu do 31,5 mm prawidlowq Srednicq prObek
jest 150 mm, a do wykonania tych prObek naleZy zastosowaC np. prase Zyratorowq.
PrObki walcowe powinny byC wykonane w warunkach laboratoryjnych zgodnie z normq
PN-EN 12697-30 (ubijak Marshalla) lub PN-EN 12697-31 (prasa Zyratorowa).
Temperatury zageszczania prObek zaleZq od zastosowanego lepiszcza asfaltowego,
NaleZy przyjqC temperatury zageszczania zgodne z zapisami WT-2 2014 - czesc I punkt
8.1.
- zageszczanie w prasie Zyratorowej (PN-EN 12697-31): 40 obrotOw,
- zageszczanie przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35 uderzeh.
Po wykonaniu prObek, naleZy okreSliC wymiary i 9Cst&C objetosciowa wedlug pn-en
12697-29 i PN-EN 12697-6. zestaw prObek naleZy podzieliC na dwie rOwne czqSci:
Mzestaw mokry" i ,,zestaw suchy", o zbliZonych Srednich wysokoSciach i gestoSciach
objetosciowych. ROZnica miedzy Srednimi wysokoSciami nie powinna byC wjeksza niZ 5
mm. ROZnica miqjzy Srednimi gestoSciami objetosciowymi metodq B (ssd) lub D (geom)
- wybOr metody zaleZy od zakresu jej stosowania zgodnie z PN-EN 12697-6 - nie
powinna byC wieksza niZ 0,015 Mg/m3. PrObki z zestawu suchego i mokrego dobraC tak,
aby rOZnica Srednich gestoSci objetosciowych tych zestawOw byla bliska zeru. PrObki
naleZy przygotowaC w moZliwie krOtkim czasie, nie dluZszym niZ jeden tydzieh, Przed
rozpoczeciem procedury kondycjonowania naleZy zapewniC co najmniej 16 godzinne

44

'+,:



pie|egnowan le prObek, polegajqce na przechowywaniu prObek z obu zestawOw na plasklej
powierzchni w temperaturze pokojowej (20±5)°c.

b. Kondycjonowanie prObek

- zestaw suchy
Kondycjonowanie prObek z ,,zestawu suchego" polega na przechowaniu ich na plaskiej
powierzchni w temperaturze pokojowej (20±5)°c.

- Zestaw mokry
Kondycjonowanie prObek z ,,zestawu mokrego" rozpoczyna sie od umieszczenia ich na
perforowanej pOlce w zbiorniku prOZniowym (komorze, suszarce prOZniowej, itp.)
wypelnionym wodq destylowanq o temperaturze (20±5)°C. GOrne powierzchnie prObek
po zanurzeniu powinny znajdowaC sie co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody.
UruchomiC aparature prOZniowq i uzyskaC ciSnienie bezwzg|edne (6,7±0,3) kPa w ciqgu
(10±1) minut. Aby uniknqC uszkodzenia prObki, ciSnienie naleZy obniZaC powoli
i rOwnomiernie. UtrzymywaC zadane ciSnienie przez okres (30±5) minut, a nastepnie
podwyZszaC powoli i rOwnomiernie do poziomu ciSnienia atmosferycznego. pozostawiC
prObki zanurzone w wodzie na kolejne (30±5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzyC prObki
zgodnie z normq PN-EN 12697-29 i obliczyC ich objetosc.
NaleZy odrzuciC prObki, ktOre zwiekszyly swojq obj't;tosc o wiecej niZ 2%. OkreSliC stopieh
nasycenia prObek wodq wedlug:

B-A
Nw =100x

Vx(B- C)

gdzie:
Nw - stopieh nasycenia prObki wodq [%]
A - masa prObki suchej w powietrzu przed nasqczan iem prOZniowym [g]
B - masa prObki w powietrzu po nasqczaniu prOZniowym, g (prObkC delikatnie osuszyC

powierzchn iowo tak, jak przy okreSlaniu gestoSci objetosciowej metodq SSD)
C - masa prObki w wodzie po nasqczaniu prOZniowym [g]
V - zawartoSC wolnej przestrzeni w prObce wyraZona liczbq dzieshqtnq

ZanotowaC stopieh nasycenia prObek wodq. OdrzuciC prObki, ktOre majq stopieh
nasycenia powyzej 80%. jeSli prObka uzyskala stopieh nasycenia ponizej 55%, powtOrzyC
procedure nasycania.
UmieSciC prObki z ,,zestawu mokrego" w laZni wodnej o temperaturze (40±1)°C na okres
od 68 do 72 godzin. Temperatura kondycjonowania prObek w wodzie powinna zostaC
obniZona do (30±1)°C, jeZeli zastosowano asfalt rodzaju 100/150 tub bardziej mk;kki.
Po wyjeciu z laZni wodnej, unikajqc nadmiernego ociekania wody, prObki SciSle owinqC
foliq typu ,,stretch". KaZdq owinieta prObkC umieSciC w torbie plastikowej zawierajqcej
(10±1) ml wody (odmierzonej przy uZyciu strzykawki lub innego urzqdzenia) i szczelnie
zamknqC. Plastikowe torby z prObkami umieSciC w komorze chlodniczej w temperaturze
(-18±3)°C i przechowywaC przez minimum 16 godzin, liczqc czas od momentu, gdy
zamraZarka z prObkami osiqgnie tq temperature. Po wyjeciu prObek z zamraZarki
umieSciC le w laZni z wodq o temperaturze (25±2)°C. WkrOtce po umieszczeniu prObek w
laZni wodnej i rozmroZeniu opakowan la, wyjqC je z plastikowej torebki i zdjqC z nich fbliC
typu ,,stretch" najszybciej, jak to jest moZliwe i ponownie umieSciC w taZni wodnej. PrObki
przechowywaC w laZni wodnej przez (24±1) h, liczqc od momentu pierwszego wloZenia
do laZni po przechowywaniu w komorze chlodniczej.
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6. Procedura badawcza

DoprowadziC oba zestawy prObek do temperatury badania (25±2)°C.

PrObki z ,,zestawu suchego" termostatowaC jednq z metod:
- w komorze termostatycznej w temperaturze (25±2)°C,
- w laZni wodnej w temperaturze (25±2)°C - prObki izolowane od wody torebkq

z cienkiej wytrzymalej folii,
- tub w komorze powietrznej.

Nie dopuszcza sie termostatowania prObek z ,,zestawu suchego":
- w warunkach wysokiej wilgotnoSci, np. w laZni wodnej ponad powierzchniq wody,
- w innej temperaturze niZ (25±2)°C, np. pokojowej.

PrObki z ,,zestawu mokrego" termostatowaC w laZni wodnej lub torebkach z wodq
w komorze powietrznej przez co najmniej kolejne 4 godziny. W przypadku korzystania
z komory powietrznej i laZni wodnej naleZy razem z prObkami umieSciC dodatkowq
prObke z wprowadzonym w 'niq c'ujnikiem temperatury. OsuszyC mokre prObki
recznikiem i okreSliC wytrzymaloSC prObek na rozciqganie poSrednie wedlug PN-EN
12697-23. Badanie powinno byC przeprowadzone w ciqgu 1 minuty od wyjecia prObki
z wody,

7. Obliczenia

ObliczyC wskaZnik wytrzymaloSci na rozciqganie poSrednie ITSR wedlug poniZszego

wzoru:
ITSR = 100 , ITS,,

ITS,

w ktOrym:
- ITSR wskaZnik wytrzymaloSci na rozciqganie poSrednie, w pelnych procentach (%)
- ITSw Srednia wytrzymaloSC oznaczona dla grupy prObek mokrych, zaokrqglona do

liczby calkowitej, wyraZona w (kPa)

ITS,, _ 2xP,
' nxDxH

- ITS, Srednia wytrzymaloSC wyznaczona dla grupy prObek suchych, zaokrqglona do
liczby calkowitej, wyraZona w (kPa)

2XPd
ITS, =

nxDxH

- Pw, Pd - maksymalna wartoSC sily Sciskajqcej, w (kN)
- D - Srednica prObki w zaokrqgleniu do 0,1 mm
- H - wysokoSC prObki w zaokrqgleniu do 0,1 mm

8. Analiza wynikOw badah:

ZaakceptowaC uzyskane wartoSci jeSli rOZnica wytrzymaloSci na rozciqganie poSrednie
pojedynczych prObek (wyniki czeSciowe) nie rOZni sR wiecej niZ o 17% wartoSci Sredniej.
ZbadaC dwie dodatkowe prObki, jeSli wyniki rOZniq sR wiecej niZ o 17% wartoSci Sredniej.
ObliczyC odchylenie standardowe z wszystkich wynikOw. OdrzuciC skrajne dane,
zdefiniowane jako pojedyncze wyniki powodujqce, Ze odchylenie standardowe jest
wieksze niZ 10% Sredniej z wszystkich wynikOw.

KONIEC
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Zalqcznik 2

Instrukcja badawcza: Kondycjonowanie krOtkoterminowe mieszanek mineralno-
asfaltowych przed zageszczaniem prObek do badah

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu przygotowanie prObek mieszanki mineralno-asfaltowej
do zageszczania w celu wykonania nastepujacych badah:
- odpornoSci na deformacje trwale zgodnie z PN-EN 12697-22,
- sztywnoSci zgodnie z PN-EN 12697-26,
- odpornoSci na zmeczenie zgodnie z PN-EN 12697-24,
poprzez krOtkoterminowe kondycjonowanie w temperaturze 135°C±5°C.
NaleZy la stosowaC wylqcznie do mieszanek mineralno-asfaltowych wyprodukowanych
w la boratorium (walidacja la boratoryj na ).

2. Normy zwiqzane
AASHTO R 30 Standard Practice for Mixture Conditioning of Hot-Mix Asphalt (HMA)

3. Zasada metody
KrOtkoterm inowe kondycjonowanie prObek jest laboratoryjnym postepowan iem

stosowanym w celu odzwierciedlenia efektu starzenia technologicznego oraz absorbcji
asfaltu przez kruszywo.

4. Aparatura

4.1 Suszarka laboratoryjna
4.2 Tace metalowe
4.3 Metalowa szpachelka lub inne narzeedzie do mieszania

5. Procedura badawcza

5.1 UmieSciC gorqcq miesza nke mineralno-asfaltowq w metalowych tacach i rozloZyC
na gruboSC 25 - 50 mm

5.2 UmieSciC tace w suszarce, w ktOrej temperatura wewnqtrz komory wynosi
135°C±5°C na okres 2 godz. (±5 min.)

5.3 przemieszaC mieszanke co 60± 5 min. w celu zachowania jed norodnych
waru nkOw starzenia

5.4 Po okresie 2 godzin podnieSC temperature suszarki do temperatury wymaganej
w czasie zageszczania prObek laboratoryjnych i utrzymywaC m iesza nke
mineralno-asfdtowq w tel temperaturze przez okres 1 godz. (± 5 min.)

KONIEC
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Zalqcznik 3

Instrukcja badawcza: Obliczenie wskaZnika wypelnienia K

1. Cel instrukcji
Instrukcja badawcza ma na celu obliczenie wskaZnika wypelnienia K.
2. Dokumenty zwiqzane
LPC Bituminous Mixtures Design Guide, The RST Working Group " Design of Bituminous
Mixtures " LCPC, December 2007
3. Obliczenia
WskaZnik wypelnienia K (liczba niemianowana) jest wartoSciq proporcjonalnq do
gruboSci blonki lepiszcza pokrywajqcej powierzchnkr ziaren kruszywa.
k jest zaleZny od BCstoSci mieszanki mineralnej, zawartoSci lepiszcza w stosunku do
mieszan ki mineralnej (kruszywa) oraz od powierzchni wlaSciwej kruszywa, ZaleZnoSC ta

jest wyraZona wzorem:

Ak=Kxax«

gdzie:
z - jest powierzchniq wlaSciwq kruszywa wyraZonq w m' na kilogram obliczonq

z zaleZnoSci:
K - wskaZnik wypelnienia
A, - % zawartoSC lepiszcza w stosu nku do mieszanki mineralnej (kruszywa)

E = 0,01x (0,24G + 2,4S +12s +150f)

B - zawartoSC lepiszcza calkowitego w stosunku do mieszan ki mineralno-asfaltowej,

[%]
G - zawartoSC kruszywa wiekszego od 5,6 mm (podana w wartoSciach bezwzgleednych,

obliczona metodq interpolacji), [%]
S - zawartoSC kruszywa zawartego pomiedzy sitami 5, 6 mm i 0,250 mm (podana

w wartoSciach bezwzglqjnych, obliczona metodq interpolacji), [%]
s - zawartoSC kruszywa zawartego pomiedzy sitami 0,250 mm i 0,063 mm (podana

w wartoSciach bezwzgkednych, obliczona metodq interpolacji), [%]
f - zawartoSC kruszywa mniejszego od 0,063 mm (podana w wartoSciach

bezwzglqinych, obliczona metodq interpolacji), [%]
a - wskaZnik zaleZny od gestoSc' kruszywa Pa , a _ 2,650

Pa

WskaZnik wypdnienia K naleZy wyliczyC ze wzoru:

100xB

" = :°x°iiE
KONIEC
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zalqcznik 4

Instrukcja badawcza: Pomiar wspOlczynnika Iuminancji (Qd) dla nawierzchni
asfaltowych

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu okreSlenie wspOlczynnika Iu mina ncji w Swietle
rozproszonym Q,1 kruszyw, mieszanek mineralno-asfaltowych oraz wykonanej wa rstwy
nawierzchni przy pomocy retroreflektometru.

2. sprzet

sprzet wykorzystywany do porn iaru wspOlczynnika luminancji powinien byC zgodny
z normq PN-EN 1436: 2008, ponadto:ccccccdd

- powinien mieC od powiedniq czuloSC oraz zakres pomiarowy dopasowany do
spodziewanych wartoSci Qd, od 1 do maksymalnie 300 mcd/m'·lx (1000/n),

- urzqdzenia przenoSne powinny byC skonstruowane w taki sposOb, aby ich odczyty nie
byly zaklOcane przez Swiatlo pochodzqce z otoczenia,

- fotometr powinien mieC charakterystyke widmowq odpowiadajqcq dystrybucji V(A),
natomiast oSwietlenie powinno emitowaC widmo zgodne z wzorcowym oSwietleniem D65
zdefiniowanym w ISO/CIE 10526.

Dopuszcza siee zastosowanie ZrOdel Swiatla o innym rozkladzie wid ma, o lie
charakterystyka widma fotometru zostanie zgodyfikowana w taki sposOb, aby pokryC
calkowicie zakres charakterystyki widmowej ZrOdla Swiatla i miernika.

3. OSwietlenie prObki

Badanie wykonuje sie w ustalonym Swietle rozproszonym w warunkach ciemni. probke
naleZy oSwietliC wzorcowym ZrOdlem Swiatla D65 o stalej luminancji okreSlonym
W ISO/CIE 10526.

4. Warunki

Pomiar wykonywany jest pod kqtem 2,29° (odpowiednik obserwacji drogi z odlegloSci 30 m z
pozycji kierowcy pojazdu osobowego). Pole pomiarowe powinno stanowiC prostokqt o wymiarach
185 mm x 50 mm, rozpietoSC kqtowa obserwacji ± 0,17°.
Pomiar wykonuje sie gdy temperatura otoczenia wynosi od 0°C do 30°C, a temperatura
nawierzchni wynosi 5-40°C.

5. Badanie i przygotowanie prObek do badah

Uwaga ogOlna:
W celu uzyskania jasnych nawierzchni asfaltowych zaleca sie stosowanie kruszyw charak-
teryzujqcych sie wspOlczynnikiem luminancji w Swietle rozproszonym Qd>60 mcd/m2*lx dla
kruszywa grubego, przy czym decydujqcym kryterium oceny jest wspOlczynnik luminancji Q,j
uzyskany dla zaprojektowanego Badania Typu i wykonanej warstwy Scieralnej.

5.1.

JasnoSC kruszywa okreSla sie na prObkach kruszywa grubego frakcji 4/8, 5/8 mm lub
8/11 mm. Kruszywo powinno byC przemyte i wysuszone.

probke kruszywa umieszcza sie w pojemniku o wymiarach wewm;trznych 700 x 700 x 50 mm
wypelniajqc go z nadmiarem. Nastepnie naleZy zageSciC je przy pomocy wibracji do
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osjagniecia Scislego upakowania ziaren (rip. przy pomocy stolika wibracyjnego). Aby
wyrOwnaC powierzchnie prObki do wysokoSci formy naleZy usunqC wystajqce ziarna przy
pomocy listwy.

GruboSC zageszczonej warstwy z kruszywa powinna wynosiC 50 mm.

5.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

jasnoSC nawierzchni na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonuje sie
na plycie o wymiarach co najmniej 305 x 305 x 50 mm, wykonanej w zageszczarce plytowej o
wskaZniku zageszczenia 98-100 (moZna zastosowaC odwrOconq prObke po badaniu odpornoSci
na deformacje trwale), ktOrq naleZy przygotowaC wedlug poniZszych zalec.

Wierzchniq warstwe prObki naleZy pozbawiC filmu asfaltowego do odsloniecia ziaren kruszywa
bez naruszenia ich struktury. W tym celu stosuje sie szkielkowanie powierzchni za pomocq
szklanych kulek frakcji 0,2-0,8 mm pod ciSnieniem 8 barOw do osiagniecia tekstury gleebokoSci
max. 1,2 mm, okreSlanej piaskiem kalibrowanym wg PN-EN 13036-1:2010: ,,Cechy pow/
erzchniowe naw/erzchni drogowych i /otn/skowych. Metody badah -czesc I: Pom/ar gleebokoSci
makrotekstury metodq objetosc/'owu Aby umoZliwiC poprawne usuniecie blonki asfaltowej
pr(5bke naleZy schlodziC do temperatury od -10 do
-20 °C. Po wyszkielkowaniu naleZy pr(Sbke umyC i wysuszyC w temperaturze 40°C (±5°C).

Do pomiaru probke umieszcza sie centralnie na formie o wymiarach 700 x 700 x 50 mm, a pustq
czrjsc formy wypelnia sie dowolnym materialem i wyrOwnuje do rOwnej
powierzchni prObki, zapewniajqc stabilne ustawienie urzqdzen la pomiarowego.

6. Pomiar

Uwaga ogOlna:
Urzqdzen le do pomiaru powinno byC obslugiwane wedlug wskazOwek producenta.

6.1. Kruszywa

Pomiaru naleZy dokonaC na prObce przygotowanej wg pkt. 5.1
Urzqdzenie naleZy ustawiC bezpoSrednio na prObce w taki sposOb aby stalo stabilnie.
Urzqdzenie powinno staC swobodnie w trakcie pomiaru, nie naleZy dociskaC go do
powierzchni prObki. Urzqdzenie nie powinno zaglebiaC sie w prObke.
Pomiar naleZy wykonaC w 5 punktach, po 2 pomiary na kaZdy punkt (w sumie 10 pomiarOw).
Punkty pomiarowe naleZy wybraC w niepowtarzatnych miejscach tak, aby nie nachodzily na
siebie np. przy kaZdym z czterech bokOw formy oraz w Srodku prObki.

6.2. PrObki zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiaru naleZy dokonaC na prObce przygotowanej wg pkt, 5.2.
Urzqdzenie naleZy ustawiC bezpoSrednio na prObce w taki sposOb aby stalo stabilnie. Urzqdzenie
powinno staC swobodnie w trakcie pomiaru, nie naleZy dociskaC go do
powierzchni prObki.
Pomiaru dokonuje sR na Srodku prObki, za kaZdym razem ustawiajqc urzqdzenie w innym
kierunku. NaleZy wykonaC co najmniej 5 pomiarOw,

6.3. warstwa nawierzchni

Pomiary naleZy wykonaC na nawierzchni po wykonaniu warstwy, przed oddaniem do ruchu, po
przygotowaniu badanej powierzchni analogicznie jak w pkt, 5.2 za pomocq szkielkowania.
NaleZy przygotowaC co najmniej 2 punkty pomiarowe na warstwie
Scieralnej na 1 km jezdni.
W przypadku braku moZliwoSci wykonania pomiarOw na nawierzchni dopuszcza sie wykonanie
pomiaru na odwiertach z warstwy Scieralnej, pod warunkiem, Ze pole pomiarowe urzqdzenia
mieSci sie na prObce i nie wykracza poza niq. NaleZy wykonaC co
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najmniej 2 odwierty na 1 km jezdni warstwy Scieralnej. Mogq byC uZyte odwierty
wykorzystywane do innych badah odbiorowych. Przygotowanie prObki do badah zgodnie
z pkt. 5.2, Dalszq czesc badania wykonaC wg pkt. 6.2.

7. Prezentacja wynikOw

jako wynik pomiaru podaje sie Sredniq arytmetycznq ze wszystkich pomiarOw.
W przypadku, gdy pojedynczy wynik pomiaru odbiega od uzyskanej Sredniej o wiecej niZ
10% naleZy go odrzuciC, a Sredniq obliczyC z pozostalych wynikOw. Wynik podaje sie
w jednostce [mcd/m' lx] z dokladnoSciq do jednoSci. Przedstawiajqc wynik naleZy podaC
rodzaj badanej prObki (kruszywo, mma, odwiert, nawierzchnia).
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