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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru oraz budowy kanatu technologicznego w zwiagzku z rozbudowg 1 przebudowg ulicy Piwne;j
w miejscowosci Zawady, gmina Popow.

1.1. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu 1
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych STWiORB
Roboty oméwione w STWiIORB dotycza zasad wykonywania i odbioru robot zwigzanych z budowa
kanatu technologicznego w ulicy Piwnej w miejscowosci Zawady.

1.3. Zakres rzeczowy podstawowych robdt do wykonania:
-budowa kanatu technologicznego ulicznego KTu — m 499,0
-budowa kanatu technologicznego przepustowego KTp — m 209,7
-budowa studni kablowej SKR-2 klasy B125 — szt 9

-budowa studni kablowej SKR-2 klasy C250 — szt 1

-budowa studni kablowej SKR-1 — szt 7

1.4. Informacje o terenie budowy

W obszarze terenu budowy znajduja si¢: jezdnia, tereny zielone, ciagi piesze oraz parking
samochodéw osobowych.

Wystepuje nastgpujace uzbrojenie podziemne:

-kanalizacja deszczowa

-kanalizacja sanitarna

-kable energetyczne nn

-linia napowietrzna o§wietleniowa

-kable telekomunikacyjne ziemne

1.5. Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, komplet
dokumentacji projektowej 1 komplet Specyfikacji Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robot.
Wykonawca winien prowadzi¢ roboty w uzgodnionym z Wiascicielami terenu terminie 1 sposobie
ich wykonywania, aby przywrocenie obszaru robot do stanu pierwotnego bylo realizowane
wiasciwie, a powstale szkody byly jak najmniejsze.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak np. zapory, tasSmy odgradzajace i.t.p.
Wykonawca winien oznaczy¢ w terenie przebiegi istniejagcego uzbrojenia 1 zabezpieczy¢ go przed
uszkodzeniem w trakcie prowadzenia robot. Przed przystgpieniem do robot w rejonie skrzyzowan i
zblizen do istniejacego uzbrojenia podziemnego Wykonawca powiadomi Wiascicieli tego
uzbrojenia.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na
wlasny koszt.



1.6. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca winien prowadzi¢ roboty w uzgodnionym z Wiascicielami terenu terminie 1 sposobie
ich wykonywania, aby przywrocenie obszaru robot do stanu pierwotnego bylo realizowane
wiasciwie, a powstale szkody byly jak najmniejsze.

Wykonawca winien oznaczy¢ w terenie przebiegi istniejagcego uzbrojenia 1 zabezpieczy¢ go przed
uszkodzeniem w trakcie prowadzenia robot. Przed przystapieniem do robdt w rejonie skrzyzowan 1
zblizen do istniejacego uzbrojenia podziemnego Wykonawca powiadomi Wiascicieli tego
uzbrojenia.

1.7. Ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Wykopy liniowe begdzie prowadzi¢ w sposdb zapobiegajagcy wymieszaniu wierzchniej warstwy
gleby z jalowa ziemig z glebi wykopu. Wykopy w sasiedztwie drzew prowadzi€ recznie w sposob
nie powodujacy uszkodzenia grubych korzeni, a w bezposrednim sgsiedztwie rury uktadaé
przeciskiem.

Po utozeniu rurociggu wyrdwnac teren, uprzatnac i przywroci¢ do stanu pierwotnego.

1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Wykonawca przy realizacji robot winien przestrzega¢ warunkéw bezpieczenstwa 1 higieny pracy
przy budowie telekomunikacyjnych linii kablowych, a w szczeg6lnosci przy:

-wykonywaniu wykopow pod rurocigg kablowy (wykopy nie glgbsze niz 1,5m) -wykonywaniu
wykopow w miejscach skrzyzowan z obcym uzbrojeniem podziemnym (szczegdlnie kable
energetyczne 1 gazociagi)

-otwieraniu istniejacych studni kablowych (mozliwos$¢ wystgpienia gazu w studniach, otwarte
studnie stanowig rowniez zagrozenie dla 0s6b postronnych)

-wykonywaniu robdt w ciggach pieszo- jezdnych (ruch samochodowy i pieszy)

-transporcie samochodowym materialéw na budowe

Wykonawca powinien przestrzegal przepisow ochrony przeciwpozarowej 1 utrzymywat w
sprawnosci sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

1.9. Ogrodzenie placu budowy
Wykonawca zobowigzany bedzie do ogrodzenia placu budowy i1 utrzymywania go w czystosci,
utrzymywania w czystosci ulic 1 chodnikéw przy placu budowy.

1.10. Zabezpieczenia chodnikow i jezdni
Wykonawca opracuje 1 wykona zabezpieczenia dla terenu budowy przy chodniku 1 jezdni.

1.11. Okreslenia podstawowe

Ciag kanahu technologicznego - odcinek mi¢dzy sgsiadujacymi studniami kablowymi lub
zasobnikami, utozonych jeden za drugim 1 polaczonych ze sobg elementow kanatu
technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektow
inzynierskich.

Elementy kanalow technologicznych — ciagi 1 wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie
kablowe lub zasobniki oraz inne obiekty i urzagdzenia wchodzace w sktad kanatow
technologicznych 1 ich ciggow.

Kanat technologiczny — kanal technologiczny KT, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21 marca
1985r. o drogach publicznych



Kanal technologiczny przepustowy KTp — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, ww szczegdlnosci pod konstrukcja
nawierzchni drogowych , utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi
dla wszystkich rodzajéw pojazdéw drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi
obiektami budowlanymi.

Kanal technologiczny uliczny KTu — cigg kanalu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym w szczegdlnosci w miejscach przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystow
oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodow osobowych, a takze w przypadkach
wspotkorzystania z innymi obiektami budowlanymi.

Mikrokanalizacja zespot podziemnych rur shuzagcych do prowadzenia mikrokabli
swiattowodowych.

Skrzyzowanie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub Sréodladowymi
wodami powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek
obszaru innych obiektéw budowlanych lub srédladowych wod powierzchniowych

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknigetym pokrywa,
umozliwiajacg dostep do rur (kanatow) lub mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatow
technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i
konserwacje urzadzen i kabli.

System kanaléow technologicznych — sie¢ ztozona z ciggéw kanatow technologicznych
Wspotkorzystanie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — odcinek ciggu
kanatu technologicznego na obszarze bedacym w strukturze innych obiektéw budowlanych.
Zasobnik — zbiornik stanowigcy ostone dla zlacza kabla lub mikrokabla §wiattowodowego 1 ich
Zapasow

Zblizenie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — odcinek ciggu kanatu
technologicznego przebiegajacy wzdtuz innych obiektow budowlanych

Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz
zasobnikow ztaczowych ukladanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronng dla
kabli §wiattowodowych.

7Z1aczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncow rur — zespot elementdow stuzacych do uszczelniania rur kanalizacji kablowej
wraz z ufozonymi w nich kablami lub rurami kanalizacji wtdrnej, rur kanalizacji wtornej 1
rurociggdw wraz z ulozonymi w nich kablami, a takze do uszczelniania wszystkich rodzajow rur
pustych.

Tasma ostrzegawcza — taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY uktadana nad rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia
o zakopanym kablu swiatlowodowym.

Markery — markery kulowe z systemem samopoziomowania w kolorze pomaranczowym i
czestotliwosci 101,4 kHz przewidzianych przewidzianych dla lokalizacji elementow infrastruktury
telekomunikacyjnych.

Kabel sygnalizacyjno- lokalizacyjny — kabel RP 2x2x0,6 przeznaczony do celow lokalizacyjnych
1 ewentualnego nadzoru studni kablowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Materialy do budowy kanatu technologicznego nabywane sg przez Wykonawce. Kazdy
zastosowany materiat powinien mie¢ odpowiednie dokumenty (np. atest, certyfikat, deklaracje
zgodnosci, aprobate¢ techniczng itp) dopuszczajacag do stosowania na terenie Polski.



2.2. Materialy budowlane

2.2.1 Cement

Do wykonywania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego,
spelniajagcego wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach speiniajagcych wymagania normy BN-
88/6731-08 1 sktadowany w suchych i1 zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2 Piasek
Piasek do budowy studni kablowych 1 do uktadania kanatu w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ZN-OPL-
023/16.

Do produkcji zwienczen studni klasy obcigzalnosci A-15 winien by¢ uzyty beton zwykty
klasy co najmniej C25/30, do zwienczen studni klasy obcigzalnosci B-125 winien by¢ uzyty
beton zwykty klasy co najmniej C45/30 oraz do produkcji korpuséw studni klasy co
najmniej C30/37. Uzyte kruszywo mineralne do betonu winno by¢ o frakcji do 16mm lub do
25mm. Do zbrojenia betonu winny by¢ uzyte prety stalowe o $rednicach od 4,0 mm do 5,5
mm (prety gladkie) oraz o srednicach od 6,0 do 12,0 mm (prety zebrowane).

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji producenta dotyczacej montazu, sktadowania 1 transportu studni.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne studni zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen
przed korozja konstrukcji betonowych”.

Studnie kablowe winny by¢ sktadowane warstwami na wyro6wnanym podfozu, przy czym
poszczegdlne odmiany uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury oslonowe powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-014/15. Powinny by¢
wykonane z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m?, posiadac sztywnos¢
obwodowa co najmniej 8kN/m2. Srednice zewnetrzne rur od 110mm do 160mm. Rury
powinny by¢ koloru czarnego lub pomaranczowego z paskami identyfikacyjnymi i
oznaczeniami wlasciciela kanatu technologicznego.

2.4.2. Rury Swiatlowodowe powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-014/15.
Powinny by¢ wykonane z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m?, posiadaé
sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2. Srednice zewnetrzne rur od 40mm do 50mm,
grubos¢ $cianki co najmniej 3,7mm. Wspotczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez
warstwy poslizgowej 1 0,1 dla rur z warstwa poslizgowa. Rury powinny by¢ koloru
czarnego lub pomaranczowego z paskami identyfikacyjnymi 1 oznaczeniami wilasciciela
kanatu technologicznego.



2.4.3. Wiazki mikrorur WMR powinny spelnia¢ wymagania normy ZN-OPL-048/14.
Powinny by¢ wykonane z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m?>.

Wiazki mikrorur powinny by¢ zbudowane z prefabrykowanych mikrosciennych o srednicy
zewnetrznej od 0,5 do 16,0mm 1 grubosci $cianki 0,75 do 1,0mm, instalowanych w
ostonach o $rednicy od 40mm do 50 mm. W przypadku zastosowania wigzek mikrorur
bezposrednio w ziemi powinny by¢ zbudowane z prefabrykowanych mikrorur
grubo$ciennych o $rednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0mm i grubosci $cianki od 1,5 do
2,5mm. Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okraglego
ksztaltu wigzki 1 maksymalnego wypehienia wynikajacego z wartosci srednicy wewnetrznej
rury ostonowe;j.

Wiazka powinna by¢ koloru czarnego lub pomaranczowego z paskami identyfikacyjnymi 1
oznaczeniami wilasciciela kanatu technologicznego.

2.4.4. Osprzet rur ostonowych RO

1) Z¥aczKi rur (ZR) powinny zapewniac:

- wodoszczelno$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

- wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wngtrza wody goracej o temp. do ok.85°C.

2) Uszczelki rur (UR) powinny zapewniac:

- wodoszczelno$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

- wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wngtrza wody goracej o temp. do 0k.85°C,

- szybki 1 niezawodny montaz 1 demontaz uszczelnienia.

2.4.5. Osprzet rur optotelekomunikacyjnych RS

1) Z}aczki rur (ZR) powinny zapewniac:

- wodoszczelno$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

- wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wngtrza wody goracej o temp. do 0k.85°C,

- szczelnos$¢ pneumatyczng,

- wytrzymato$¢ pneumatyczna,

- szybki 1 niezawodny montaz 1 demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi 1 materiatow.
2) Uszczelki rur (UR) powinny zapewniac:

- mutoszczelnos$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,

- muloszczelno$¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem

mutu do jej wnetrza w warunkach okresowego pojawiania si¢ w kanalizacji wody goracej
o temperaturze do ok. 85°C,

- szybki 1 niezawodny montaz 1 demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnien z kablem w
rurze przy uzyciu narz¢dzi 1 materialow standardowych.

2.4.6. Osprzet mikrokanalizacji
1) Zxaczki mikrorur
Laczenie mikrorur na odcinkach przeznaczonych do pneumatycznego zaciggania mikrokabla
wykonuje si¢ za pomocg dedykowanych zlaczek prostych, redukcyjnych lub dwudzielnych.
ZYaczki proste 1 redukcyjne do wykonywania polaczen mikrorur powinny zapewniaé¢ w
standardowym wykonaniu ztgczki:
- wytrzymato$¢ pneumatyczng na poziomie co najmniej 2,0 MPa,
- wytrzymato$¢ pneumatyczng roboczg (nominalng) minimum 1,2 MPa,
- bezpieczenstwo uzytkownikow sieci przez zachowanie wodoszczelnosci 1 gazoszczelnosci,



- beznarzedziowy montaz.

2) Zatyczki (zaslepki) mikrorur

Mikrorury wymagaja zabezpieczania zarbwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Do tego
celu wykorzystuje si¢ zatyczki (zaslepki). W zaleznos$ci od tego czy celem jest zamknigcie
mikrorur na stale czy czasowe zabezpieczenie stosuje si¢ rézne typy zaslepek:

- za$lepki ciSnieniowe,

- zaslepki montazowe (tymczasowe),

- zaSlepki uniwersalne, petnigce rolg zaslepki 1 uszczelnienia mikrokabla.

Ztaczki cisnieniowe stosuje si¢ do zamykania mikrorur w przypadku wykonywania prob
ci$nieniowych oraz trwatego zabezpieczenia napompowanych, wolnych mikrorur po
zakonczeniu montazu.

Zaslepki montazowe stuzg do zabezpieczenia mikrorur przed wnikaniem wilgoci i
zanieczyszczen w czasie montazu. Sg one elementem stosowanym zwykle tymczasowo, na
okres instalacji. Jako zabezpieczenie stale stosuje si¢ zaslepki ciSnieniowe lub uniwersalne.
Zaslepki uniwersalne to elementy najczesciej dwudzielne pozwalajgce na zabezpieczenie
samej mikrorury a po zaciggni¢ciu mikrokabla 1 usunigciu korka petnig role uszczelnienia
mikrokabla wzgledem mikrorury.

3) Obudowy liniowe

Dla zabezpieczenia miejsc potgczen mikrorur nalezy stosowac ostony ztacz i rozgalezien
mikrokanalizacji w postaci specjalnych oston (obudéw liniowych). Obudowy moga
wystepowac

w kilku odmianach:

- proste,

- rozgalezniki,

- tréjniki.

Obudowy powinny by¢ stosowane we wszystkich miejscach gdzie wymagana jest ochrona
przed wnikaniem zanieczyszczen statych, wody 1 gazu (szafy uliczne, wydzielone
pomieszczenia techniczne). Wymaga si¢ aby obudowy miaty konstrukcje w peini
dwudzielng,utatwiajaca prace instalacyjne, eksploatacyjne oraz serwisowe.

Materiat konstrukcyjny do produkcji elementow powinien zapewni¢ mozliwos¢ montazu w
studniach kablowych ale takze bezposrednio w ziemi.

W przypadku mikrokanalizacji budowanej w rurach RS nalezy stosowa¢ obudowy
catkowicie szczelne (hermetyczne) w szczegdInosci do zabezpieczenia mikrorur w punktach
zaciggowych lub w miejscach faczenia.

Technologia montazu oston powinna zabezpiecza¢ obudowg przed przypadkowym
zsunigciem ($ciggnieciem).

4) Uszczelnienia wigzek mikrorur

Wszystkie wigzki mikrorur nalezy uszczelni¢. Wymagana jest szczelnos¢ elementu (woda-
gaz) nie mniejsza niz 0,05 MPa. Nalezy stosowa¢ uszczelnienia dedykowane do $rednic
uszczelnianych rur oraz mikrorur w nich instalowanych celem wyeliminowania bledow
instalacyjnych.

2.4.7. Tasma ostrzegawcza powinna spelnia¢ wymagania normy ZN-OPL-025/17. Tasma
ostrzegawcza powinna by¢ o szerokosci 200 +/- 10mm 1 grubosci co najmniej 0,3mm w
kolorze pomaranczowym z perforowanymi otworkami o $rednicy co najmniej 10mm i z
trwalym napisem ,,Uwaga Kanat Technologiczy”.

2.4.8. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna powinna spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-
025/17. Tasma ostrzegawczo- lokalizacyjna powinna by¢ o szerokosci 200 +/- 10mm 1
grubosci co najmniej 0,5mm w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w



postaci tasmy kwasoodpornej o szerokos$ci co najmniej 25mm 1 grubosci co najmniej  10mm, iz
perforowanymi otworkami o §rednicy co najmniej 10mm i z trwalym  napisem ,,Uwaga Kanat
Technologiczny”.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku
materialow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Kierownika Budowy.
Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej ST 1 wskazan Kierownika Budowy w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kanaléw technologicznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalow technologicznych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn 1 sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot:
-koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego
-sprezarka powietrzna przewozna spalinowa
-ubijak spalinowy lub hydrauliczny
-zuraw samochodowy do 4t
-zgrzewarka do zgrzewania rur PE
-urzadzenie do przebi¢ poziomych

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej ST 1 wskazan Kierownika Budowy, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do budowy kanatu technologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

-samochod dostawczy do 0,9t

-samochod samowytadowczy do 5t

-samochod skrzyniowy do 5t

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegbdlnych elementow.



5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robot podano podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, normami oraz przepisami
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Zachowac nastepujacych kolejnos¢ robot:

-roboty przygotowawcze, w tym wytyczenie geodezyjne kanatu

-przekopy kontrolne

-roboty ziemne

-roboty montazowe

-roboty odtworzeniowe nawierzchni

Za jako$¢ wykonywanych robot oraz zastosowanych materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawca
robot.

Prace w poblizu innych podziemnych urzadzen wykonywac po zgloszeniu i pod ewentualnym
nadzorem wilasciciela danego urzadzenia.

5.2. Budowa kanalu technologicznego ulicznego KTu

5.2.1. Konstrukcja kanahlu ulicznego KTu

1) Rury swiattowodowe RS 1 prefabrykowane wigzki mikrorur WMR powinny by¢ ztozone w $ciste
wiazki czterech rur, zwigzane opaskami samozaciskowymi, posiadajagcymi odpowiednie certyfikaty
do uktadania w ziemi oraz w miejscach narazonych na dziatanie promieni UV, w odstgpach

nie wigkszych niz 2 m.

2) Pomigdzy modutami ciggéw kanalow technologicznych KTu powinien by¢ zachowany odstep 50
mm. Dopuszcza si¢ stosowanie wktadek dystansowych do uktadania dwéch lub wigcej modutow
rur.

3) Zalecane odcinki rur RS 1 prefabrykowanych wigzek mikrorur od studni do studni bez ztaczek.
4) Wiazka rur RS, mikrorur WMR 1 rury ostonowej RO powinna by¢ ulozona w mozliwie linii
prostej, na podsypce piaskowej o grubosci min. 10 cm 1 przysypana warstwa przesianej ziemi o
grubos$ci nie mniejszej niz 10 cm.

5) Rury RO dla ciggéw KTul 1 KTu2 (dla przypadku dwoch modutow kanatu) nalezy uktada¢ nad
modutami z rur RS 1 WMR,

oddzielone warstwg piasku o grubosci 50 mm.

6) Rury RO powinny by¢ taczone za pomocg zgrzewania lub ztagczkami zewnetrznymi.

7) Rury RS powinny by¢ taczone za pomocg ztaczek skrecanych, a wigzki WMR specjalnymi
zlaczkami mikrorur.

8) Glebokosci utozenia ciggdow rur sg okreslone dla poszczegdlnych usytuowan i sg mierzone

od poziomu nawierzchni do gérnej powierzchni takiego ciggu.

5.2.2. Usytuowanie kanalu w ulicy i zabezpieczenia.

Cze$é pasa Punkt Odleglosé¢ Glebokosé Zabezpieczenia
drogowego odniesienia podstawowa podstawowa
[m] [m]
Jezdnia Krawedz jezdni 0,5 dowolna (wg Rury RO, RS i
uzgodnienia) WMR o
Chodnik Krawedz jezdni 0,5 0,8 zw1¢k§z.or’1e.]
grubosci $cianek,
Trawnik Krawedz jezdni lub 0,5 0,8 tasma
chodnika ostrzegawcza
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Zabezpieczenia specjalne 1 szczegdlne sg oparte na stosowaniu wiasciwych typow rur.

5.2.3. Usytuowania i zabezpieczenia ulicznych ciagow rur KTu w przypadku zblizen z innymi
obiektami budowlanymi

5.2.3.1. Ciagi KTu na zblizeniach z inng kanalizacja kablowa lub linia kablowg podziemna
Usytuowanie i zabezpieczania:

Odlegtos¢ podstawowa: 0,1 m.

Glgbokos$¢ podstawowa: co najmniej taka sama, jak gigbokos$¢ innej kanalizacji lub kabla.
Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci $cianki oraz taSma ostrzegawcza.

5.2.3.2. Ciagi KTu na zblizeniach z liniami elektroenergetycznymi ziemnymi

Usytuowanie i1 zabezpieczania:

— Odlegtos¢ podstawowa: 0,5 m lub wg uzgodnienia.

— Glebokos¢ podstawowa: 0,7 m.

— Zabezpieczenia: rury o zwickszonej grubos$ci §cianki oraz tasma ostrzegawcza.

W wypadku, gdy przewidywane jest zastosowanie kabla §wiattowodowego niedielektrycznego (np.
w opancerzeniu stalowym) moze zachodzi¢ konieczno$¢ okreslenia stopnia oddziatywania
niebezpiecznego linii elektroenergetycznej 1 zastosowania odpowiednich srodkow ochrony, jezeli
przewidywane na drodze obliczeniowej oddziatywanie niebezpieczne przekracza wartosci
dopuszczalne.

5.2.3.3. Ciagi KTu na zblizeniach z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi lub
liniami trakcyjnymi

Usytuowanie 1 zabezpieczenia

— Odlegtos¢ podstawowa od konstrukcji wsporczej linii elektroenergetycznej napowietrznej lub linii
trakcyjnej o napigciu znamionowym do 1 kV wynosi 0,8 m.

— Odlegtlosci podstawowe od konstrukcji wsporczej linii elektroenergetycznej napowietrznej
lub linii trakcyjnej o napigciu znamionowym wyzszym hiz 1 kV lub od uziomu stupa tej linii
WYynosza:

a) 50 m — w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacych w uktadzie z

bezposrednio (skutecznie) uziemionym punktem zerowym, niezaleznie od rodzaju
zastosowanych konstrukcji wsporczych linii,

b) 5 m w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacych w uktadzie z izolowanym
punktem zerowym lub linii skompensowanych, majacych konstrukcje wsporcze

stalowe, betonowe lub drewniane uziemione,

¢) 0,8 m — w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacych w uktadzie z

izolowanym punktem zerowym, linii skompensowanych, majacych konstrukcje

wsporcze drewniane nieuziemione.

—Glebokos¢ podstawowa: 0,7 m.
—Zabezpieczenia: srodki ochronne uzgodnione z wiascicielem lub zarzadcg linii
elektroenergetyczne;.

5.2.3.4. Ciagi KTu na zblizeniach z wodociagami
1) Usytuowanie i1 zabezpieczania

— Odlegtosci podstawowe:

- wodocigg magistralny: 1,0 m,

- wodociag rozdzielczy: 0,5 m.

— Glebokos¢ podstawowa: 0,7 m.
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2) Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci $cianki oraz tasma ostrzegawcza.

5.2.3.5. Ciagi KTu na zbliZzeniach z kanalizacja sanitarng i deszczowa

1) Usytuowanie 1 zabezpieczania:

— Odlegtos¢ podstawowa: 1,0 m.

— Glebokos¢ podstawowa: 0,7 m.

2) Zabezpieczenie: rury o zwigkszonej grubosci $cianki.

3) W przypadku instalowania kanalow technologicznych wewnatrz kanalizacji sanitarnej lub
deszczowej nalezy stosowa¢ odpowiednie ostony lub profile zabezpieczajace w porozumieniu z
zarzadcg lub wiascicielem kanalizacji.

5.2.3.6. Ciagi KTu na zblizeniach z gazociagami
Usytuowanie i zabezpieczania:
Odlegtosci podstawowe zgodnie z rodzajem gazociggu podano w tablicy

1 gazociag niskiego i sredniego cisnienia: 1,0m
2 | gazociag podwyzszonego Sredniego ciSnienia oraz 2,0 m
wysokiego cisnienia o FI nom do 150 mm:
Jw. lecz Fi nom = 150 - 300 mm: 3,0m
4 | Jw. lecz Fi nom = 300 - 500 mm 40m
Jw. lecz Fi nom >500 mm 6,0 m

-Glebokos¢ podstawowa: 0,7 m.
-Zabezpieczenia: rury o zwiekszonej grubosci $cianki, przegroda zelbetowa oraz tasma
ostrzegawcza.

5.3. Budowa kanalu technologicznego przepustowego KTp

5.3.1. Konstrukcja kanalu przepustowego KTp

Kanat technologiczny KTpl — ciag ztozony z modutu jednej rury RO 110/6,3 (Srednica
zewn./grubos$¢ $cianki.) oraz trzech rur RS40/3,7 mm 1 jednej prefabrykowanej wigzki mikrorur o
srednicy zewngtrznej 40 mm zainstalowanych w dodatkowej rurze ostonowej o $rednicy 125/7,1.

5.3.2. Ciagi rur KTp w przypadku skrzyzowan zinnymi obiektami budowlanymi

5.3.2.1. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z inng kanalizacja kablowa lub linia kablowa
Usytuowanie i1 zabezpieczania:

-Odleglo$¢ podstawowa: 0,1 m.

-Dopuszczalne odchylenie od kata prostego: 45°.

-Zabezpieczenie: wg uzgodnienia

5.3.2.2. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z droga lub ulica

1) Usytuowanie 1 zabezpieczania:

-Odleglo$¢ podstawowa: wg uzgodnienia z zarzadcg lub zarzadem drogi.

-Dopuszczalne odchylenie od kata prostego: 45°.

-Zabezpieczenia: rury o zwiekszonej grubosci $cianki.

2) Rury przepustowe powinny by¢ ulozone poziomo na catej szerokosci ulicy lub drogi i co
najmniej po 0,5 m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi w przypadku gdy korona drogi jest
znacznie wyniesiona ponad poziom terenu.

3) Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi 1 terenu lub przy niewielkiej ich r6znicy zaleca
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si¢ uktadanie rur przepustowych nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i1 przylegtymi do

niej rowami odwadniajacymi 1 po 0,5 m poza ich zewnetrzne krawedzie.

4) Odleglos¢ pionowa, mierzona od gérnej powierzchni rur przepustowych, powinna wynosic:
— co najmniej 1,2 m do gornej powierzchni drog krajowych,

— co najmniej 1,0 m do goérnej powierzchni drég pozostatych,

— co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajacego,

— na glgbokos$ci uzgodnionej z wlascicielem drogi.

5) Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncoOw rur w celu zapobiegania
zamulaniu przepustow w czasie eksploatacji kablowej linii telekomunikacyjne;.

6) Zaleca si¢, aby przepusty pod jezdniami ulic 1 drog byly wykonywane bez naruszania ich
nawierzchni, metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem
lokalnych warunkow terenowych 1 kosztow budowy.

7) Na skrzyzowaniach z drogami nieutwardzonymi, polnymi, wjazdami do posesji i zabudowan
gospodarczych ciggi KTp moga by¢ uktadane metoda przekopu na gltebokosci nie mniejszej niz
0,7m.

5.3.2.3. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z liniami elektroenergetycznymi ziemnymi (kabel
ziemny)

Usytuowanie i1 zabezpieczania:

-Odleglo$¢ podstawowa: 0,5 m lub wg uzgodnienia.

-Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci $cianki 1/lub korytka betonowe.

5.3.2.4. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
Usytuowanie i zabezpieczania:

-Odleglo$¢ podstawowa: wg uzgodnienia.

-Glebokos¢ utozenia: 0,7 m lub wg uzgodnien.

-Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci $cianki 1/lub korytka betonowe.

5.3.2.5. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z wodociggami

Usytuowanie i zabezpieczania:

— Odlegtosci podstawowe:

- wodociag magistralny: 0,25 m,

- wodociag rozdzielczy: 0,15 m.

Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci scianki 1/lub korytka betonowe.

5.3.2.6. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z kanalizacja sanitarna i deszczowg
Usytuowanie i1 zabezpieczania:

— Odlegtos¢ podstawowa: 0,3 m.

— Zabezpieczenie: rury o zwigkszonej grubosci $cianki.

5.3.2.7. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z cieplociggami

Usytuowanie i zabezpieczania:

-Odleglos¢ podstawowa: 0,5 m.

— podwyzszenia temperatury kabla swiattowodowego (lub innych kabli
telekomunikacyjnych umieszczonych w ciggach KTp) o wigcej niz 5°C,
-Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci $cianki 1/lub korytka betonowe.

5.3.2.8. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z gazociggami
1) Usytuowanie i1 zabezpieczania:
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-Odleglo$¢ podstawowa: wg uzgodnienia.

-Zabezpieczenia: rury o zwiekszonej grubosci $cianki i/lub korytka betonowe.

2) Skrzyzowania ciggow KTp z gazociggami powinny by¢ tak zaprojektowane, aby nie dopuscic¢
do:

— przedostawania si¢ gazow do rur w ciggach KTp,

— uszkodzenia mechanicznego rur tworzacych ciggi KTp 1 kabli przy pracach

konserwacyjnych 1 budowlanych na usytuowanych w bezposrednim sgsiedztwie ciggu

KTp do przesytania gazow.

5.4. Budowa studni kablowych
5.4.1. Wymagania ogodlne

1) Typy studni — ze wzgledu na przeznaczenie w sieci kanalizacji kablowej
SKR - studnia kablowa rozdzielcza,
SKM - studnia kablowa magistralna,
SKO — studnia kablowa optymalna,

SK — studnia kablowa nietypowa,
SKS — studnia kablowa szafkowa.

2). Podziat studni ze wzgledu na zasady konstrukcji i budowy:
M - monolityczna
S — sktadana
Z — murowana

3). Podziat ram wtazu 1 oprawy pokrywy (zwienczen studni)

L1 —lekka pojedyncza

L2 — lekka podwdjna

CZ — cigzka zwykla
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji producenta dotyczacej montazu, sktadowania i transportu studni.

1) Zwienczenia studni kablowych powinny odznacza¢ si¢ odpornoscia na nacisk z gory o
wartosci minimalnej wyrazonej w Kiloniutonach:

a) 15 — dla powierzchni przeznaczonych wylacznie dla pieszych i rowerzystow;

b) 125 — dla drog 1 obszardéw dla pieszych, powierzchni rownorzgdnych, parkingdw lub terenow
parkowania samochodow osobowych;

c) 250 — dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktory mierzony od $ciany
kraweznika moze sigga¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m 1 w droge dla pieszych 0,2 m;

d) 400 — dla jezdni i drog (réwniez ciagéw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy oraz obszarow
parkingowych dla wszelkich rodzajoéw pojazdow drogowych.

2) Zwienczenia studni kablowych powinny posiada¢ otwor do kontroli ewentualnej obecnosci w
studni gazu palnego.

3) Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone trwale logo Zarzadcy drogi.

5.4.2. Usytuowanie i zastosowanie studni kablowych

1) Usytuowanie studni SK powinno by¢:

— na koncach ciggoéw kanatow technologicznych KTp (studnie przepustowe),

— na odcinkach prostoliniowych - jako posrednie punkty umozliwiajace zaciggnigcie kabla
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swiattowodowego (studnie przelotowe) dla ciggéw KTul do KTu3 co maksymalnie 100 m,
— w punktach zataman trasy, przy licznych zakretach trasy kanatow kablowych - jako
posrednie punkty umozliwiajace zaciggnigcie kabla §wiattowodowego (studnie narozne),

— w miejscach wskazanych przez uzytkownikow - przy r6znych wskazaniach miejsce tych
studni nalezy wyposrodkowa¢ w uzgodnieniu z uzytkownikami,

— studnie nalezy lokalizowa¢ w miejscach umozliwiajacych wykonanie zlacz na kablach
swiattowodowych z zaparkowanego samochodu dostawczego, przy zapasach kabli nie
wigkszych niz 15 m,

— w miejscach odgalezien do przylaczy budynkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie
kanatu technologicznego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresy badan na budowie w celu wskazania
Kierownikowi budowy o zakonczeniu 1 Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow
1 realizowanych robdt z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami, SST.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Kierownika
budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika budowy o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorag mozna kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika
budowy i Inspektora nadzoru.

Kontrola jakos$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnos$ci przedstawiciela
wiasciciela sieci.

6.2. Kontrola jakosci wykonania kanalu technologicznego

6.2.1 Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych
Sprawdzanie zgodnosci lokalizacji studni kablowych z dokumentacja projektows.

6.2.2 Sprawdzanie prawidlowos$ci wykonania studni kablowych
-sprawdzenie usytuowania studni kablowych

-sprawdzenie materialow 1 prefabrykatow uzytych do budowy
-sprawdzenie wykonania zabudowy ram i pokryw

-sprawdzenie zabezpieczenia studni przed dostgpem osob niepowotanych
- wprowadzenie rur do studni

- sprawdzenia dokumentow CE, atestow, deklaracji zgodnos$ci

6.2.3 Sprawdzanie trasy kanatu technologicznego
Sprawdzanie zgodnosci lokalizacji trasy kanatu technologicznego z dokumentacja projektowa.

6.2.4 Sprawdzanie prawidlowos$ci wykonania kanalu technologicznego
-sprawdzenie wybudowanego profilu (liczby 1 rodzaju rur) kanatu technologicznego

-sprawdzenie droznosci rur kanatu
-sprawdzenie glgbokosci utozenia rur
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-sposobu zestawienia 1 fgczenia rur 1 mikrorurek

-sprawdzenie prawidlowosci oznakowania trasy kanatlu

-sprawdzenie wykonania kanatu na skrzyzowaniach z drogami

-sprawdzenie wykonania uszczelnienia rur, mikrorurek

-sprawdzenie materialow uzytych do budowy

-sprawdzenie oznakowania znakiem CE, atestow, deklaracji zgodnosci

-sprawdzenie odtworzenia nawierzchni po wykonaniu kanatu
Powyzsze badania- sprawdzenia (oprocz odtworzenia nawierzchni) powinny by¢ wykonywane
przed zasypaniem wykopow. W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ wykonywane w
czasie odbioru po wykonaniu probnych wykopow na trasie.

6.2.5 Sprawdzanie szczelnosci kanatu technologicznego
Na odcinkach miedzy studniami kablowymi ciagi rur §wiattowodowych oraz wigzek mikrorur
powinny zachowywac cigglos¢ 1 szczelno$¢ pneumatyczng nie mniejsza niz 1 MPa.

Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru lini¢ telekomunikacyjng- kanat technologiczny nalezy uzna¢ za za
wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia 1 pomiary podane w rozdziale 6 ST
daly dodatni wynik.

Elementy linii- kanatu technologicznego, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty
ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika budowy i Inspektora nadzoru.
Jednostkg obmiarowg kanatu technologicznego jest metr.

Jednostkg obmiarowg dla rur jest 1 metr.

Jednostka obmiarowg dla studni kablowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Po wykonaniu budowy kanatu technologicznego, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:
-dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi powykonawczymi zmianami i uzupelieniami
-geodezyjng powykonawczg dokumentacj¢ inwentaryzacyjna
-protokoty z wykonanych pomiarow
-protokoty odbioru robdt zanikajacych
-protokoty odbioru robdt (czesciowe, koncowe) przez Zamawiajacego/ Wiasciciela linii-
kanahu 1 urzadzen

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem a
Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgé¢ 1: Wymagania ogoélne.

2. PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czegs¢ 21:Wymagania
szczegodtowe- Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

3. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowania, kontrola jakoSci.

4. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

5. BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
6. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
7. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Wymagania ogolne.

8. BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i pokrywy.

9. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

10. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

11. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

12. ZN OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

13. ZN OPL-011/96  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.

14. ZN OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania.

15. ZN OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna. Wymagania i badania.
16. ZN OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
17. ZN OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Wymagania i badania.

18. ZN OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
19. ZN OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

20. ZN OPL-018/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan w
swiattowodowych systemach swiattowodowych. Wymagania i badania.

21. PN-91 /M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagoéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.
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10.2. Dokumenty odniesienia, ustawy i rozporzadzenia

I.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07 lipca 1994r. (tj. DzU z 2020r. poz. 1333 z pdz. zm.)

2. Ustawa z 21 marca 1985r. o drogach publicznych (tj. DzU z 2020r. Poz. 470 z p6zn.
zm.)

3. Ustawa z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tj. DzU z 2020r. Poz. 215, 471 z
pézn. zm.)

4. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dn. 21 kwietnia 2015r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (DzU z 2015t
poz. 680 z pdzn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne elementy

budowlane 1 ich usytuowanie (DzU z 2005r. Nr 219 poz. 1864, z 2010r. Nr 115, poz. 773 z
pézn. zm.)

6. Innowacyjna Gospodarka: Zasady Projektowania Kanatow Technologicznych
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