AK-BUD Konrad Galant ul. Czecha 6 m.20
INZYNIERIA DROGOWA 42-224 Czestochowa

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

NAZWA INWESTYCJI : ~PRZEBUDOWA ULICY TRAUGUTTA W MIEJSCOWOSCI
WASOSz”

ADRES INWESTYCJI : Wasosz, gmina Popdw, powiat kiobucki

INWESTOR : Gmina Popow

ADRES INWESTORA ul. Czestochowska 6, Zawady, 42-110 Popow

SPORZADZIL : mgr inz. Konrad Galant

DATA OPRACOWANIA: sierpien 2022r.



SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

« D-00.00.00
« D-01.01.01
- D-01.02.04
« D-02.00.01
« D-02.01.01
» D-04.01.01
« D-04.02.02
e D-04.04.00
e D-04.04.02
+ D-05.03.05
» D-05.03.05a
* D-05.03.05b
e D-05.03.23
« D-06.01.01
 D-06.02.01
 D-06.03.01
 D-06.04.01
« D-07.01.01
« D-07.02.01
« D-08.01.01
- D-08.02.02
« D-08.03.01
« D-08.04.01

« D-09.01.01

WYMAGANIA OGOLNE

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG!

ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

STABILIZACJA PODLOZA GRUNTOWEGO
PODBUDOWA Z KRUSZYW — WYMAGANIA OGOLNE
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
WIAZACA

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |
SCIEKOW

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

SCINANIE | UZUPEENIENIE POBOCZY

ROWY

OZNAKOWANIE POZIOME

OZNAKOWANIE PIONOWE

KRAWEZNIKI BETONOWE

CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ

OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE

WJAZDY | WYJAZDY Z POSESJI

ZIELEN DROGOWA



D-00.00.00
CPV45
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdine dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych w ramach zadania

objetego dokumentacjg projektowg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla robdt objetych ogdinymi specyfikacjami technicznymi,

wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robcdt drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych

wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okres$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigca

odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow fukowych z nadsypka - odlegfos$c w Swietle

podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowey.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami

technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na

czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzer i okoliczno$ci zachodzgcych w toku

wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/

Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu

poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w

sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla

przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg

potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia

wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,

zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i

zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

- Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

- Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

- Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

- Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczey.

- Podbudowa zasadnicza - gdrna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub
dwdch warstw.

- Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

- Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

- Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej
powyzej.

- Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat

okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz

drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko

przed ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu

oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podfoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podfoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia

ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowey.



1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana

parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko

zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,

bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat,

cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,

komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania

budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokosc catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii

prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$c uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é

chodnikéw mierzona w swietle porgczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako

tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do

samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/

przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie

oraz za ich zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa

egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,

uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowg:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowey.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes$c

umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosc ich waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych

warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bfeddw lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic

Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach

okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementdw budowli muszg wykazywac¢ zgodno$c z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych

cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajgca jakos$c

elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”):

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze,

znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i

odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem

drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i

postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego

projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:

zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwies$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu

oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie

zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres

realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym:

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego

robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty

i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w

sposoéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwies$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedag utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu aziatania.

Stosulqc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- Zzanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowey.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel

Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi

przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak

szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byc

uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien

otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowey.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie

Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od

odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich

lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktdre majg by¢ wykonane w

zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze

rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i

zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdfpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca

bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne

niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane

jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci

i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w

takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z

terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo

fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecic¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia

oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i

zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie

kontraktowey.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do roboét od daty rozpoczecia do daty

wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa

lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty

utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,

ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pefni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas

prowadzenia robat.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie

znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem

robdt i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez

Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniac majg materiaty, sprzet i inne towary oraz

wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o

ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego

kraju lub regionu, mogg byc réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy

lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi

normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte

na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i

postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opéznienia w robotach, Inzynier/

Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robodt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy

zwigekszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (0 ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace,

zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub

wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédfa w sposob ciggly spetniaja

wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to

zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed

rozpoczeciem eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcag raporty z badarn terenowych i

laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji

panstwowej i samorzgdowey.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem

materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy i

wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda

wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy,

chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych

zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego

nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie

dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany

rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed

zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem

projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod

produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg byc pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢

podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekcji,

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robdt,

- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$c¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w

SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalert w wymienionych wyzej

dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i

wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢

zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan

okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i

wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i

wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych

naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez

Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drdég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach

publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych

robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz

poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i

rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bfedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy

dany bfgd okaze sie skutkiem bfedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za

ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach

okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji

Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badar materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,

dod$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu,

pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie

zapewnienia jakos$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji

robdét gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujgca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- 8posob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$c i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementdw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

- 8posob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- Sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- 8posob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- 8posob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$c¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,

laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badar materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwos$cig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano

zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam

okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng

legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen

laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga

wplyngc ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe

elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.



Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez

Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany

przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do

Jjakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan

pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania

wymaganego w SST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub

badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w

terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,

przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielic mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,

bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan

dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych

badarn wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie

zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze rowniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych

lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek

poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty,

okres$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy

terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska

oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaltg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez

przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem

Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektoweyj,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementdw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowey,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzaf,

- Inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie

ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot

przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne

wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru

robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,



- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoly z narad i ustalen,
—  korespondencje na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bfedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowey.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dfugosé pomnozona przez $redni przekrd.
lloSci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odno$snym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy
w robotach.
Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice mogg byc dofgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.
8 2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktdre w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej cze$ci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jako$ci i warto$ci.
Catkowite zakorczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedfozonych dokumentdw, wynikdw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykornczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomnigjszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,



- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

—  recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiarow zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzgdzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych

w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior

ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji

kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagar warunkéw umowy i wymagar ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w

ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem Kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatef,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2018r. Poz. 1202 1276 .
Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy  informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
% Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy

drogowej i jej punktow wysoko$ciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej projektowanej ulicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i

ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majgcymi na celu odtworzenie

w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po

jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodzg:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperow
krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- Zzastabilizowanie punktow w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicag robat,

- przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdét ziemnych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych — zatozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy

budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowey.

1.4.2. Punkty gfdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego wysoko$c¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w

terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ dowolne paliki, pale drewniane lub prety stalowe, dfugosci najlepiej 0,5 m.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robdt, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- lyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

- najlepiej odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozic¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogéine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujg:

- roboty przygotowawcze,

- odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

- zapoznac sie z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,

- zapozna¢ sie z dokumentacjg projektows,

- zebrac informacje o rodzaju i stanie osnoéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,

- zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].




Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtdwnych
trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bfedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gidwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Bfedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgceqgo.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidfowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwalty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gféwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 100 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 100 metrow, natomiast
w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadno$cia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow parstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedney.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowey.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczyc z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w punkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow
0 wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gfebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypow i wykopow o ksztafcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

- akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzney.

Sposoéb skompletowania dokumentacji, o ktérejf mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentdw nalezy uzgodnic¢ z os$rodkiem dokumentacyji.
Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyskac¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczgce ewentualnych etapow
wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju,
pofozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralneyj.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic
0 tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:

- klasy i doktadnosci istniejagcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktaddw wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

- Zzakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdine rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu
technicznego tych punktdow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowey.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8]
GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgcg: granice ustalone wedfug stanu prawnego,
kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwafe i nietrwate, rowy, studnie z ich
$rednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagar Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tre$ci na mape zasadniczg oraz mape
katastralng nalezy wykonac¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.




Witdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnic o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z

jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania

przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic z osrodkiem

oraz ustalic czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

- widrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazdw wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

- kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opisoéw topograficznych,

- kopie szkicéw polowych,

- nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos$c sledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowo$ci moggcych mie¢ wplyw na kolejne etapy robét,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogdinych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedfug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w

punkcie 5.4.3. i

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

-  ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- Zzastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajagce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedfug wymagarn dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

% Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D - 01.02.04
CPV45111300-1
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg

elementdw drég, ogrodzen i przepustow w ramach zadania objetego dokumentacjg projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

na drogach publicznych.

Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikdw, obrzezy i opornikdw,

- Zzjazdow,

- chodnikéw,

- elementdw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny

zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- Zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- Zzrywarki,

- mfioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- Koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdline zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3,

zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie

lakiej dokumentaciji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- rozbicia elementdéw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskac¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i ich
odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementdéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czeSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego
ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane

elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera lub Inwestora.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja

projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich

wody opadowey.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu

otaczajgcego terenu i zage$cic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia

elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdline zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidérkg elementdéw drdg i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow:
- betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
- prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozKucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- Zzatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrdwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikdw:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrdwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki $cieku:
- odsfoniecie Scieku,
- reczne wyjecie elementdéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
-  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,
- zatadunek i wywdz materiatow z rozbidrki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikdw:
- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrdwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
- demontaz elementdw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [4],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
- demontaz elementdw bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [4],
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidrki znakdw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [4],
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbidrki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentdw, faw, umocnien itp.,
- rozebranie elementdw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
- zasypanie dofow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-12 [4],
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki.



D - 02.00.01
CPV 45111200 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych w ramach
zadania objetego dokumentacjg projektows.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych .Zaleca sie
wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

- wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

- wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

- budowe nasypdw drogowych,

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci
i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosc nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gfeboki - wykop, ktdrego glebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dfugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja
sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$c¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15.  Odktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| =Pa
=
pds
gazie:
Py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-02481:1998 [1], (Mg/md),
Ps - maksymalna gestos$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$c¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U= d60
A
gazie:
dsp - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
E.
ly=""2
E,
gazie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [3],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [3].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatos$cig oraz
wodoprzepuszczalnoscig.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowfokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [4].
1.4.20. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty
przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.



Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$c¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.
2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [3]

L,O- Wyszczegdlnienie | jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | —  piasek pylasty - glina piaszczysta zwiezta, glina zwiezta,
- zwir - zwietrzelina glina pylasta zwigzta
- pospdtka gliniasta - i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby - rumosz gliniasty —  piasek gliniasty
- piasek $redni - zwir gliniasty - pyt, pyt piaszczysty
- piasek drobny - pospdtka gliniasta | —  glina piaszczysta, glina, glina pylasta
- zuzel - it warwowy
nierozpadowy
2 Zawarto$¢ czastek
£0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnos$¢  bierna
Hi m <10 31,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
wP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skfadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w sposob nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatfo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci
na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o
ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidfowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie waod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzer odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidfowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podfuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu




odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagar dotyczgcych prawidfowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odsfoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié¢ poza teren
pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos$¢ dna i glebokos$¢ rowu nie moga
roznic sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfadac 1aczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej,
przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryc to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dfugosci i
szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na
cafej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggac lub powodowacé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza
slg ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z
dokumentacja projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiardw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dfugo$ci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach
Ziemnego co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R 2 100 m co 50 m na tukach

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow
0R<100m

Pomiar rzednych powierzchni

Korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

| O [N W

Pomiar réwnos$ci skarp

Pomiar  spadku  podfuznego
powierzchni  korpusu Ilub dna| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
rowu

N

Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

8 | Badanie zageszczenia gruntu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Roéwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownosc skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podfuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna
okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [3].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajgce, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore
bedzie oddzielac lub wzmacniac¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres
i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-02481:1998 - Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

[2] PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow

[3] PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne: [4] Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D - 02.01.01
CPV 45111200
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w

ramach zadania objetego dokumentacja projektows.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podfoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg no$noséci G,. Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano

do innej grupy nosnosci, nalezy podfoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowg.

3. SPRZET

Wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.017 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$c¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych

z nieprawidfowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie,

w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw

geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier

dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢c wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika

zageszczenia (Is), rownej 0,98.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji

nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci odpowiedniej wartosci wskaznika Is.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest

mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$c

budowlang. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigza Wykonawce robot

ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem Koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego w ramach zadania objetego dokumentacjg projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ufozenia
konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
-rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podfoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

-walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczqce transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza,jest
mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosSc nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot
0 malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podfoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagescic warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1. ]

Do profilowania podfoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy
oprzec¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podfoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztafcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosc gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjag od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podfoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny Koszt.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$c oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$c oraz zakres badari i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. | Wyszczegdlinienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosc koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnosc podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaftowanie osi w planie 7 | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drdég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podfoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podfoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podtoza)
Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag z tolerancjg +/- 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2
cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +/- 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz +/- 5
cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od 0,98
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutdw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigeksza od 2,2.
Wilgotnosc w czasie zageszczania nalezy badac wedftug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podfoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gfebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podfoza, zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE (NORMY)
1 PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych

czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

1 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

1 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody badarn
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proktora

1 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 47: Metoda

badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

2. PN-EN 1097-5:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci. Badania mechanicznych i
fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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STABILIZACJA PODLOZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem stabilizacji gruntu cementem lub gotowg mieszankg cementowo — piaskowg (stabilizacjg).

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdina specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem stabilizacji gruntu stosowanej jako czes$c
podbudowy pomocniczej lub wzmocnienia podioza w przypadku, gdy podfoze stanowig grunty o niewystarczajgcej nosnosci jako podfoze pod
konstrukcje drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z mieszanki cementowo — piaskowej (stabilizacji) - jedna lub dwie warstwy zageszczonej

mieszanki cementowo-piaskowej, ktdra po osiggnigciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,

stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowey.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby

réwniez dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych

w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i

stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,

a w razie potrzeby dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,

dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia

procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podfoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki

cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy stabilizacji gruntu sg:

- gotowa mieszanka cementowo — piaskowa o wyltrzymato$ci docelowej na Sciskanie Rm: 2,5 MPa lub wigkszej, osiggnietej po 28 dniach i o
wytrzymato$ci na $ciskanie Rm: 1,6 MPa lub wiekszej, osiggnietej po 7 dniach, wykonana w betoniarni i dostarczona na plac budowy, a nastepnie
wbudowana mechanicznie.

- mieszanka cementowo — piaskowa lub mieszanka innego spoiwa wykonana na placu budowy mieszalnikiem — pod warunkiem zatwierdzenia
receptury i parametrow wytrzymato$ciowych przez Inzyniera (Inspektora nadzoru). Wykonanie mieszanki powinno odbywac sie w mieszarkach z
odpowiednim, precyzyjnym doborem ilosciowym skiadnikow wg zatwierdzonej receptury.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania stabilizacji podfoza cementem powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogéine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja nie moze by¢ wykonywana i wbudowana gdy podfoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ uktadania
stabilizacji, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza’.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podfoza

powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Warstwa mieszanki stabilizacji ma by¢ ukiadana w korycie, na szerokosci wedtug rysunkow przekrojow poprzecznych dokumentacji projektowej
5.4. Uktadanie mieszanki stabilizacji

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu uzywa sie przede wszystkim specjalistycznego sprzetu np. recyklerow. Ne zaleca sie uzywania do
tego celu sprzetu rolniczego, takiego jak ptugi czy glebogryzarki z uwagi na mato skuteczne mieszanie. Recyklery zapewniajg jednorodne
wymieszanie skiadnikow mieszanki spoiwowo-gruntowej z jednoczesnym jej nawilzeniem. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢
rozdrobniony, zageszczony z zachowaniem wilgotnosci okreslonej projektem stabilizacji i wyprofilowany. Na tak przygotowang mieszanke gruntowg
o0 optymalnej wilgotnos$ci dodajemy spoiwo zgodnie z ustalong recepta laboratoryjng w przeliczeniu na 1 m2 powierzchni przy projektowanej
grubosci warstwy. Do tego celu uzywamy rozsypywarek, tak ustawiajgc dozowanie, aby liczba kilograméw spoiwa, pokrywajgca stabilizowane
podfoze, byta zgodna z opracowang recepta laboratoryjng.

Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do zakoriczenia mieszania i zageszczania nie powinien przekraczac 2 godzin. Dla gruntéw o zbyt
wysokiej wilgotnosci, dochodzgcej do 2% powyzej wilgotnosci optymalnej, zalecane jest jego przesuszenie poprzez przesypywanie i mieszanie w
czasie suchej pogody. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 1% i nie mniej niz



0,5%. Po wymieszaniu spoiwa z gruntem nalezy ponownie sprawdzic jego wilgotno$c¢; w przypadku zbyt niskiej wilgotnosci mieszanke nalezy
dowilzy¢ i ponownie przemieszac. Zabieg ten zapewni prawidfowy proces hydratacji spoiwa, jak rowniez uzyskanie maksymalnego zageszczenia.
5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy stabilizacji nalezy prowadzic przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zaleznosci od sprzetu
posiadanego przez Wykonawce.

Zageszczanie ulepszonego podfoza o jednostronnym spadku poprzecznym powinno

rozpoczgc sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi

sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed

uptywem dwéch godzin od chwili wbudowania mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych

podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy. i |

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania:

- kruszyw, wedfug zasad okreslonych w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 6,

- gruntow, wedtug zasad okreslonych w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Grubos¢ warstwy stabilizacji

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic
sie od projektowanej o wiecej niz +/- 3 cm.

6.3.2. Wytrzymatos$c na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych
losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi
poszczegdinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdline zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

- wyrdéwnanie ufozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy



D-04.04.00
CPV 45233000 - 8
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedfug PN-EN 933-1:2012 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 Kkruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowag
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniac wymagania normy PN 13242 [0] okreslone w tablicy 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- [ pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz od 2 od 2 od 2 od2 |[od2do od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 10 do 12 -15[3]

2 Zawartos¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15[3]

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po piecio- od 30 od 30 od 30 od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodg | | do 70 do 70 do 70 do 70 - - -01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnos$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$é, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 9]
nie wigcej niz

11 Wskaznik no$nosci Wnoes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-EN 13043:2004 [14],

- piasek wg PN-EN 13043:2004 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

- piasek wg PN-EN 13043:2004 [16],

- miat wg PN-EN 13043:2004 [15],

- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 [17],

- wapno wg PN-EN 459-1:2015-06 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-EN 13055:2016-07 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008:2004 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewnic wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach



zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych. i

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podftoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto

wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis. <5 (1)
dgs
w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,

d85 -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne
wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d

- <12 (2)
090

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarno gruntu podftoza, w milimetrach,

090 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos$é
parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokoS$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$c¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedfug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien
wykonac odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane
do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywalt, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikfych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robct.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych
badari Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badar podano w tablicy 2.



Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
badarn na dziennej | powierzchnia
dziafce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki z 600
Zageszczenie warstwy 10 prébek _na 10000 m?
Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

AW =

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki

nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan

powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosc¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosc nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5:2008 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na
5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidfowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztafcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

E,
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwo$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

< 22

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie” co 100 m
7 Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 n?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos$é

wskazang w dokumentacji projektoweyj.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podfuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.




Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
wskazniku wnes | Zageszczenia ls pod kotem, mm MPa
nie mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E»
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

W przypadku projektowanej drogi modut odksztafcenia E- powinien wynosi¢ minimum 120 MPa.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzyc¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gfebokosc, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa,
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnos$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

0. PN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu

ziarnowego -- Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- CzeS¢ 4: Oznaczanie ksztaftu

ziaren -- Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

6. PN-EN 1097-6:2013-11 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czesc¢ 1: Oznaczanie
nasigkliwosci

7. PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych -- Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

8. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

12. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czesc¢ 2: Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

14. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

15. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

16. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

17. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku

18. PN-EN 13055:2016-07 Kruszywa lekkie

19. PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane -- Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

20. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

28. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego



27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM - Warszawa

2014



D - 04.04.02
CPV 45233000 - 9
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania w ramach zadania objetego dokumentacjg projektows.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

W ramach inwestycji przewidziano wykonanie podbudowy o grubo$ciach podanych na rysunkach przekrojow poprzecznych oraz podanych w opisie
technicznym branzy drogowey.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
nos$ng nawierzchni drogowey.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw ftamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniac wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% Ilub powyzej 70%,
szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadac wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdline zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosc oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

-  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

—  zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.



D-05.03.05
CPV 45233000 - 9
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, w ramach zadania inwestycyjnego objetego dokumentacjg
projektowg.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdina specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzgcej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 2014 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 <lub=12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okre$lony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwigksza
odpornosc¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podfoze pod warstwe asfaltowsg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowey.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z recepta
laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dfugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy
pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjiami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okres$lone w PN-EN 12591:2010 [1].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢
wymagania PN-EN 14023 IBDiM [13] i posiadac aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 [2] dla wypefniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [2].



Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane PN-EN 13043:2004 [2]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych
b) ze skat osadowych Kl I, II; gat.1, 2 Kl I, 1I"; gat. 1
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i Jw. Jw.
stalownicze) jw. Kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-EN 13043:2004 [2] kl. I Il; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-EN 13043:2004 [2] Kl 1 1l
4 Grys i zwir kruszony z  naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- Kl I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat. 1
CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-EN 13043:2004 [2] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004 [2] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-EN 12591:2010[1] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE8S0 A,B,C, DES0 A,B,C,
wg PN-EN 14023 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloéci < lub = 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < lub = 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w zalezno$ci
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2Z KR 3do KR 6
1 | Kruszywo +famane granulowane wg PN-EN
13043:2004 [2]
a) z surowca skalnego Kl I, Il; gat.1, 2 Kl I 1I"; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. Kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-EN 13043:2004 [2] kl. I, Il; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-EN 13043:2004 [2] Kl 1, 1l
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2 Kl I, II" gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-EN 13043:2004 [2] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[2] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN 13043:2004 [2] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30A,B,C
wg PN-EN 14023 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne z wegla

kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

- walcow lekkich, Srednich i ciezkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 14023 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania
na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skiadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

-  okresleniu jej wtasciwosci i porédwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.




Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit # mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od0dol6 od0do8
od 0 lub od 0do | lub od 0do od 0 od 0 od 0 od 0dol2,8
do 20 12,8 6.3 do 20 do 20" do 16
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 5986 69+100 100 5974 38+62 7088 73+100
8,0 5483 62+93 90+100 54+67 3050 6380 66+89
6,3 48+78 5687 78+100 48+60 2240 5570 57+75
4,0 40+70 4576 60+100 3950 2137 4458 4760
2,0 2959 35+64 41+71 2938 2136 3042 3548
zawartos¢
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 2047 2650 2752 2028 2035 1828 25436
0,42 1336 19+39 18+39 1320 17430 1220 1827
0,30 1031 1733 1534 10+17 1528 10+18 1623
0,18 723 1325 1325 7+12 1224 8=+l5 1217
0,15 620 1222 1222 6+11 1122 714 11+15
0,075 5+10 7+11 8=+12 5+7 10+15 69 7+
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0%6,5 5,0%6,5 55%6,5 4,5+5,6 4,354 4,8+6,0 4,8%6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciqgtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1-7.

Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%0 A / 10
(
80 A V4 20
ES A ~
g 70 L
« e et -
3 s0 40 B
N IR ‘@
= 50 0 &
‘N [~
§ 7// ] ] 1 T
vl
5 40 60 @
[ o
r S
O 30 70 &
B i L ] 1
20 80
-
10 90
0 100
0.075 0.15 0,18 0,3 042 0.85 2 4 63 8 9.6 16 25 38,1

128 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm



Rys. 2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
o obcigzeniu ruchem KRT lub KR2
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Rys 3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Rys 4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem

od KR3 do KR6
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Rys 5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niecigglym uziarnieniu) do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys 6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem

od KR3 do KR6
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Rys 7 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem od KR3 do KR6
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢
wymagania podane w tab. 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 87113. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od
6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy Scieralnej z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ >14,0 (=18)Y
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° >5,5% >10,0°
C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do4,5 od 2,0do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach_jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od O mmdo 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 2980 298,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 11lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 0d 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67492 60+86 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52481 53+80 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 42+69 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 30+54 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30455 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
20+40
0,85 20+40 14+28 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 11+24 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 8+17 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6=17 7+15 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 3+8 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % m/m 4,3+5,8 4,3+5,8

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.



Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrownawczej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej oraz wzmacniajgcej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy wigzqgcej,
L. wyrownawczej i wzmacniajgcej w
Lp. Wiasciwosci zaleznosci od_kategorii ruchu
KR 1 lub KR?2 od KR 3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sie >16,0 (222)Y
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >8,0 (26,07 11,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 jpetnieni Inej st ] sbkach jw., %
Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 65.0 do 80.0 <75.0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od O mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =>98,0 =>98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej prawidfowe dozowanie
skiadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie skiadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6
dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skiadnikow mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +/-
2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w
recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury
z tolerancjg [l 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowey.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i
czysta.

Nierdwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podfoze pod warstwe
Scieralng wigzgcg | wzmacniajgcg

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9

2 | Drogiklasy GiZ 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podfoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczey.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podfoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.



Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
Podtoze do wykonania warstwy lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego,  kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia tuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie

3 | Podbudowa =z chudego betonu Iub gruntu od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2do 0,5

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed ufozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego pofgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Potgczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilub od 0,3 do 0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej

warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci [1 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-

asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1lubKR2 KR3do KR 6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0, 20,0; 16,0, 12,8; 9,6; 8,0, 6,3, 4,0, 2,0 +/- 5,0 +/-4,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: +/-3,0 +/-2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +/-2,0 +/-1,5
0,075mm
4 | Asfalt +/-0,5 +/-0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca

wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci

warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

-dla asfaltu D 70  125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z

wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie

zZwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.




Zlgcze robocze powinno by¢ réowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowq. Sposob wykonywania zfgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji . Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z
tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badari innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

2 | Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Whasciwo$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Witasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozor ciggty
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wtasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1 i lp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

jeden raz dziennie

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru +/- 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne
z recepta laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfalto

6.4.1. Czestotliwos$c oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$c oraz zakres badari i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Uksztattowanie osi w planie

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badari i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Roéwnosc¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dfugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedfug
dokumentacji budowy

Grubo$¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

cafa dtugosc zigcza

6

7

8 | Zigcza podtuzne i poprzeczne

9 | Krawedz, obramowanie warstwy

cata diugosc

10 | Wyglad warstwy

ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie

jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +5 cm. Szerokosé
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza

z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej pofozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podfuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg PN-EN 13043:2004 [2] nie powinny by¢ wigksze od

podanych w tablicy 13.




Tablica 13. Dopuszczalne nierowno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzgca wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy Gi 2 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +/- 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +/-1 cm.
6.4.6. Uksztaftowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancja +/-10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +/-5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi +/-5 mm.
6.4.8. Zlgcza podiuzne i poprzeczne
Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy
bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia koniecznos$c obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwyWyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdline zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowey,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 2014

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia
i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sasq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania w ramach zadania objetego dokumentacja projektows.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i
ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazddéw do mostu
jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
Ruchu
KR 1-2 ACSS, ACSS, ACIIS
KR 3-4 ACSS, AC1IS
KR 5-6 AC8S?, AC1IS?

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich. 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu pojazdéw na
podfoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — Kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Potgczenia technologiczne — pofgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych pofgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.ZIgcza podiuzne i poprzeczne — polgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — pofgczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_ S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — goérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosSci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — Zzakfadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos$¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw
asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzic¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow
(o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg
PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedfug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI - KR2 ACSS, ACSS, AC1IS 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3 — KR4 ACS8S, ACIIS 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 — KR6 ACS8S, ACIIS - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt
wielorodzajowy powinien spetniac wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wrhasciwosci Jed-nostka tI:;[‘ Z;(;diz 50 /75 0dza]| asfa1t7uo /100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592:2017- 230 230
nie mniej niz 10 [67]
4 Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [30]
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 48 45
niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie o Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Witasciwosé .
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
KOVnS);t?nhqta w enetrac PN-EN
posreamcittemp. | Fenetracja 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
Eksplo- w25°C
. [21]
oatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- rach mi lfnienia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
eksploa- ¢ 122]
tacyjnych
Kitega St e |
duk lome-tremZ 13589 J/em2 23 2 22 6 TBRb -
yiome-trem, [60] w 5°C w 10°C (w 10°C)
rozcigganie 50
> PN-EN
mm/min)




13703

[61]
Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w 13587
5°C [58] J/em2 NRa NRa NRa
(rozcigganie 17;[71;;\]
100 mm/min) [61]
Wahadto  Vialit PN-EN
(meto-da 13588 J/em2 NRa NRa NRa
uderzenia) [59]
Statos¢ kon-
systencji
( édporjnoéé na PN-EN
. Zmiana masy 12607- % <05 <05 <05
starzenie) 1130]
wg PN-EN
12607-1 [30]
Pozostata PN-EN
. 1426 % >60 >60 >60
penetracja 121
Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
migknienia [22]
Inne wiasciwosci Temperatura PN-EN
zaplonu IS([);SQZ °C >235 >235 >235
Wymagania PN-EN
Dodatkowe Temperatura 12593 °C <5 <5 <18
tamliwosci 126]
Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398 % >70 >80 >80
25°C [56]
Nawrot
sprezysty w NRa NRa TBRb
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosci [64] °C NRa NRa NRa
Punkt
5.1.9
o PN-EN
nia. Réznica P§V5— i?]N °C <5 <5 <5
mighnienta 1427
¢ [22]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa- [57]
nia. Réznica PN-EN 0,1 mm NRa NRa NRa
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] o b b b
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR TBR TBR
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawrot spre-
Wymagania zysty w 25°C po
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN >50 >60 >60
PN-EN 12607-1 12607-1
[30] [30] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C po 13398
starzeniu wg [56] NR¢ NR¢ TBR®

PN-EN 12607-1
[30]

“ NR — No Requirements (brak wymagarn)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wtasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa

. 4

] Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
o . 2

2 Temperatura migknienia c PN-EN 1427 [22] 5404
3 Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] >250 4
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] 2990 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] > 900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0

Wtasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
1

11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnoscig +5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni,
ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

-  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedfug PN-EN 13043 [49] | WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce
kruszywo grube, Kruszywo drobne | wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub
kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KRI=-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 U.z.iarnie:r.zie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Ge90120 GOW/1s
nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz g;zz; Gosyis Gas/is
wedtug kategorii: Gourrs Gaois Gaonis

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie
WYZsza niz: f2 i /2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug Flo lub SI
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Fls lub Shs FlLy lub Shy 20 HHD D120

5 Procentowa  zawartos¢  ziaren o  powierzchni C deklarowana C95/1
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN- C95/1
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LA30 LA30 LA25

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie PSV44 PSVDeklarowana, PSV50%)
nizsza niz: nie mniej niz 48%)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta przez producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta przez producenta producenta

10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w I %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza 10 7 7
niz:

11 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBIA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLA

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [5] przez producenta przez producenta producenta




13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744- mLPC 0.1
1+A1:2013-05 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1 mLPC 0,1 ’
14 Rozpad  krzemianowy  Zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana
chtodzonego  powietrzem wedtug PN-EN  1744- odpornosé¢ odpornos¢ wzmaganyay
1+A1:2013-05 [23], p. 19.1: oapornose
15 Rozpad zZelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [23], p. odpornosé odpornosé wymagana
70.2: odpornos¢
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zZuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-14A1:2013-05 [23] p. 19.3; kategoria nie V3,5 V3,5 V3,5
WYZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogqg by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktora obliczeniowo osiqga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartosé¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazonq wynikajgcq
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV, i wyzZszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KRI+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
8 {6}, wymag 8 Gr85 lub G,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:
GrcNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: Y
3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBLI0
F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niZsza E.; Deklarowana
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14A1:2013-05 [23] p.
. . . .. mLpCO,I
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KRI KR3 KR5
=KR2 = KR4 =KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug G20
kategorii: GrcNR e Grc20
3 ZawartoS¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzZsza fis
niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza
sy MBrl10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],
rozdz. 8, kategoria);lie nizsza mi ¢ EcDeklarowana E.30 E 30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube  zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN  1744- o0, ]
14+A1:2013-05 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tab. 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa KR = KR2 | KR3 - KR4 | KRS = KRG

bl Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie 7 tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza

i MBp10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v

PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: s
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],

. DrepS/25
wymagana kategoria:




7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 WS
[23], kategoria nie wyzsza niz: 10

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K20
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: ¢

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BN
kategoria: Dekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w
silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sig uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pofgczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych pofgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 11
oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

. Zlgcze podtuzne Zlgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa scieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wtasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy op s warunkow Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dtugosci Bez pekniecia
20 cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <I N/mm®
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C




Tablica 14.Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do
11.2.8.

PN-EN 14188-1[65] N1

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
techniczneyj.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda
na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedfug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowac emulsje oznaczone
kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych
dokumentow:

- Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy

dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalgcznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52]
zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci
asfaltu Bni, i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
38 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum *) B/nux6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

Tablica 17.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 38 22 38 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bins.s Bins.s




Y Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

wartos¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspotczynnik ' wedtug réwnania:

2,650
a _

Aq

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18.Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC5S ACS8S ACIIS
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosc. wolnych | ¢ . 2,ubijanie, 2%50 PN-EN 12697-8 [35], Vit Vit Vit
preestrzent uderzen p.4 Vinaxs,0 Vinaxs,0 Vinaxs.o
vuviz)’fré‘;nlzgleSIrzenle C.I.Z,u?)ijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VFByin7s VEB in7s VFB in7s
lepixzczem uderzen p. 5 VFB,,,MQ_; VFB,,,MQ_; VFB,,,MQ_;
Zawartos¢ wolnych
prze.'vtrzem C.I.Z,u'bljame, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VMA, 14 VMA, 14 VMA, 14
w mieszance uderzen p.5
mineralnej
Odpornos¢ na
dziatanie wodya) L PN-EN 12.697'120 [37]’
C.I.I,u'bljame, 2x35 | przechowywanie w 4Q C'z]ednym ITSR90 ITSR90 ITSR90
uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Tablica 19. Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 KR4
Warunki
Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACIIS
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych Cl2, Vin2.0 Vininz.0
, ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 minz, mine,
przestrzeni uderzer Vinaxd Vonaxd
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN ]269,7_22+A]'-2008[ 40], metoda B WTSuir 0,15 WTSuir 0,15
rwate Pos-Proo w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDon PRDroo
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ' '
Odpormosé na dziatanie C.l.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
wody ubijanie, 2%x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRy
uderzen badanie w 25°C

Y Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatqczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badar podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku

2
Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6
Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S ACIIS
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C'],IZ’ . PN-EN 12697-8 [35], Vininz,0 Vininz,0
rzestrzeni ubijanie, p.4 Vonaxa Vnaxa
P ' 2%x75 uderzen' : max: max-
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN ]269,7 -22+A1:2008 [40], metoda B WTSar 0,10 WTSar 0,10
deformacje trwale a).<) ng-P]og wpowzetrzu, PN-EN ]3108-20, PRDA]R70 PRDA]R70
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ’ ’
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN_EA: ]26,97_12 [371, przechowywqme w
wody uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRy
badanie w 25°C "
) . L Zgodnie 7 zatgcznikiem 4 do WT-2 2014 0.>70° Q>70%
Wspdotczynnik luminacji - 180] 0.590° 0.590°

2

9 Grubosé ptyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatqczniku 1.
“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach




3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikoéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegdinych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
- Uukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- Skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
-  lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84]
wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentoéw tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogéine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S), wyniki badar laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badari kontrolnych przez
Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okres$lac:
- Zrodfo wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacé nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci
stosowanego asfaltu:
- 50/70i 70/100: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodno$c¢ typu i wymiaru
mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowey.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.



Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzer dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakiadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie
zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania
powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwo$ciach, m. in. barwy
warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dfugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$c
szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podfoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokos$ciowe podfoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigeksze anizeli dopuszczalne,
nalezy odpowiednio wyréwnac podfoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej i poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pofgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byc¢ w ocenie wizualnej chropowata.



Szerokie szczeliny w podifozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedfug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2
[66] albo innymi materiatami wedfug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedfug norm lub aprobat technicznych lub podfoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podfoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowey.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo§ciowe poszczegdinych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z ilosciami podanymi w przedfozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego.
Za zgoda Inzyniera mozna pofgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozsciefacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot,
w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci

warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 n?, a diugosé co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidfowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowey.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byc¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowey. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego
powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch
przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami i ich wspdfpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. pofgczenia gorgce na
gorgce)

Warunki wykonania pofgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade méwigca, ze grubo$¢ warstwy
musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zages$cic w pojedynczej operacji, to warstwa
ta moze sig sktadac z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne
potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac aby:

— umozliwialy ukiadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkiadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim

przesunigciem), a w przypadku przebuddw i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny byc
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywacé betonu
asfaltowego gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze byc nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podfoza powinna wynosic co
najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzyc¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej
odporno$c¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okreslic wymagane warunki otoczenia.



Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci =2 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania
elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkfada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operaciji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy wafowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu,

— stosowanie rozktadarek wyposazonych w fate o dfugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pofaczenia technologiczne

Poftgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawiac w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztagcza podfuzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni. Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Polgczenie
warstw Scieralnej i wigzgcej powinno byc przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzgcej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny byc¢ odciete pifg.

Zigcza powinny byc catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podfuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki
pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewnic¢ prawidfowe i szczelne polgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dfugo$¢ rozktadarki oraz
druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byc o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac
od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw
konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie
moze byc¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okofo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
gorgco’”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia
styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnig styku nalezy pokryc¢ tasma przylepng lub pasta w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. 1 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gornej krawedzi ztgcza, zachodzagcym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy
pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza.

Zigcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc¢ wzgledem siebie o co
najmniej 3m w Kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokosc¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podifuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomocg urzagdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny byc czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym’, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z
zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie
warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmd).



Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczer warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubosc¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa
o0 grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).
Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$c¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktorych gdrna powierzchnia ma by¢ w jednym
poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz
2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic krawedz pofozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna
zostac¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych
podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/n?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedfug PN-
EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedfug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz pofozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna miec jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwos$ci przeciwposlizgowe,
hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasnos¢ nawierzchni
Powierzchnig wymagajgcg rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu gtdwnym drég krajowych i
nawierzchnia w tunelach.
Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub
kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralnej.
Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadac wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-
1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza
syntetyczne). i 3
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykonac wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawic do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
-  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
-~ okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwosci.
b) informacje o skiadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédfo i rodzaj,
-  lepiszcze: typ i rodzaj,
-  wypetniacz: zrédfo i rodzaj,
—  dodatki: zrédto i rodzaj,
—  wszystkie skiadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.



Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) migknienia PN-EN 1427 [22]

Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  Sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkciji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
L . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc wolnych przestrzeni tqcznie 7 VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [35]
wymaganej zawartoSci wolnych przestrzeni V,.<7% | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierz-chniowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], 1
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ ~ na  dziatanie  wody  (powiqzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos¢  na  deformacje  trwate  (powiqzana PN-EN 12697-22+A1:2008 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia osi | wymaganej temperaturze 1
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym  na PN-EN 12697-24 [41], zalqcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie

v paliwo (powigzana funkej ! PN-EN 1269743 [47] I
Odpornos¢  na  Srodki  odladzajgce  (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i
powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych wiasciwosci: ksztaftu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?®,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwosc nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji,
zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkdw),
- badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowey.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedfug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania pofgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywayja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badar kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badar kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujgcy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$c wolnych przestrzeni,

- zfgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaftowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek w migjscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetniac wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowag nalezy poddac badaniom.
Ponadto nalezy zbadac kolejng préobke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania pofgczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie skiadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadfto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania potgczer powinny spetniac wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowey.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyc¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcii.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie:
rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$lac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.



6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy. Wyniki badar nie uwzgledniajg
badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badar zawartosci kruszywa
Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 >20

do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2.0

gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,0 2.7 +2.4 +21 +],8 +1.5

drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 2.7 2.0

gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 25 2.0

drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +,1 +3,3 +3,0

>2 mm +8 6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Ziarna grube 8 45| -6,7 +4,7 -58 +4.5 51 +43 | 44 +4,1 +4.0

(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -55+5,0 +5,0

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdinych wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub
odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawarto$c rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badari z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow
badar nie zalicza sie badarn kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badarn zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego

[%(m/m)]
Liczba wynikow badan
P ; od 5 0d 9
Rodzaj mieszanki ] 2 0d3do4 do §9 do 19 20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0),55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +),35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczqcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze byc¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 28.

Tablica 28.Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg migknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica
normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy
temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie +
dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniesc¢ co najmniej 40%.
Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydfuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na Kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwarni. Jezeli temperatura



za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakorczenie dziatki roboczej
i rozpoczac proces uktadania jak dla nowey.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedfug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki Wskazmk' warstwie [%o(v/v)]
zageszczenia
[%]
AC5S, KRI-KR2 >98 1,0 +5,0
ACS8S, KRI-KR2 >98 1,0 +4,5
ACI11S, KRI-KR2 >98 1,0 +4,5
ACS8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACS8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosc warstwy

Srednia grubo$c¢ dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedfug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzgca .
Warunki oceny 4zqc Warstwa Scieralna
+podbudowa asfaltowa
razem

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza sig zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wigcej niz 0-5%
warstwy 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$c¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej

mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +/- 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢

a) Roéwnosc¢ podiuzna

W pomiarach réwno$ci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

- profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI,

- pomiaru ciggtego rdwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z
uzyciem faty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac metode profilometryczng bazujacg na

wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRl nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugo$c¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢

wigksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dfugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach

nawierzchni, ktérych catkowita diugosc jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy

czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dfugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikoéw IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drdg klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego

rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchyler réwnosci podfuznej jako najwigkszej

odlegtosci (przeswitu) pomigedzy teoretyczng linig fgczaca spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podfuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnosc podfuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$c $rednig

wynikéw pomiaru IRIs, oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.



Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metodg profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego zakresu dtugosci
Klasa drogi Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]

IRISr* IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wiqczenia i wytqczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3.4
wigczenia i wylqczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

*w przypadku:

— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajqcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka
robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podfuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32.Maksymalne warto$ci odchyler rownos$ci podtuznej dla warstwy $cieralnej okre$lone za pomoca pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wlqczenia i wytqczenia,
Jjezdnie tqcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiqgczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9
postoju pojazdow

b) Réwnosc¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowac metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtosc (przeswit) pomigdzy teoretycznag fatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Diugo$c¢ faty w pomiarze réwnosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchyler rédwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlqczenia i wytqczenia,

Jjezdnie tqcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlqczenia i wytgczenia, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9
postoju pojazdow

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokosc warstwy

Szerokosc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5
cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaftowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz =5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.



6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien byc¢ okreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowey.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajgca przeliczenie wynikéw pomiaréw na
wartos$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w
okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane
warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech migjsc po przecinku

Miarag wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
$redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sige z doktadno$cia do dwdch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dftugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniac fgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow
z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre fgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiardw wspdfczynnika tarcia
przy predkos$ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49%* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiqgczenia i wytgczenia, 0,55%%* 0,51
Jezdnie tgcznic
GPG Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,51** 0,41
Jezdnie tqcznic, utwardzone
pobocza
* wartos¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac pomiarow z predkoscig 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiarow z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnosc nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspdtczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu
(warto$¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 med/(m? lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okre$lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspéfczynnika luminancji nalezy wykonac¢ wg zalgcznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ .

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zgdac przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedfug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,



— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badart wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$c 2: Metody badari
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania bfekitem
metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
20. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$c 6:
Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscieri i Kula
23. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
1+A1:2013-05
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$c¢ 1: Metoda destylacji
30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos$c
lepiszcza rozpuszczalnego
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego
33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci
34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$c 13:
Pomiar temperatury
39. PN-EN 12697-22+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 22:
Koleinowanie
40. PN-EN 12697-22+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 22:
Koleinowanie
41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24:
Odpornosé na zmeczenie
42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26:

Sztywnosc



43.

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41:
Odpornosc na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43:
Odpornosc na paliwo
48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1:
Emulsje asfaltowe
49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$c 1: Beton asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli
55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda
rozciggania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadfowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy
10/Ap1:2014-07 NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesc 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesc 2: Asfalty
2014-04/Ap1: drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami. Zatgcznik
2014-04 krajowy NA
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN ISO 2592:2017-10 Przetwory naftowe i produkty podobne -- Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -- Metoda otwartego
tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze
25C
70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajgca penetracje i odprezenie sprezyste
(odbojnosc)
71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badar do oznaczania odpornos$ci na spfywanie
72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydfuzenia nieciggtego
(préba przyczepnosci)
74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)
75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej
77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

- Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik
do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagar technicznych na
drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$c¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do
Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzagdzenie w sprawie stosowania wymagar
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

- Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramach zadania objetego dokumentacjg projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrownawczej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzgcg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okresSlenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACIHIW, ACI6W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-7 ACI6W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkiadania obcigzer od ruchu pojazdéw na
podfoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do ufozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
odazielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia
plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Polgczenia technologiczne — polgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych pofagczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Zigcza podiuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

w roznym czasie

1.4.19.Spoiny — pofgczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
Jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw
asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzic¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow
(o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KRI +KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

169 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg ST)

a) _ Dopuszcza si¢ AC1I do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21
2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-
2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedfug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

e Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci nostka badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 5058 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN IS0 2592:2017-10 240 230
nie mniej niz [69]
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [29]
nie wiecej niz % m/m 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [21] 52 48
niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [21] 8 9
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 25/55 - 60 25/55 - 80
asciwosé .
podstawowe badania nostka
wyma-ganie klasa wyma- klasa
ganie
Konsystencja w
posrednich tempe- Penetracja
raturach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [20] 0,1 mm 25-55 3 25-55
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [21] °C >60 6 >80
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [62] 5 o b
e . . J/em >2wl10°C 6 TBR
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 [63] (w 15°C)
Rozcigganie bezposrednie
. . . PN-EN 13587 [60]
Koh ° 2 a _
ohezja w5 C'(rozctqgame 100 PN-EN 13703 [63] J/em NPD 0
mm/min)
Wahadio Vialit (metoda PN-EN 13588 [61] | J/en? NPDF 0
uderzenia)
Statos¢  konsystencji | 7,.i0n0 masy PN-EN 12607-1/29] % <05 3 <05
(Odpornosé¢
na starzenie wg PN- . : N N
EN 12607-1 lub -3 Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % 60 7 >60
[291130] Werost temperatury PN-EN 1427 [21] °C <8 2 <8
migknienia
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN_EA;;(S;]O 2592 °C >235 3 >235
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 5 <-15
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [58] % >60 4 >80
TBR®
Nawrot sprezysty w 10°C NPD* 0
NPD*
- PN-EN 14023 [66] o "
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilnos¢ magazyno-wania. PN-EN 13399 [59]
Roznica tempe-ratur PN-EN 1427 [21] °C <5 2 <5
Wymagania migknienia
Dodatkowe Stabilnosé 1 PN-EN 13399 [59]
tabilnos¢ magazynowania. - " .
Réznica penetracji PN-EN 1426 [20] | O1mm NPD 0 NPD
fn[;;llfrfi‘nia po stizer:lgeenriinivrz PN-EN 12607-1
) [29] °C TBR® 1 TBR®
PN-EN 12607-1lub-3 [29] PN-EN 1427 [21]
[30]
Nawrdét sprezysty w 25°C po
;tolz;‘zemu wg PN-EN 12607- > 50 4 >50
-3129] [30] PN-EN 12607-1
Nawrdot 4 10°C [29] %
o b 1260y | PN-EN 13398 [58]
starzeniu wg PN- - NPD* 0 NPD*
1 lub
-3 [29] [30]

“ NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed-nos- asfalt asfalt
Lp. Wtasciwosci tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma-ganie klasa Wyma- klasa
ganie
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2| Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54264 2 57269 1
migknienia
3 | Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [65] | +0,3do +2,0 I +2’23 g” I
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN IS0 2592 [70] >250 4 >250 4
5 Rozpuszczal-nosé % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura o
tamliwosci Fraassa ¢ PN-EN 12593 [23] =17 5 = 4
7 Lepkos¢ dynamiczna .
w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
8 Lepkos¢
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wyma- 0 brak wyma: 0
135°C gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata Penetraqa % PN-EN 1426 [20] 550 >60
po starzeniu 2 3
10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
I} Zmiana —masy - po % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnoscig +5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac w okresie krétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni,
ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazar producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skiadnikow i poprawienia urabialno$ci mieszanki
mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedfug PN-EN 13043:2004 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81],
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne | wypefniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego)
lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 rllézi.amienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Ge85/20 Ge90120 Ge90120
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gasis Gasnis Gasnis
kategorii: Gaois Gaois Gaois
Gaonizs Gaonizs Gaonizs
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie NE f
wyzsza niz: £
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; Caeklarowana Csoo Csoo
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAy LA3 LA3
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
lub 9: producenta producenta producenta

8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez deklarowana przez | deklarowana przez
9: producenta producenta producenta

9 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F> F> F,

10 ,, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBi SBi A

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez deklarowany przez deklarowany przez
PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744- o 0.1
1+A1:2013-05 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mupc 0,1 Lpc™




13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego I — wvmaeana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [22], p. wymagana odpornosé ymagana ymagana
10,1 odpornosé¢ odpornosé¢

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego I — wvmaeana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05[22], p. wymagana odpornos¢ ymagana ymagana
79.2- odpornosé¢ odpornosé¢

15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [22], p. 19.3; kategoria nie Vis Vis Vis
WYyzsza niz:

b)  kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI = KR2 | KR3 + KR4 KR5 = KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub G485 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: Ve
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBrl0
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E

kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [22],

U . .. mepc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzqcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa KRI1 = KR2 KR3 = KRS = KR7
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 | Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: [i6
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E.Dekla-
S .. Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [22],
. . . .. mLpCO,I
p- 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania w zaleznosci

Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRl =KR2 | KR3=KR4 | KRS <KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie 7 tablicg 24
wg PN-EN 13043:2004 [50]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzZsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
1097-4 [14], wymagana kategoria: 2804
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56],
. AR&BS/Z_S

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawartos¢ CaCO;z w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], cc
kategoria nie nizsza niz: "
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN K.Deklarowana
459-2 [4], wymagana kategoria:
,, Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNDpetiarowana

d) do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzqcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043:2004 [50]. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.



Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetniac wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
ZawartoS¢ mineratow obcych Kategoria FM, .,
Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego PIK Kategoria Sy
w granu-lacie asfaltowym® Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze

wartosci temperatury migknienia nie mogq przekraczac 77°C

Pen. Kategoria Ps

Wartos¢ Srednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci

penetracji nie mogq by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szezegolnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg pktu 4.2.2 normy
PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetniac wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Po(m/m)] [Po(m/m)]
<l <0,1 PM]/Q]
<5 <0,1 PMs.1
>5 >0,1 PM e
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzgcej w skiad mieszanki
mineralno-asfaltowey.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51],
zalgcznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujgce rownanie:

TP/'Km/'x= a- TP/‘K1 +b - TP/‘KZ
w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Trik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnosc¢ granulatu asfaltowego
Jednorodnosc¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa
drobnego oraz pytow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym
n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gdre do
petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badar granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan witasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (T,,:)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
Wtasciwosé w mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzgcej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [Po(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [ %o(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [Yo(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm_[%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktdrego

pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, $rednig zawartosc lepiszcza i srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymalng wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wrtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowey.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wcze$niej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowegoGranulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowey.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy
temperature kruszywa jeszcze podniesSc o korekte z tablicy 14.



Tablica 13. Temperatura kruszgywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona
dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat granulatu Wilgotmosé granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego 1 | 2 | 3 4 5 | 6
M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilo$ci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody
z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizac¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkow obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materiaty do uszczelnienia pofgczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (ij. ztgczy podfuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych pofgczenia réznych materiatow lub pofgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien byc

modyfikowany polimerami.
Tablica 15. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,,gorgce przy zimnym”
. Zlgcze podtuzne Zlgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzqca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty  asfaltowe  lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzqca Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

KR 1-7

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy op i warunkdw Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dtugosci Bez pekniecia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <I N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 142721] |

>70°C

Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]




a

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedfug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowac emulsje oznaczone
kodem ZM.
Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwo$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac
tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
—  normy europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byc oparty na badaniach w polgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zalgcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54]
zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 20.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bnin i temperatur zageszczania probek.
Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACIIW ACI6W ACI6W AC22W
KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Binis Binss Binss Binsa
) Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
_ 2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedfug rownania: Pd

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 23.
Tablica 21. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KRI1 + KR2

Warunki
Wtasciwosé Zagg‘;fliigll\lla we Metoda i warunki badania ACIHIW ACI6W
13108-20 [54]

Zawartosé wolnych przestrzeni C.1.2, u@t]ame, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3,0 Viin 3.0

uderzen p.-4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VFBin6s VFBin 60
lepiszczem uderzen p.5 VFB ax so VFB,ax s0
Zaw.artosc woln'ych prz.estrzem C.1.2, u,bl]ame, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VMA, 1 14 VMA, 1 14
w mieszan-ce mineralnej uderzen p.5

PN-EN 12697-12 [39],

Odpornos¢ na dziatanie wody C.].],u,bl]ame, 2x35 | preechowy wanie v .40 Czj ec.lny " ITSRs) ITSRy)

uderzen cyklem zamra-zania, badanie w

25°C%

ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WI-2 2014 w zatgczniku 1 [82].
Tablica 22. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [54]

. , C.1.3,ubijanie, 2x75 Vonin 4,0 Viin 4.0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzert PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Voo oo Voo
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN_E.N 12697-22 [41], metoda B w WTSaro.15 WTSaro15
trwate V) Pos-Proo powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], PRDuse 7 PRDsmro

D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' ’
s PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1ubij anie, 2x33 w 40°C z jednym cyklem zamra-Zania, ITSso ITSRsy
uderzen . o b)
badanie w 25°C

9 Grubosé ptyty: ACI6, AC22 60 mm,
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],



) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatqczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR7

Warunki zageszczania
Wtasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [54]

., . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4,0 Vinin 4,0
ZawartoS¢ wolnych przestrzeni uderzer PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinas 70 Vi 70
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-OEVI:;;?S'?Z;?V% éﬁ; 3?5(;0;3 fS 4] W WTSaro.10 WTSairo.10
trwate ) Pos-P oo P < ’ PRDyr 50 PRD 50

D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamra-zania, ITSRs ITSRg
badanie w 25°C?

C.1.1,ubijanie, 2%x35

Odpornosé na dziatanie wody uderzen

4 Grubosé ptyty: ACI6P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],

) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robdt, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewnic¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych
materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] p

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86],

wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce

posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi

materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢

przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecenn producenta.

Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie

beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do

transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i

postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki

termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury

w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych

takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy

kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki

antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,

AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- Zrédfo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skiadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci

stosowanego asfaltu:

- 835/50i50/70: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu

reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos$c¢ typu i wymiaru

mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowey.

£



Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidfowych i w petni
reprezentatywnych probkach materiatow, ktdre beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdine
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng
podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakfadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie
zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosci
podanych w punkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miegjsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania
powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania migedzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dfugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosc
szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podftoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokos$ciowe podfoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetniac wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne,
nalezy odpowiednio wyréwnac podfoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczey.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
wigzgcg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlgczenia i wylqczenia, jezdnie tqcznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wlqczenia
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nierdwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzgcej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢c materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pofgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedfug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2
[68] albo innymi materiatami wedfug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedfug norm lub aprobat technicznych lub podfoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podfoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z ST D-04.03.01a [2].



5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwg segregacje kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowey.
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo§ciowe poszczegdinych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z ilosciami podanymi w przedfozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego.
Za zgoda Inzyniera mozna pofgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badar zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot,
w celu:
- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci
warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 n?, a diugosé co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidfowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowey.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byc¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowey. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego
powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch
przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikdw z odcinka prébnego.
5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami i ich wspdfpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade mowigca, ze grubo$¢ warstwy
musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =z 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zages$cic w pojedynczej operacji, to warstwa
ta moze sig sktadac z dwdch warstw technologicznych, z ktdrych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne
potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4i 5.7.
Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze byc nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:
- umozliwialy uktadanie warstwy cafq szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim
przesunigciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,
—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowq nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu
asfaltowego, gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze byc nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej
odpornos$c¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkdw
odladzajgcych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie
okreslic wymagane warunki otoczenia.
Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania
elementdw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sig stosowanie do wykonania warstwy wigzgcej podajnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkdw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).



Warstwy wafowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).
5.9. Pofaczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zfgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Polgczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zigczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne
Zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawiac w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztagcza podtuzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przej$ciowej. Polgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej
powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pitg.

Zigcza powinny byc catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki
pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewnic¢ prawidfowe i szczelne polgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dftugo$c¢ rozktadarki oraz
druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarkg powinny byc o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac
od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie zigczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw
konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczong, bez peknigc. Krawedz ta nie
moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okotfo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
gorgco’”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia
styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnig styku nalezy pokryc¢ tasma przylepng lub pasta w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gdrnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.

5.9.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy
pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza.

Zigcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac¢ wzgledem siebie o co
najmniej 3 m w kierunku podfuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokosc tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w zigczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podifuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposoéb i za

pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste
i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna byc¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zigcza pokrywajgc 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa
o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w migjscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku polgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubosc¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa
o0 grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmP).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym
poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz
2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie
zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz pofozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna
zostac¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych
podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnic przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/n?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.



Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedfug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedfug PN-EN
14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedfug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykonac wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdline:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodfo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzayj,

- wypetniacz: zrédfo i rodzaj,

- dodatki: zrédfo i rodzayj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tabltca 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043:2004 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | migknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043:2004 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] Ilub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] Ilub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestos¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wilasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcii),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tqcznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [37]
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni V,o<7% | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],
(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w
wodzie
Wrazliwosé na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos¢ ~ na  deformacje  trwate  (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi ponizej w powietrzu, 1
130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatqcznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢  na  srodki  odladzajgce  (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
Sfunkcjonalnie)




Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i
powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zfoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043:2004 [50], jednej z nastepujgcych wilasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren

czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwosc nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodine

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

o  dodatkowe,
o  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji,
zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkdw),

- badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowey.

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem
ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedfug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania pofgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujgcy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura 14migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowey:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowey.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

—  grubosc warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

—  zigcza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

-  rzedne wysokoSciowe,

—  uksztaftowanie osi w planie,

-  ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwo$ci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:



- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w punkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom.
Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czeSciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzic obawy.

Materiaty do uszczelniania pofgczeri powinny spetniac wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwo$ci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie

oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowey.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyc wyniki badar wykonanych w ramach zaktadowej

kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut

wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwo$ci materiatow budowlanych nalezy okre$lac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy. Wyniki badar nie uwzgledniajg
badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od 3do 4 od5do8 od9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 2,7 2.4 2,1 +/,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 +4,4 +3,9 +3.4 2.7 2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2mm +8 6,1 +5,0 +,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube 8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -55 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 Od3do4 0d 5do 8 0d 9do 199 >20
Mieszanki +0),6 +),55 +0,50 +0),40 +),35 +0),30
gruboziarniste
Mieszanki +0),5 +),45 +0,40 +),40 +),35 +0),30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczqcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po
starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tgrggmis
podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.
Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturq migknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica
normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy
temperatury migeknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$c¢ co najmniej 40%.
Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac warto$¢ wydfuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398/[58]).



6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem roz$cietacza w
przypadku dfuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po
zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgc
proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidfowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia [Po(viv)]
[%]
Wigzgca AC 11 W, KRI1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KRI-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,08,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosc warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboéé dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z grubo$cig

przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikdw pomiarow grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedfug

PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigz L
Warunki oceny +1:§Cl;:5 d:l)ilvav:)zl.?sz(l}tcoawa Warstwa wigzqca
razem
Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza sig zaniZenia
budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wigcej niz 0+10%
warstwy 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg [ 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

a) Rownosc¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzgcej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchyler rowno$ci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig faczgca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.
Dtugosc¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, taty i klina okre$la tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzqcej okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzqgcej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlgczenia i wylgczenia,
Jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlqczenia i wytgczenia, postojowe,
Jezdnie tqcznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnosc¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem



poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.
Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem ftaty i klina. Diugosc taty w
pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosic 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzgcej
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzgcej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlgczenia i wylgczenia,
Jezdnie tqcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wylqczenia, postojowe,
Jezdnie tqcznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

o

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokosc warstwy

Szerokosc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5
cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaftowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz =5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badarn kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdline zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedfug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozifozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu
robdt podstawowych,



— prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.0la

10.2. Normy

Wymagania ogdlne
Potqczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowg

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiqzane z badaniami materiatow wystepujqcych w niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszyw
11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czqstek — Badania bigkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czqstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosSci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci  cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
19.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci  cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglq
21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula
22.  PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna
23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
27.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodq proziniowej
kapilary
28.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji
29.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
33.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
34.  PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
35.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej
37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
38.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
39.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco — Czes¢é 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
41.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN IS0 2592:2017-10

PN-EN IS0 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123
PN-EN 1425
PN-EN 1428
PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - W1I-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatqgcznik

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodq spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢é 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢é 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie witasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodq rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zaltgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgs¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgs¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
Zaltgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajqca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzqca do okreslenia wydtuzenia
niecigglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodq odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodq
odparowania

do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.



Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatqcznik do Zarzgdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczqcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ 1l - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do
Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzqdzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzqdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozn. zm.)



D - 05.03.23
CPV 45233000-9
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania objetego dokumentacja projektowg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowey.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— ciggow pieszo-jezdnych,

— progow zwalniajgcych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w
dwoch warstwach pofgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna i zgodnos¢ z norma

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej oraz
zgodno$¢ ze zharmonizowang norma:

PN-EN 1338:2005 — Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan.[1]

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkle$niecia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci </= 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 m

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubo$ci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

= 80 mm lub 10 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dfugosci +/- 3 mm,
= naszerokosci +/- 3 mm,

— nagrubosci  +/-5mm.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiagkliwos$é

Nasigkliwosc kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy w/w normy i wynosic nie wiecej niz 6%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami w/w normy, czyli klasa 3, znakowanie D (warto$¢
$rednia </=1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5kg/m?)

2.2.7. Scieralnosé

Odpornosc¢ na Scieranie kostek betonowych okres$lona wg w/w normy powinna by¢ klasy 4.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sige stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [2].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwo$ci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008:2004 [4].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwosc¢ i wigkszg odporno$c na niskie temperatury i dziatanie
soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac mechaniczne urzgdzenia ukfadajgce. Urzgdzenie
sklada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.




Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folig i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢c samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podfoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP >/= 35 [5].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien byc¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza’”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byc zgodny z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczng.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe zgodne z dokumentacjg projektowag
lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [3]

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$c¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada sie na podsypce lub podfozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
ukiadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym Kksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac od producenta wynikéw biezgcych badarn wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do
badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Badania na etapie akceptacji materiatow do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan, ktére muszag spetnia¢ wymogi (zgodnie z PN-EN 1338):

—  nasigkliwosc : klasy 2, znakowanie B (<= 6%)

—  odpornosc¢ na dziatanie mrozu : klasa 3, znakowanie D

—  odpornosc¢ na Scieranie: klasa 4, znakowanie |

-  wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu : wytrzymato$c¢ charakterystyczna T nie mnigj niz 3,6MPa

Powyzsze badania wykonane zostang na koszt wykonawcy lub udokumentowane przez producenta.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja
projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidfowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidfowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwno$ci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [6] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +/-0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +/- 1 cm.
6.4.4. Szerokos$¢é nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +/- 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +/- 1,0 cm.




6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowey.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podfoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdline ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podfoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,

= wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1].PN-EN 1338:2005 - Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badar
[2].PN-EN 197-1:2012 - Cement.

[3].PN-EN 12620+A1:2010 - Kruszywa do betonu

[4].PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu

[5].BN-68/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
[6].BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami na
drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod
nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych tworzywa sztucznego.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wiocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur, objetych niniejszg ST, sa:

- prefabrykaty rurowe,

- rury z tworzywa sztucznego

- prefabrykowane $cianki czotowe

- brukowiec lub granit do zabezpieczenia wylotu i wilotu przepustu

- kruszywo do betonu,

- cement,

-  woda,

- mieszanka pod fawe fundamentows,

- drewno na deskowanie,

- materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Moga to by¢ rury betonowe lub zelbetowe o réznej $rednicy (wg
zapisow dokumentacji projektowej), jak rowniez elementy prostokatne (skrzyniowe)

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu.

2.4. Rury z tworzywa sztucznego

Moga to byc rury lite PVC jak rowniez karbowane rury dwuscienne PP o sztywnos$ci nie mniejszej niz SN8 i $rednicy zgodnej z zapisami z
dokumentacji projektowey.

2.5. Prefabrykowane $cianki czotowe

Jako gotowy element o wymiarach pozwalajgcych utrzymac nasyp zjazdu oraz z otworem $cisle dopasowanym do przekroju przepustu.

2.6. Brukowiec lub granit

Kostki brukowe lub granitowe o wymiarach podanych w dokumentacji projektowej

2.7. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy skiadowac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego
frakcjami. Podfoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.8. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢c wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowac cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.9. Woda

Woda powinna byc¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitnag.
2.10. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.11. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustow powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i
PN-D-95017 [11].

2.12. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowac:

- emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

- roztwdr asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

- pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za zgoda Inzyniera.

2.13. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spefniac wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:




- koparek,

- betoniarek,

- dozownikéw wagowych do cementu,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki plytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatow do budowy przepustow pod zjazdami taki jak innych materiatow prefabrykowanych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych robdt podanych w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robdét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowg powinien by¢ dostosowany do wielko$ci przepustu,
gfebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapic¢ do wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:

— Zz kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”,

— Zz gruntu stabilizowanego cementem Ry, = 5 MPa wedfug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

— dla wymiaréw w planie +5cm,

— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonac¢ wg BN-74/9191-01 [18].

Rury powinny by¢ potgczone na uszczelke klinowa wg wytycznych producenta. Jezeli producent nie oferuje rur na pofgczenie uszczelka, to takie
styki rur nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Uktadanie rur z tworzywa sztucznego

Rury powinny by¢ potaczone na uszczelke w kielichu wg $cistych wytycznych producenta.

5.7. Scianki czotowe

Scianki czotowe powinny byé elementem prefabrykowanym wbudowanym na przygotowanym podfozu badz tawie betonowej na wiocie i wylocie
przepustu. W szczegdlnych przypadkach za zgoda Inzyniera projektu, $cianki mozna wykonac na placu budowy jako wykonywane z betonu ,na
mokro”. Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].

Betonowanie nalezy wykonywac wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.

Powierzchnie elementow betonowych, ktdre po zasypaniu znajda sie pod ziemig, nalezy zagruntowac przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.8. Zasypka przepustow
Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubo$ci z jednoczesnym
zageszczaniem. Wilgotnos$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda | wg
PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
5.9. Umocnienie wiotow i wylotow brukowcem lub granitem
Nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, wokot wylotu przepusty, utozy¢ brukowce najwieksze. Nastepnie zataczajgc coraz
wieksze kregi po skarpie nasypu wjazdu i rowu wypetni¢c umacniany obszar. Brukowiec i granit nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad. ,Ko$ci” brukowca lub granitu nalezy
uktadac ,pod sznur” lub sprawdzajgc rownosc¢ fatg, wbijajgc je lekko w roztozong podsypke cementowo — piaskowa. Wybrukowang powierzchnie
nalezy zala¢ zaprawg cementowo - piaskowg o stosunku 1:2, a nastepnie sptukac i wyczysci¢ jej nadmiar, tak aby zaprawa pozostata jako fuga
wypetniajgca szczeliny migdzy ,kos¢mi”. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostonic matami lub
warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jako$ci robdt nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz ST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania i rozebranie,

montaz konstrukcji przepustu,

betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej,

wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zageszczenie,

umocnienie wiotow i wylotow,

uporzgdkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251

4. PN-B-06253

5. PN-B-06712

6. PN-B-14501

7. PN-B-19701

8. PN-B-24622

9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11.  PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-S-96012
14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa
elementéw budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w Srodowisku
agresywnych wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Roztwdr asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i
zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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DRENAZ ,,FRANCUSKI”

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem

drenazu francuskiego odprowadzajgcego wody opadowe..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem drenazu francuskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drenaz francuski — system rowu z rurg drenarskg zasypany kruszywem.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur pefnych z tworzywa

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wiocie i wylocie i podtrzymujaca wylot drenazu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu, objetych niniejszg ST, sg:

— rury drenarskie,

— rury z tworzywa sztucznego

— prefabrykowane $cianki czofowe

- geowidknina

- kruszywo

- Zzaprawa cementowa.

2.3. Rury drenarskie

Rury $rednicy 200mm, giete, drenarskie z odpowiednimi otworami sgczgcymi wody opadowe.

Sktadowanie rur powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu.

2.4. Rury z tworzywa sztucznego

Moga to by¢ rury lite PVC jak réwniez karbowane rury dwuscienne PP o sztywnosci nie mniejszej niz SN8 i srednicy zgodnej z zapisami z

dokumentacji projektoweyj, uktadane pod zjazdami.

2.5. Prefabrykowane $cianki czotowe

Jako gotowy element o wymiarach pozwalajgcych utrzymac nasyp zjazdu oraz z otworem $cisle dopasowanym do przekroju przepustu.

2.6. Geowltdknina

Nalezy stosowac geowldkniny przepuszczalne, o gramaturze minimum 90g/m?

2.7. Kruszywo

Nalezy stosowac dowolne kruszywo o frakcji 10/40mm lub 8/31,5mm. Nie dopuszcza sie kruszyw o frakcji dolnej mniejszej niz 8mm.

2.8. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetniac wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania drenazu powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek,

— dozownikéw wagowych do cementu,

— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatow do budowy drenazu taki jak innych materiatow prefabrykowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany przepust,

— wytyczenia osi drenazu i krawedzi wykopu,

— innych robdt podanych w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Wykop

Wykop powinien by¢ wykonany w gruncie rodzimym tak aby uzyskac row o wymiarach podanych w dokumentacji projektowej. Wykop ten nalezy

wypetni¢ geowtokning i przystapic¢ do uktadania rur drenazu. Wykopu mozna nie otula¢ geowtdkning jezeli zastosowane rury drenarskie posiadaja

wiasng otuling z geowfokniny.

5.4. tawa fundamentowa pod wylot drenu

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:

-z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie’,

N



- Zz gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedfug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych wynoszg:

- dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
5.5. Uktadanie rur drenarskich i rur z tworzywa sztucznego
Rury powinny by¢ potgczone na uszczelke w kielichu wg Scistych wytycznych producenta. Pod zajazdami nalezy uktadac rury sztywne, lite lub PP,
0 SN8, z kielichem i uszczelke umozliwiajgcg pofgczenie z rurami drenarskimi.
5.6. Scianki czotowe
Scianki czotowe powinny byé elementem prefabrykowanym wbudowanym na przygotowanym podfozu badz fawie betonowej na wiocie i wylocie
przepustu. W szczegdinych przypadkach za zgoda Inzyniera projektu, $cianki mozna wykonac na placu budowy jako wykonywane z betonu ,na
mokro”. Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych ,na mokro” nalezy wykonac wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementdw betonowych, ktdre po zasypaniu znajdg sie pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.7. Zasypka przepustow
Zasypke stanowi kruszywo frakcji 10/40mm wsypane luzno na rury drenarskie do wykopu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jako$ci robdt nalezy prowadzi¢ badajgc rzedng posadowienia rur drenarskich oraz kontrolujgc liniowy przebieg drenazu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest m (metr) wykonanego drenazu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drenazu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie otuliny z geowtdkniny
— ufozenie rur drenarskich
— zasypka kruszywem
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczney.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa
elementdéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w Srodowisku
agresywnych wéd gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu
stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i

zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem
poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) to dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupefnianiem
zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzgdzen bezpieczeristwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w ST D-04.04.00

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot okre$lonych w niniejszej ST powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,

— rdwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

— rdwniarek do profilowania,

— fadowarek czotowych,

- walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkdw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej
spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i
zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug
normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgfebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach podobnych do
materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Migjsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a
nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w ST D-04.04.00. Wilgotnos$¢ optymalng
i maksymalng gestosc szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okreslic laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzic od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj
sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny
zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac $laddw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedfug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedfug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Brak

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiardw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.



Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
2 Wilgotnos$c optymalna mieszanki uzupetniajgcej | 2 probki
3 Wilgotnosc optymalna gruntu w Scietym 2 probki
poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub 2razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 Rownosc¢ podifuzna co50m

3 Rownos$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownosc poboczy
Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyc¢ fata 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przes$wit pod tatg nie moze przekraczac 15
mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— Sciecie poboczy i zageszczenie podfoza,
— odwiezienie gruntu na odkfad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
— rozfozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontowaniem i

utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdina specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem, pogfebianiem oraz profilowaniem dna i

skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gfebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajgcg ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— kKkoparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rdwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystac z dowolnych $rodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Pogfebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztafcie:

a) trapezowym - szerokosc dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gfebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica
poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3
do 1:10, glebokos$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m,
nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gfeboko$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i
nizszej krawedzi gdrnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokosc¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gleboko$¢ co najmniej 0,50 m.
Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m -

0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasty - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszynag - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowac¢ w miejscu

zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

N



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokosc i gleboko$¢ rowu 1razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowag z tolerancjg +5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczac 3cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie rowu,

— pogfebianie i profilowanie rowu,

— $ciecie trawy i krzakdw,

- odwiezienie urobku,

— roboty wykoriczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru, oznakowania poziomego drog w ramach realizacji
zadania objetego dokumentacjg projektows.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
grubowarstwowego chemoutwardzonego (oznakowanie gtadkie) stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz migjsca zatrzymania
pojazdow.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, farby, natryskiwanie, stosowane w temperaturze
otoczenia.

1.4.4. Materialy do znakowania grubowarstwowego - farby nakiadane warstwg grubosci powyzej 0,8 mm.

1.4.5. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoftej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.4.6. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 mies.

1.4.7. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekfym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.8. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w STWiIORB DM-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 1.4

z Dokumentacjg Projektowa, Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00.
,Wymagania Ogdlne”.

Ogdine wymagania Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczng.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okres$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatow do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-
0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég, mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, ewentualne wskazowki dla

uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-
97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatlow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci powyzej 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi
ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktdre mogg wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne materiatow do znakowania okre$la aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartosc¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania grubo-warstwowego

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie
dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniac
widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na wode i zawierac nie wigcej niz
20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie
Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

4.2. Przewoz materiatow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych witasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$c¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowaney.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowey, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczney.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania grubowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania
mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta
w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig réznic¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$c¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniefjgcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos$é nowego oznakowania do podfoza, na jego szorstkosé,
trwato$¢ oraz na wiasciwosci podfoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwafg farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdfczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Q = L/E, gdzie:

Q - wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix, L - luminancja pola w $wietle rozproszonym,

med/m?,

E - odwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdfczynnika Q powinna
wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m Ix’7,



- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix",

- ZOftej, co najmniej 100 med m? Ix.

Pomiar wspdiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspditczynnika luminancji , wg POD-97 [4]. Warto$¢
wspofczynnika powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biafej, co najmniej 0,60, zdttej, co najmniej 0,40.

Wartosc¢ wspdiczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

- Zottej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna byc okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biafe: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 05 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspofczynnik odblasku R,, okreslany wg POD-97 [4].

Wartosc¢ wspdiczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 med m? Ix’,

- ZOftej, co najmniej 200 med m? Ix.

Warto$c¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix?,

- ZOftej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix?,

b) folii:

- dla oznakowan trwalych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix",

- dla oznakowarn tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m? Ix.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadfem angielskim, wg POD-97 [4].

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢

po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$c¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnige nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania grubowarstwowego (grubosc¢ na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 800 m.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu

grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej

raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad, pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni

- badanie lepkosci farby wg POD-97 [4], b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania, pomiar czasu schniecia, wg POD-
97 [4],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],
wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na caftej szerokosci linii, oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokof z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)

Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedfug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym —

Zamawiajgcy.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o 5 mm,

- dfugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dfugosc cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $rednigj liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz
50 mm dfugo$ci wymaganey,

-  dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz 50 mm dla wymiaru
dfugosci i 20 mm dla wymiaru szerokoSci.



Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare

oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazyc do pokrycia petfnej powierzchni istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych

tolerancji podanych w pkt6.4.1

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogdine zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg

Pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

—  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w

punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania

okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych:

dla oznakowania grubowarstwowego:

—  na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 36 miesiecy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 36 miesiecy,

—  na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 36 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 36 miesigce,

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania obejmuje

- przygotowanie i dostarczenie materiatow, oczyszczenie podfoza

- przedznakowanie,

- naniesienie powfoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych’,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego drég w ramach
zadania w ramach zadania objetego dokumentacjg projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach i ulicach.

Zakres i warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sg opisane w zalgcznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [19].

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach [20], w postaci:

- znakow ostrzegawczych — kategoria A,

- znakow zakazu i nakazu — kategoria B i C,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,
- znakow uzupetniajgcych— kategoria F,

- dodatkowych znakdw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakdw szlakéw rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakdw dla kierujgcych tramwajami — kategoria AT,

- dodatkowych znakow dla kierujgcych pojazdami wojskowymi — kategoria W.
W niniejszej specyfikacji wystepujg grupy znakow pionowych o nastepujgcej wielkosci:

- znaki wielkie (W),
- znakiduze (D),
- Zznaki érednie (S),
- znaki mate (M),

= znaki mini (Ml).

Zaleca sie zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakow wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przeno$ny, stuzgcy do ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikdw drogi. Znak drogowy pionowy skiada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak
drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to pfaskie podfoze bez lub z elementami wzmacniajgcymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong profilem lub
podwdjnie zagieta, na ktdrym w sposdb trwaly jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo,
aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i trwato$¢ wykonanego znaku, z plyty
warstwoweyj lub z innego materiatu zapewniajgcego odpowiednig do przeznaczenia trwato$c.

1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong trescig: wykonang
technikg druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, stuzgcy do zamocowania w
Sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczey.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okre$lonych kategoriach
pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i pasazerow pojazdu — wigkszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodtem Swiatta. Lico
znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktorego odblaskowe lico jest oswietlane zrddtem Swiatta umieszczonym na zewngtrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej treci, wyposazony w pulsujgce punktowe Zrddfa Swiatta
zasilane prgdem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drdg, objety jest normg zharmonizowanag lub jest zgodny z wydang dla niego
europejskg oceng techniczng, producent moze sporzadzic deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowac wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob
do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakdéw drogowych, zestawdw znakdéw drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw
wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktdrych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskac europejskq ocene techniczng np. na
podstawie wytycznych dla wcze$niejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowg ocene techniczng [31].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowg oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowg deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, oznakowac wyrob znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych moze byc
wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowanag [25]. Aprobaty



techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do korica okresu waznosci tych aprobat
[24].

2.3. Obowigzujacy system oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,
- wprzygotowanym wczes$niej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sie wykonac fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego
z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentdw nalezy wykonac na gfeboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze

2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowac i wykonac w sposob gwarantujgcy stabilne i prawidfowe ustawienie w pasie
drogowym, zgodnie z dokumentacja projektowg uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporczg stanowi kazdy rodzaj konstrukcji
wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadac jedng dwie lub trzy podpory.

Zaleca sie nastepujacy spos6b doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A </= 1,5 m? i dfugosci | </=1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A </=1,5 m? i dlugosci | > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m? </=A < 2,5 m? — 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A </=1,5 m? i dlugosci | > 2,5 m — 2 stupki fi 76,1 x 3,2 m,

- do powierzchni 2,5 m? </=A < 4,5 m? i diugosci | >/= 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur fi 60,3 x 3,2 mm z pretem fi 10 - 14 mm,
- do powierzchni Az 4,5 m? | diugosci | >/= 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur fi 60,3 x 3,2 mm z pretem fi 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikow nalezy wykonac projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢ : opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii
terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczeristwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporczg, np. wloty drég, rozgafezienia drég tgcznikowych, na zewnetrznych stronach fukdw drdg itp., usytuowanie i jej dobdr wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek biernego bezpieczeristwa dla uzytkownikéw drég. W projekcie nalezy okresli¢
wymagana dla danego rozwigzania kategorie biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).
Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).
2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych
Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowac nastepujgce materialy:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy fi 60,3 x 2,4, 2,9 3,2 mm i fi 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- stupki ,Prolife”, pojedyncze i wielokrotne,

- prety stalowe o Srednicy fi 14 — 20 mm,

- inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatow kompozytowych.

Stupki do znakdw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetniac wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6].
Grubosé powltoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 mm. Tarcze znaku o powierzchni = 0,8 n? zaleca sie instalowac na stupkach
rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowar i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dfugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg +/- 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dfugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla
cafej ditugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny byc proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odporno$ci na zginanie zapewniajgce wytrzymato$¢ znaku na chwilowe odksztafcenie

zginajgce < 25 mm/m [1].

Dtugosci stupkdw, na ktorych montowane sag znaki przyjmowane sg w oparciu o instrukcje o znakach drogowych przy zagfebieniu w gruncie do 80

cm. W czesci doinej stupka powinna byc¢ kotwa, ktdra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciggniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy

zamontowac za$lepke zapobiegajacg gromadzeniu sie wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:

- bezposrednia

- posrednia.
Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujgcy tarcze znaku drogowego. W metodzie
bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i doinego zagiecia obwodowego tarczy znaku.



W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielkosci
powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujgcego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do
konstrukcji wsporczej powinny wykazywac odpornosc tarczy na obrécenie co najmniej 0,29° m! — klasa TDT4 oraz odpornosc na obcigzenie
skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementow stuzgcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sq wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z
powtokg cynkowg co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powtokg
cynkowg co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sig stosowanie materiatow z tworzyw sztucznych, w tym znakow migkkich zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleznie od wielko$ci powierzchni, moga by¢ wykonane z plyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwdch ptaskich blach
stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powfokg cynkowa, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powtoka lakierniczg o
grubosci min. 25 um oraz z plyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubo$ci min. 22 mm, pofgczonych ze sobag trwale warstwami kleju.
Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje sie uchwyty mocujace, tj.
stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wcze$niej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowg
bolcow gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy moga byc stosowane jesli spetniajg wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci i trwatosci po uzyskaniu
certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 18 Lim (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna byc ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

Znaki i tablice powinny spetniac nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010
[1]
Wytrzymatos¢ na obcigze-nie sitqg naporu kN m? 20,60 WL2
wiatru
Wytrzymatosc na obcigzenie skupione kN 20,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajqce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne* stopien [ <0,02 TDTI
<0,11 D13
<0,57 DTS5
<115 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien [
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2

zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze byc¢ przewiercone P3
z Zadnego powodu

Odpornos¢ na uderzenie kuli o masie 450 - Uderzenie nie powinno spowodowac
g i promieniu kontaktu 50 mm, pekniec lub delaminacji folii od pod-
upuszczonej toza w odlegtosci 6 mm od punktu spetnia
z wysokosci 220 mm uderzenia kuli jako srodka
Badanie trwatosci na wptyw warunkow - Po trzech latach badarn pogodowych
pogodowych zgodnie z PN-EN 12899-1, nalezy
sprawdzic zgodnosc wspotrzednych
chroma-tycznosci i wspotczynnika spetnia

luminancji z wymagania-mi klasy CR2.
Wspdétczynnik odblasku, zmierzony pod
kqtem obserwacji a = 20’ dla kqtow
oswietlenia 3, = 5°i 30° oraz B = (°,
powinien by¢ nie mniej-szy niz 80 %
wartosci podanych odpowiednio w [16]
iwtab.2,3,4i5.
* klase TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, , klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych




W przypadku strefy wiatrowej | przewazajgcej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klase wytrzymatosci na obcigzenie
sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obciazeniu sitg naporu wiatru >/= 0,60 kN m2. Do badar laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie
przyjmowac odpowiadajgce tej klasie po uwzglednieniu wspdiczynnikéw korygujacych, obcigzenie 68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe
odksztafcenie zginajgce, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze byc wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm
wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byc¢ réwna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1
mm/m,

- podwdjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o
grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26];
badania w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody nalezy wykonywac zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadgcych z przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢
powtoka lakierniczg w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniac dodatkowo nastgpujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- fgczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkopowierzchniowych) wzdfuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno byc
wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich fgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja +0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powftoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o dopuszczalna tolerancja powinna wynosic¢ od 40 um do 80 um. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [19] nalezy powigkszyé o 10 mm i wykonaé w
tolerancji wymiarowej +/- 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej +/- 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii

odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczerstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg

dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST .

Lico znaku nalezy wykonac¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci

potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktogramow i znakéw alfanumerycznych na licach znakéw

wszystkich kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, mogg byc¢ stosowane:

- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widocznosc w dzien i w nocy znakdw drogowych zalezy od wtasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku.

Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowag spetniajacg wspdiczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz

wspotczynnik odblaskowosci w klasie RAT wg [1].

Folia typu 2 oznacza folie kulkowag spetniajacg wspdiczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz

wspdiczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2

oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgca wspotczynnik luminancji 8 i wspdtrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2

oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajaca wspotczynnik luminanciji 8 i wspdtrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2

oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajaca wspdtczynnik luminancji 8 i wspdtrzedne chromatyczno$ci okre$lone w

klasie CR1 lub CR2 oraz wspdfczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspofczynnika odblasku Ra , ktore powinny spetniac folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.



Tablica 2. Minimalne wartosci wspofczynnika odblasku Ry folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspdtczynnik odblasku Ry [cd Ix”' m?]
al’] BI’] . Folia biata Folia zotta Folia czerwona Folia pomaran- Folia niebieska
($2=0) czowa
+5° 300 195 60 150 19
033 +20° 240 155 48 120 16
’ +30° 165 110 33 83 11
+40° 30 20 6 15 2
450 35 23 7 18 2,5
o a0 30 20 6 15 2
Lo ﬁgoﬁo 20 13 4 10 15
3,5 2 1 2 #
+5° 15 10 3 7,5 1
15 +20° 13 8 2,5 6,5 #-
’ +30° 9 6 2 45 #
+40° 15 1 # 1 #
# oznacza wartoS¢ wigkszq niz zero, ale nieistotng lub nie majgcq zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspdfczynnika odblasku R, folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspdtczynnik odblasku Ra [cd Ix' m?]
Kqt obserwacji Kgt oswietlenia Folia Folia Folia czerwo- Folia Folia
al’] pl°] biata zotta na pomaranczowa niebies-ka
0,1 5 850 550 170 425 55
0,2 5 625 400 125 310 40
0,33 5 425 275 85 210 28
0,1 15 600 390 120 300 40
0,2 15 450 290 90 225 30
0,33 15 300 195 60 150 20
0,1 30 425 275 85 210 28
0,2 30 325 210 65 160 20
0,33 30 225 145 45 110 15
0,1 40 275 175 55 135 18
0,2 40 200 130 40 100 13
0,33 40 150 95 30 75 10

Tablica 4. Minimalne wartosci wspofczynnika odblasku Ry folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

Barwa lica znaku
. Kqt oswietlenia
Kqt obserwacji N

o Bil°l

a[°] -0
(5:=0) Sfluorescencyjna zotto-zielona

0,2 375
0,33 270
1,0 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9




Biorgc pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w tablicy 5.
Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspotczynnik odblasku, gdy a=20"; Wspotczynnik odblasku, gdy a=20’;
T . .. 1=+5° fr=0°" 1=+30° f,=0°"
foylpii Rodzaj folii / folii bi/zzlej / folii biaﬂfej
[cd Ix'! m?] [cd Ix' m?]
1 kulkowa >50 >24
1P pryzmatyczna > 100 >48
2 kulkowa > 180 >100
2P pryzmatyczna > 300 > 165
3P pryzmatyczna >425 >225
Wspotczynnik odblasku folii zottozielonej Wspotczynnik odblasku folii Zottozielonej
[ed Ix'! m?] [cd Ix' m?]
3PF pryzmatyczna fluorescencyjna >270 > 140

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia [19].

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku Ra (cd-Ix'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w

CIE No.54.2 [27], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspdtczynnik odblasku Ra dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% warto$ci

podanych w tablicy 5 dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejert na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac

w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bleddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie

plytkich rys i wzerdw do gfebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odifgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnosc rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktdre mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig

znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie barwy polega na

ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +/- 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +/- 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowarn o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dfugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dfugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wfgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ pofgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej zapewniajgcej dobra
widoczno$c znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.



Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
Otoczenie oswietlone typowo Otoczenie jasno oSwietlone
Rodzaj znaku* Usytuowanie znaku
autostrady i drogi drogi pozamiej- drogi auto- drogi poza-
dwu-jezdniowe skie miejskie strady miejskie
Wszystkie znaki z | Z boku jezdni 2, 2P 1,2 1,2 2P 2P 2
wyjgtkiem n.w.
Nad jezdnig 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, B-2, B-20, B- | Z boku jezdni - 2 2,2pP - 2
25
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P
Roboty na drodze Z boku jezdni 2, 2P 2 2, 2P 2P 2P
Strefy powol-nego | Z boku jezdni 1 1 1 1 1
ruchu

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdow wojskowych dopuszcza sig stosowanie folii
odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczeristwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6c, tabliczki T-27, tablicy
U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zétto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujgce informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wiasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki
nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowey.
2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogdine dotyczgce znakoéw podswietlanych
Znaki pod$wietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédtem $wiatta. Lico znaku stanowi transparentna
powtoka, na ktdrg naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakdw podswietlanych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania
urzgdzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzgdzen elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe)
np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki pod$wietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe. Znaki pod$wietlane mogg by¢ wykonane jako
nieodblaskowe, ustawiane wytgcznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym o$wietleniem.
Znaki podswietlane charakteryzuja nastepujgce parametry:
- chromatycznosc¢ i wspdtczynnik luminancyji,
- Srednia luminacja,
- kontrast luminancji,
- réwnomierno$¢ luminancji.
Chromatycznos$c¢ (wspdtrzedne chromatyczno$ci) oraz wspotczynnik luminancji 8 powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tabeli 18 normy
[1].
Badania znakéw pod$wietlanych nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Warto$ci $redniej luminancji powinny by¢ zgodne
z wartosciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m?] znakéw pod$wietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L < 150 150 <L < 300 300 <L < 900 10<L <40
Zota 30<L <100 100 <L < 300 300 <L <900 7.5<L<30
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<1I0 1.5<L<6
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L<70 70 <L < 180 2<L<8
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L < 80 I1<L<4
Brgzowa 4<L<10 10<L <40 40<L < 80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat powierzchni czotowej
znaku jest odblaskowy i pofprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakdw pods$wietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢
wymaganie: 5< K< 15.



Réwnomiernosc luminancji, bedgca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolnej cze$ci barwy tta
znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Rdwnomierno$¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakdw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit na mocowania oraz
konstrukcje mocujgce. Sciany oprawy powinny by¢ skonstruowane tak, aby spetnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewniaé, ze woda
deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchnig czotowg znaku. Budowa kasetowa znaku podswietlanego powinna zapewniac¢ uktadom
elektrycznym znajdujgcym sie w jej wnetrzu pierwszg ochrone przed czynnikami $rodowiska zewnetrznego, natomiast stopienr ochrony uktadu
elektrycznego ze zrédtami $wiatta powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedfug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie
oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatfa, d) symbolu klasy ochronno$ci elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy, peknigc itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci
oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlaney.

2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania ogdine dotyczgce znakow o$wietlanych

Znaki oswietlone $wiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi z dodatkowg lampa oswietleniowg
zamocowang na konstrukcji wsporczej oswietlajacg tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzgdzen elektrycznych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okre$lone w odpowiednich przepisach izaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetniac wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz
wymagania dotyczgce szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki o$wietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢c wymagania znakdw pods$wietlanych.

Znaki o$wietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzujg nastepujgce parametry:

- chromatyczno$c¢ i wspotczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],

- powierzchniowy wspéfczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- Srednie natezenie o$wietlenia wg tablicy 8,

- réwnomierno$¢ natezenia o$wietlenia wg tablicy 9.
Badania znakow oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Warto$ci $redniego natezenia o$wietlenia
powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8'. — Srednie natezenie o$wietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa ES

40<E <100 100 <E < 400 400 <E < 1500 1500 <E < 3000 3000 < E < 9000

*  Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw pod$wietlanych.

Réwnomiernosc natezenia o$wietlenia, okre$lana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej wartosci natezenia oswietlenia w
dowolnej cze$ci znaku, powinna odpowiadac wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Rdwnomierno$¢ natezenia oswietlenia UE zewnetrznie podswietlanych znakoéw drogowych

Klasa UEI * Klasa UE2 Klasa UE3

UE > 1/10 UE>1/6 UE>1/3

*  Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw pod$wietlanych.

Tarcze znakdw o$wietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszag spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.
Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji
wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich
obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych poziomdw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa
byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawierac¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg
ostaniajgca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkdéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z
PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow odpornych na uszkodzenia

mechaniczne,

- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$c¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana
z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowac w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okre$lonych w odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach
1-80 IBDIM [28] ograniczono zakres stosowania znakdw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5¢, U-6a,
U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.



Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi punktowymi zrédtami $wiatta, uchwytu montazowego, konstrukcji
wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujgcego znakiem.

Uktad elektryczny skiada sie z modutu zasilania oraz ukfadu elektronicznego zapewniajacego prawidfowe wysterowanie zrédet $wiatta. Modut
zasilania jest uktadem, ktory moze byc zrealizowany dla dwdch sposobdw zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien by¢
zbudowany z uktadu zamieniajgcego zasilanie pragdem przemiennym na zasilanie prgdem statym oraz uktaddéw zapewniajgcych czynng i bierng
ochrone przed porazeniem pragdowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze zrédet alternatywnych powinno umozliwia¢
prawidfowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrddfta, przy pomocy odpowiednich urzgdzen regulujgcych proces tadowania i
roztadowywania akumulatorow. Jako bufor energii nalezy stosowac akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace sie m.in.
odpowiednig charakterystykg procesu tadowania. Ukiad zasilania alternatywnego powinien zabezpieczac bilans mocy. Uktad sterujgcy
odpowiedzialny jest rowniez za regulacje natezenia strumienia Swietlnego punktowych zrédet $wiatta w zaleznosci od otaczajgcych warunkdw
oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sg takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore zostaty okreslone w Zatgcznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sg identyczne jak dla znakdw statych.
Dodatkowa wymagania odnoszg sie do modutu zasilania zapewniajgcego nieprzerwang dostawe energii elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny byc zasilane napigciem bezpiecznym {j. :

- dla prgdu przemiennego nie wiekszym niz 25V,

- dla pradu statego nie wiekszym niz 60 V.
Alternatywnym zrddfem pradu moga byc :
- wymienne baterie akumulatoréw,
- panele fotowoltaiczne,
- generatory / turbiny wiatrowe,
- uktady hybrydowe (pofgczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).
Mozliwe jest fgczenie alternatywnych zrédet pradu tworzgc w ten sposéb uktady hybrydowe (np. pofgczenie turbiny wiatrowej i panela
fotowoltaicznego.
Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwo$¢ regulacji czestotliwos$ci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia diod powinien
zawierac sie w przedziale od 25% do 50%.
Punktowym zrédtem Swiatta moze byc¢ dioda $wiecaca (LED) lub inny emiter $wiatta barwy biatej, zdttej lub czerwonej o Srednicy nie wigkszej niz 6
mm.
W sktad zrédfa $wiatta mogg wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajgce jego parametry lub inne elementy chronigce to zrédfo przed uszkodzeniem
lub pogorszeniem parametrow Swietlnych m.in. poprzez osadzanie sie nieczystosci pochodzgcych ze $rodowiska, w ktérym umieszczony jest znak
drogowy.
Wigzka $wiatta emitowana powinna byc¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku nadjezdzajgcego pojazdu.
Punktowe zrddfo Swiatta powinno charakteryzowac sie:
- poziomym katem rozsytu strumienia $wietlnego: od 10° do 30°,
- Swiattoscig: powyzej 2000 mcd i nie wigkszg 8000 mcd,
- okreslong dfugoscia fali wysytanego $wiatta:

barwa zétta — (590 + 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(A).

Znak powinien charakteryzowac sie:
- sterowaniem prgdowym: prad nie wiekszy niz 50% pradu znamionowego,
- Swiatto$cig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].
2.11. Materiaty do montazu znakow
Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementdw konstrukcji wsporczych znakdw takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw
plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.
W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazyc¢ sie w dodatkowe podktadki w ksztafcie miseczki, utrudniajgce demontaz znaku
przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzgcy do przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na
stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany $rubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej
krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznosci
robienia otworu w krawedzi znaku.
System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakdw na stupkach o dowolnej $rednicy i konstrukcjach
réznych rozmiardw z zastosowaniem przyrzgdu do napinania tasmy i zapinki fgczgcej korice tasmy.
2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Prefabrykaty nalezy uktadac na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podfozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- miota pneumatycznego,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- Srodkdw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, fopaty, poziomnice,

- zageszczarki do gruntu,

- urzgdzern bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robdét,
- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.



- W przypadku wykonywania znakow wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparka kotowa, np. 0,15 m® lub koparkg gasienicowa, np. 0,25 m®,

- podno$nikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskazac osoby, ktore beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zamowienia, legitymujgce sie kwalifikacjami zawodowymi,
dos$wiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Zestawy znakow drogowych i poszczegdine ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc, chronigc przed uszkodzeniem
mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢
powierzchnie lic tarcz znakow przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczyc¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

- migjsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na
drodze.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwosé

sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

5.3.1. Wykopy

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego

sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapic natychmiast do wykonania w nich

robdt fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami

gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i doktadnie zage$cic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdrna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub byc

wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw

wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-

S5-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektows,

ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem

umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +/- 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetnic do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne

fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zaizolowac np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami

grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -

pozadane jest, by gorna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona

nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza koronag drogi, gorna czes$c¢ fundamentu powinna byc¢ wyniesiona

nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z

dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiecej niz 1%,

- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezani,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezani,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow

tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé

zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcjg wsporczg bezpieczna, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST

lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w

wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja

projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdow pojazdéw samochodowych oraz innych

uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc

fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic

objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do

przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegfo$c
miedzy nimi moze by¢ mnigjsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej



Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Pofgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Sposdb wykonania pofaczenia
tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementow zigcznych o konstrukcji
uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez
lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-
5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje zgodnosci, krajowg ocene
techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogow
formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany
charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatow dla tych robadt.
6.3.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢
uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubosc blachy.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7°. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan ba daym'
i Sprawdzenie 0d 1% do 2% wyrobéw Powierzchnie zbadac organoleptycz-nie i stosujgc
powierzchni i wybranych losowo z dostgpne. na.rzgdZL:a (np. liniaty, suwmiarki, mikrometry, Wyniki badar
rodzaju materiatu | kazdej dostarczonej grubosciomierze itp. powinny by¢
) partii wyrobow Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub przyrzgdami zgodne z
2 | Spr ayvdz’eme pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami, wymagania-mi
wyzmlr owl‘ reflektometrem, kolorymetrem, itp.) punktu 2
wybranych
wilasciwosci

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspdfczynnika luminancji i wspotrzednych chromatyczno$ci) zaleca sie

przeprowadzi¢ na licach tarcz znakow przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzgcych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwos$ci dostarczonych wyrobow i materiatow w

zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badarn kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie:

6.3.3.

- surowcow:

— grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,

— wytrzymatosci folii na oderwanie,
—  potproduktow lub gotowej tarczy znaku:
— grubosci powloki lakierniczej,
— pfaskosci powierzchni znaku.
— wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
— wartosci wspdfczynnika odblasku folii na licu znaku,
— wartosci wspotrzednych chromatyczno$ci i wspdfczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
— chwilowego i trwatego odksztaicenia zginajgcego tarcze znaku i stupek,
— odpornosci na uderzenie kulg.

Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

zgodnos$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidfowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

grubosc warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

grubosc warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koricowym
Do odbioru koricowego robdt nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$c¢ wykonania zlecenia z podpisang umowg i ST,




- dokonac objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,

- jesli sg watpliwosci wykonac wtasnym sprzgtem lub zlecic¢ wykonanie badan odblaskowosci.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdline zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci [30]. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosc do odbioru
ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inspektora
Nadzoru. Odbioru ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badari i pomiarow
oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ST.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakos$ci nalezy wykonac przeglad znakoéw i wybrang grupe poddac¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badarn moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentdw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych -
Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty
2008/NA:2016-11 dla budynkdw
4.  PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8: Projektowanie
2006/NA:2011 wezfow
6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne
dostawy
7 PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggty - Warunki techniczne
dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobdw walcowanych na zimno
9. PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg -
Wymaganie i metody badan
10.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania
dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
11. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornos$ci powfok na dziatanie mgty solnej
12.  PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubo$ci powfoki
2008+A2:2014-07
13.  PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegotowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowane
14.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15.  PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania
16.  PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie
0gdinych charakterystyk, definicje
17.  PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18 PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Czes$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane
19. Zalgczniki nr 1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakow i symboli
drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

21. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki

wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 ., poz. 542 i 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczeri RAL ,Deutsches Institut fir Gltesicherung und Kennzeichnung e. V.",
www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspéfczynnik odblasku - definicja i pomiary). Bureau
Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria I, IBDiM,
2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)



D - 08.01.01
CPV 45233000 - 9
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych w ramach zadania w ramach zadania objetego dokumentacjg projektows.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
* betonowych na tawie betonowej z oporem
* betonowych wtopionych na tawie betonowej
* betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowey.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
* materiaty do wykonania fawy pod krawezniki — beton C12/15
2.3. Krawezniki betonowe
Wbudowywane krawezniki betonowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340:2004 [1]
Dopuszcza sie krawezniki o wymiarach: I x h x b cm tj.:
100x30x20cm i 100x30x15cm, potowki 50x30x20cm i 50x30x15cm, krawezniki najazdowe 100x22x20cm i 100x22x15cm, krawezniki skosowe
(prawy i lewy) 100x30x22x20cm i 100x30x22x15cm oraz krawezniki tukowe o promieniach R-1m, R-2m, R-3m, R-5m.
Gdzie:
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

/ +/-8

b, h +/- 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dfugo$¢, mm, max 20
- gfebokosc¢, mm, max 6




2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedfug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i
wielkosSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dfugosc¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-2014-04 [2], klasy C20/25 i C25/30. W przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

-  mrozoodpornoscig i wodoszczelnos$cig, zgodnie z normg PN-EN 206-2014-04 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw,
gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej EN
13139:2003 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-2014-04 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
techniczneyj.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowey,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac
poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sig odbywac w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic co najmniej 0,97 wedfug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-EN 1338 [14].

tawa betonowa:

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Dopuszcza sie ustawianie kraweznikéw bezposrednio na Swiezym niestezonym betonie, tworzac i profilujgc, poprzez szalowanie, opor o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do
6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu lub na $wiezym, niestezonym gotowym betonie.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wyltgcznie do kraweznikdw ustawionych na
fawie betonowey.




Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmyc¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna
fawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzic z doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania na etapie akceptacji materiatow do robét wykonuje laboratorium wskazane przez Inwestora.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia losowo wybranych 3 sztuk kraweznikow dla przeprowadzenia badan, ktore muszg spetnia¢c wymogi
(zgodnie z PN-EN 1340:2004):
—  nasigkliwos¢ : znakowanie B (<= 6%)
— odporno$¢ na dziatanie mrozu :klasa 3, znakowanie D
—  odpornosc¢ na Scieranie: znakowanie | </=20mm
= wytrzymato$c¢ na zginanie: znakowanie U — 6MPa
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +/- 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajg:
a) Zgodnosc profilu podfuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +/- 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow wynoszg:
- dla wysokosci +/- 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +/-10% szeroko$ci projektowaney.
c) Rownos¢ gdrnej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetroweyj faty.
Przeswit pomigdzy gdrng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu urzgdzenia
zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +/-2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+/-1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty,
przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) dokiadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gfebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,



- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypeinienie spoin kraweznikdw zaprawg,
- ew. zalanie spoin masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe — wymagania i metody badar
2. PN-EN 206-2014-04  Beton - Czesc 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢ (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton

zwykty)
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
6. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiardw prefabrykowanych elementdw zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

10. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

12. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
chodnika i ciggdw pieszych z brukowej kostki betonowej w ramach zadania objetego dokumentacjg projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowey.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w
dwoch warstwach pofgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami i z definiciami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna i zgodnos¢ z norma

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej oraz zgodnosc¢
ze zharmonizowang norma:

PN-EN 1338:2005 — Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan.[1]

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a kraweadzie kostek réwne i proste, wkle$niecia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci </= 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 m

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubo$ci:

= 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

= 80 mm lub 10 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dfugosci +/- 3 mm,

— naszerokosci +/-3 mm,

— nagrubosci  +/-5mm.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwosc kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy w/w normy i wynosic nie wiecej niz 6%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami w/w normy, czyli klasa 3, znakowanie D (wartos¢
$rednia </=1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5kg/m?)

2.2.7. Scieralnosé

Odpornosc¢ na Scieranie kostek betonowych okre$lona wg w/w normy powinna by¢ klasy 4.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [2].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwo$ci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008:2004 [4].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwosc¢ i wigkszg odporno$c na niskie temperatury i dziatanie
soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztaft i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie
skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie
to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.



Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdline zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podfoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP >/= 35 [5].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien byc¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza’”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byc zgodny z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczng.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe zgodne z dokumentacjg projektowa
lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [3]

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada sie na podsypce lub podfozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktfadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym Ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do
badania wytrzymatosci na sciskanie pobierac 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Badania na etapie akceptacji materiatow do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan, ktére muszag spetnia¢ wymogi (zgodnie z PN-EN 1338):

—  nasigkliwo$¢ : klasy 2, znakowanie B (<= 6%)

— odporno$¢ na dziatanie mrozu : klasa 3, znakowanie D

—  odpornosc¢ na Scieranie: klasa 4, znakowanie |

-  wytrzymato$c na rozcigganie przy roztupywaniu : wytrzymato$c¢ charakterystyczna T nie mniej niz 3,6MPa

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja
projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidfowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidfowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [6] nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +/-0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +/- 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +/- 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +/- 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow
Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowey.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
— przygotowanie podfoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdline ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podfoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczney.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1].PN-EN 1338:2005 - Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
[2].PN-EN 197-1:2012 - Cement.

[3].PN-EN 12620+A1:2010 - Kruszywa do betonu

[4].PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu

[5].BN-68/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
[6].BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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OBRZEZE BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru,

obrzezy betonowych w ramach zadania objetego dokumentacjg projektowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i

realizacji Robdt wymienionych w punkcie. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm na podsypce cementowo - piaskowej grubosci 3cm i na fawie betonowej z oporem - zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikow — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podfozu.

1.4.3. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definiciami podanymi w STWIORB DM 00.00.00
,Wymagania ogdine”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

zamdwienia podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochoazic tylko ze zrédet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédfa materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pozniej

niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dofgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc¢ na

podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby i wytwdrnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.3. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340 [9] i PN-EN 13369 [8] — gatunek 1,

- materiaty do wykonania taw pod obrzeza,

- cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],

- piasek do podsypki cementowo-piaskowej wg PN-EN 12620:2004 [3].

2.4.Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych

obrzeza dzieli sie

na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

2.5. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.5.1. Wymiary betonowych obrzezy betonowych

Rodzaj i wymiary obrzezy:

100 x 8 x 30 cm

2.5.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy: Gatunek 1

| + 8 - diugosc

b, h + 3 — szerokosc i wysokos$c

2.5.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i

proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci: Gatunek 1

Wklestosc lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm - 2

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy:

- ograniczajgcych powierzchnie gorne ($cieralne) - niedopuszczalne

- ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

liczba, max - 2

dtugosc, mm, max - 20

gfebokos¢, mm, max — 6

2.5.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedftug rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,

szeroko$¢ 5 cm, dfugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5.5. Beton i jego sktadniki

2.5.5.1. Beton do produkcji obrzezy

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 20/25 i C 25/30. W przypadku wykonywania obrzezy

dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa obrzezy powinna by¢ wykonana z betonu klasy C 25/30.

Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

- Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [2].

2.5.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1:2002 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].



2.5.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw,
gatunkow i marek.
2.5.5.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].
2.6. Materialy na fawe
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy C 16/20, wg PN-EN 206-1:2003 [2], ktdrego skiadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.5.5 niniejszej STWIORB
2.7. Materialy na podsypke i do zaprawy
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [7].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].
3. SPRZET
3.1.0g0dlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.
4.2. Transport materiatow
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci
gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Nalezy je uktadac¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dfugoscig w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na
Srodki transportowe
i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone
na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy
oznaczac¢ w sposob trwaty, co najmnigj, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno
zawierac, co najmniej:
- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
- znak wytwadrni,
- date produkcji.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08 [13].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050(1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie. Wskaznik
zageszczenia gruntu w Korycie powinien wynosic, co najmniej 1s=0,97.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacje projektowg i BN-64/8845-02 [12]. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu z
betonu C 12/15. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13139:2003 [11], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
5.4. Ustawienie obrzezy
Pod obrzeza betonowe nalezy wykonac podsypke cementowo — piaskowg 1:4 i tawe betonowg o grubos$ci zgodnej z Dokumentacja Projektowg.
Podsypke zagescic ubijakiem mechanicznym lub recznym. Spoiny miedzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 3mm, spoiny miedzy obrzezami
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié i zmyé wodg. Swiatlo obrzezy
od strony chodnika powinno wynosic 3 cm. Tylng $ciang obrzezy nalezy obsypac przepuszczalnym gruntem i ubic.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogéine zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Pomiary dfugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robo
W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) tawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z pkt. 5
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza
- niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kidre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robodt
Ogéine zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych zgodnie z Dokumentacja Projektows.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru Robot
Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne. W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu
robdét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.



8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonana tawa betonowa,

- wykonana podsypka cementowo - piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.
,Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia powinna by¢ podana za 1m (metr) ustawienia obrzeza.
10. PRZEPISY ZWIAZANE (Normy):

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw
PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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WJAZDY | WYJAZDY Z POSESJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
wjazdow i wyjazddw z posesji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram, o nawierzchni
Z kostki betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z posesji - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajgcych lub wyjezdzajacych z posesji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazddw i wyjazddw z bram sg:

- Kostka brukowa betonowa,

- mieszanka mineralno-asfaltowa,

- piasek, zwir, mieszanka,

- tluczen kamienny,

- beton,

- cement,

- woda,

- Kruszywo do betonu.

2.3 Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowey”.
2.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.3. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadac wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [6]. Inny materiat mozna stosowac pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.4. Ttuczen kamienny, kliniec

Ttuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [7].

2.3.5. Beton

Beton uzyty na fawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiadac wymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12 [2]. Je$li dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to byc beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.6. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagar: PN-EN 197-
1:2012 [9].

2.3.7. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadac wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [4].

2.3.8. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada ¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].

2.4. Skftadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wy konania nawierzchni wjazddw i wyjazdéw podano w poszczegdlnych ST, wymienionych w
Pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegdinych rodzajéow nawierzchni wedfug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczqce transportu materiatow uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdéw zawarte sq w ST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00 .00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazddw i wyjazdow powinno by ¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza’.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odsaczajgcej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej to wykonanie tej warstwy powinno byc¢ zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.



5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazddw i wyjazddéw wykonuje sie najczesciej przy zastosowaniu kraweznikow betonowych lub kamiennych. Je zeli w
dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow nalezy wykonac zgodnie z ST D-08.01.01
LKrawezniki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig ST:
- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01,

- podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,

- podbudowa z ttucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04,

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg ST D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie wjazdow i wyjazdow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogdlnych specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowey”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona ¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub wyjazdow i
przedstawi ¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania na etapie akceptacji materiatow do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inwestora. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia badan, ktére muszg spetnia¢ wymogi (zgodnie z

PN-EN 1338):

- nasigkliwosc : klasy 2, znakowanie B (<= 6%)

- odporno$¢ na dziatanie mrozu : klasa 3, znakowanie D

- odpornos¢ na Scieranie: klasa 4, znakowanie |

- wytrzymatos$c na rozcigganie przy roztupywaniu : wytrzymatosc charakterystyczna T nie mniej niz 3,6MPa

Powyzsze badania wykonane zostang na koszt wykonawcy.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdzac prawidtowos$c¢ wykonania:

- Kkoryta i podtoza,

- warstwy odsgczajgcej,

—  obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- nawierzchni.

Zakres i czestotliwos¢ badari, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sq w odpowiednich ST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdline zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.0 0 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.0 0 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

-  wykonana warstwa odsgczajgca,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i podfoza,

- wykonanie warstwy odsgczajgcej,

- wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni fgcznie z pielegnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



